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Apresentacao

O presente documento configura-se no Relatério Final RF1, que compde o servico
desenvolvido dentro do escopo da Subatividade 1.13.2 — Edicao Definitiva do Relatério Final,
parte integrante da Fase | dos Servicos de Adequagao dos Estudos de Engenharia Existentes e
Projeto Bésico do Ramal Entremontes — Trecho VI, no ambito do Projeto de Integracao do rio
Sao Francisco (PISF), contrato n? 12/2010 — MI. Esses servigos da Fase | foram desenvolvidos de
Junho de 2010 até Julho de 2011.

O Relatério Final da Fase | esta subdividido em 2 tomos. O Tomo | apresenta os volumes de
textos, em total de 3 volumes. O Tomo Il apresenta os volumes de desenhos, em total de 4
volumes.O Sumario a seguir detalha o contetido de cada volume.
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1. INTRODUCAO DO VOLUME 3

Este é o Volume 3 do Tomo | do Relatério Final RF1, que compde o servico desenvolvido
dentro do escopo da Subatividade 1.13.2 — Edicao Definitiva do Relatério Final, parte
integrante da Fase | dos Servigos de Adequagao dos Estudos de Engenharia Existentes e Projeto
Bédsico do Ramal Entremontes — Trecho VI, no ambito do Projeto de Integracdao do rio Sao
Francisco (PISF), contrato n® 12/2010 — MI.

Compdem este volume 6 capitulos, incluindo esta introdugao. Os capitulos resumem os
principais servicos realizados durante esta Fase | e fazem referéncia aos respectivos relatérios
tematicos que disponibilizam as informagbes extensas de cada assunto.

No Capitulo 2 sdo apresentados os quantitativos e orcamentos das obras do Trecho VI,
incluindo a Ficha Técnica do Projeto. As planilhas de orgcamento das obras do Trecho VI e
ramais associados sao apresentadas no Anexo |. O Capitulo 3 traz as principais orientagoes e a
previsdao de seus custos referentes as atividades de manutengdo e operacado do sistema. No
capitulo 4 séo tratados os principais topicos referentes ao Arranjo Institucional necessario para a
implantacao e funcionamento do Empreendimento.

No Capitulo 5 é apresentada a sintese da avaliagdo financeira, econémica e social do
Empreendimento, cujo conteido extenso foi apresentado no “Relatério Técnico RT9 -
Avaliacao Socioecon6mica Financeira” (documento 1050-REL-1001-00-00-018). Por fim, no
Capitulo 6 sdo apresentadas as conclusoes e recomendagoes desta Fase | dos trabalhos.
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2. QUANTITATIVOS E ORCAMENTO

2.1 QUANTIFICACAO DOS CANAIS

Os canais de aducdo foram implantados na base 1:5.000 (Restituigdo Aerofotogramétrica -
Cartografia Atual), sendo estimadas as profundidades dos materiais através da andlise das
investigagoes geoldgicas, realizadas durante a elaboracdo dos Estudos de Viabilidade (1999) e
nas observagoes do mapeamento geolégico-geotécnico realizado no ambito do atual estudo.

Verificou-se na planilha de quantidades dos canais, que os itens mais significativos sdo os
relacionados aos volumes de terraplenagem. Para a implantagao do tragado e apresentacao das
secoes transversais, foi realizado um processo de modelagem em trés dimensbes sobre modelo
digital, com o emprego do médulo AutoCAD Civil da Autodesk. A partir deste software foram
determinados, de maneira dindmica, os volumes de escavacao dos materiais de 12, 22 e 32
categorias, além do volume necessdrio para a execugao dos aterros dos canais. Em posse destes
valores, também foi possivel estimar a necessidade de empréstimo de materiais, bem como os
volumes de bota-fora.

Com base nos desenhos do anteprojeto dos canais, e conhecimento das caracteristicas
geolégicas do trecho implantado, foram quantificadas as alternativas de tratamentos
empregadas na estabilizagdo e contengao dos taludes escavados e em aterro compactado. Para
quantificacdo dos itens relativos a execugdo do revestimento da secdo hidraulica, foram
analisadas as caracteristicas tipicas destas seces, e com base nestas caracteristicas foram
estimados os materiais e servicos necessarios a regularizacdo dos taludes e fundo da secao
hidrdulica, execucdo dos dispositivos de drenagem interna, instalagdo da geomembrana ao
longo de todo o canal, e execugao da camada de concreto para o revestimento protegao da
geomembrana.

Foram quantificados também, os itens relativos a limpeza e preparacao do terreno para a
execucao das obras dos canais, as obras de acesso dos canais (pistas de servico e estradas
laterais) incluindo a drenagem das mesmas.

2.2 QUANTIFICACAO DO TUNEL

As obras do Tunel Parnamirim, que incluem os trechos de emboque e desemboque, foram
quantificadas a partir da andlise dos anteprojetos produzidos durante os Estudos de
Consolidacao das Obras de Engenharia. O Tanel Parnamirim foi implantado na base 1:5.000
(Restituicdo Aerofotogramétrica - Cartografia Atual), e suas caracteristicas geoldgicas foram
inferidas através da andlise das sondagens disponiveis e do mapeamento geolégico-geotécnico.

Para quantificagdo do emboque e do desemboque, foram avaliados os anteprojetos destes
trechos, bem como suas caracteristicas geolégicas. Com base nestas informagoes,
quantificaram-se os volumes de escavagdo para cada tipo de material, foram estimadas as
alternativas de tratamento para estabilizacdo dos taludes e das paredes do emboque e do
desemboque, e quantificou-se ainda, as obras estruturais do emboque e do desemboque.

Adequacdo dos Estudos e Projeto Basico do Ramal Entremontes ENGECORPS
Relatorio Final da Adequacdo dos Estudos Existentes do Trecho VI do PISF —RF1 1075-MIN-BHN-RT-V034

Tomo I - Volume 3 1050-REL-1001-00-00-021



-3-

Para a quantificagdao dos itens relativos as obras do ttnel propriamente dito, foram avaliados os
desenhos de planta e perfil, os desenhos de secbes transversais, e as caracteristicas
geomecanicas do macigo rochoso. Com base nestas informagoes foi quantificado o volume de
escavacao subterranea, e estimada a extensao dos tratamentos realizados para o escoramento,
revestimento e contencdo das paredes e abdbada do tdnel, a partir de critérios geotécnicos e
estruturais. Para as obras subterraneas do Tdnel Parnamirim, os itens de maior relevancia
referem-se a execugao da escavagao subterranea, a instalagao de tirantes na regiao da ab6ébada
e execucao de DHP’s no topo e paredes do tinel.

2.3 QUANTIFICACAO DOS AQUEDUTOS

Os aquedutos sao estruturas em concreto armado, empregadas nas travessias de rios e riachos
com vazoes significativas e na travessia de talvegues que resultariam em grandes alturas de
aterro. Para a quantificagdo das obras dos aquedutos, foram avaliados os anteprojetos
implantados na base 1:5.000 (Restituicdo Aerofotogramétrica - Cartografia Atual), os desenhos
de segoes tipicas e respectivos pré-dimensionamentos, com base na experiéncia da equipe em
projetos similares, foram estimadas taxas e coeficientes especificos as estruturas que compoem
as obras dos aquedutos.

Para a quantificagao dos itens de terraplenagem, foram avaliados os desenhos de implantagao,
0s quais permitiram estimar os volumes de escavacdo, para a execugao das fundagbes, e os
volumes de aterro compactado e enrocamento compactado, necessarios para a execugao dos
aterros de encontro.

Verificou-se na planilha de quantidades, que os itens mais significativos referem-se a execugao
das obras estruturais. Para a quantificacio das obras estruturais dos aquedutos, foram
determinados os volumes de concreto necessarios a execucao das estruturas de transicao, das
estruturas de fundagao, dos pilares e da superestrutura do aqueduto. Em posse desses valores,
foram aplicadas taxas especificas, intrinsecas a cada tipo de estrutura, as quais permitiram
estimar a quantidade de forma e armaduras, necessdrias a execucao de toda a estrutura do
aqueduto.

2.4 QUANTIFICACAO DO SIFAO

Para a quantificagdao dos servigos e materiais envolvidos na obra do sifao foram utilizados os
anteprojetos desenvolvidos para este tipo de obra. Dentre os principais itens relacionados a
estrutura do sifao, podem ser citados: escavacao dos materiais de 12, 22 e 32 categorias,
concreto estrutural, quantidade de armaduras e areas de formas para as estruturas que
compdem a estrutura principal e as estruturas de transicao.

Para a quantificacdo do volume de concreto da estrutura principal e das estruturas de
transicao, foram avaliados os desenhos de projeto, calculando-se as areas das segbes
transversais destas obras. As dreas de forma também foram calculadas a partir dos desenhos de
projeto, enquanto que as massas de ago foram estimadas por meio de taxas de armadura, para
cada tipo de estrutura.
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Os demais itens foram estimados por taxas de aplicacdo em funcao desses itens principais.

2.5 QUANTIFICACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem, composto por redes de drenos e bueiros, foi quantificado com base
na extensao dos drenos e na estrutura tipica dos bueiros. Para o caso dos drenos, foram
quantificados os volumes de escavagao e aterro, os volumes de concreto estrutural e areas de
formas.

Para a quantificacdo dos volumes de corte e aterro do sistema de drenagem, primeiramente,
foram criteriosamente determinados trechos de canal que melhor representassem a proporgao
de corte e aterro para todo o canal. Nestes trechos representativos foram levantados os perfis
longitudinais de todos os drenos, e, para cada dreno, foi estabelecida a area de escavacao ou
aterro em funcao da altura do dreno. Por fim foi determinado o volume de corte e de aterro
para cada um dos drenos. A partir destes volumes pode-se estabelecer a proporgao final de
corte e aterro a ser aplicada em toda extensao da rede de drenagem superficial.

J&, para a quantificagdo dos volumes de concreto estrutural e massa, drea de forma e massa de
aco do corpo e das bocas dos bueiros, foram primeiramente levantadas todas as quantidades
de cada item para os 25 tipos possiveis de bueiros. Uma vez levantadas estas quantidades,
foram multiplicados os valores referentes a cada tipo de bueiro pelo nlimero de vezes das suas
ocorréncias, chegando entdo nos valores finais de cada item.

Os demais itens foram estimados por taxas de aplicagdo em fungao desses itens principais.

2.6 QUANTIFICACAO DA ESTACAO DE BOMBEAMENTO

A definicio da quantidade de conjuntos moto-bomba, permitiu desenvolver o pré-
dimensionamento das obras civis e equipamentos eletromecanicos da Estacdo de
Bombeamento EBVI-1. Para estas obras foram levantados os volumes de aterro e escavagao
para cada tipo de material, os volumes de concreto estrutural e as dreas de formas empregadas
na execugao do corpo principal da estacao.

As obras das estagbes de bombeamento contemplam execucdo dos “forebays” de jusante e
montante. Os volumes de escavacdo dos “forebays”, bem como da prépria estacdo de
bombeamento, foram quantificados com a andlise das se¢oes transversais, considerando o
perfil geoldgico estabelecido.

Para a quantificacdo do volume de concreto do pogo de succdo, edificacdo, blocos de
ancoragem e sifao, foram avaliados os desenhos de projeto e pré-dimensionamentos,
calculando-se as areas das secoOes transversais destas obras. As areas de forma também foram
calculadas a partir dos desenhos de projeto, enquanto que as massas de ago foram estimadas
por meio de taxas de armadura, para cada tipo de estrutura.

Os itens decorrentes da implantagdo da obras complementares da Estagdo de Bombeamento
(subestacdo de energia, linha de transmissdo, entre outras), foram quantificados com base nas
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caracteristicas de cada sistema, equipamentos elétricos empregados, mediante cotagao para a
data-base de referéncia.

2.7 QUANTIFICACAO DAS BARRAGENS

Para a quantificagdo das barragens Tamboril e Parnamirim foram analisados os anteprojetos
implantados na base 1:5.000 (Restituicio Aerofotogramétrica - Cartografia Atual). As
caracteristicas do subsolo na regido de implantacdo das barragens foram inferidas através da
andlise dos dados disponiveis.

Para a quantificacdo dos itens de terraplenagem, foram avaliados os anteprojetos de
implantacdo do barramento, desenhos de escavagcdo do vertedor e da fundagdo do
barramento, bem como os desenhos de secoes transversais e detalhes tipicos. Com base nestes
desenhos, foram quantificados os volumes escavados de material de 12, 22 e 32 categorias, 0s
volumes de aterro compactado, de enrocamento compactado e de material granular,
necessario a execucao dos filtros. Também foram quantificados, os itens relativos a limpeza do
reservatorio, e dos tratamentos de fundagao necessarios para o alteamento dos barramentos.

Para a quantificagdo do volume de concreto presente nos vertedores e nas tomadas d’agua,
foram avaliados os desenhos de projeto. As areas de forma também foram calculadas a partir
dos desenhos de projeto, enquanto que as massas de aco foram estimadas por meio de taxas
de armadura, para cada tipo de estrutura. Os equipamentos eletromecanicos foram estimados
com base na experiéncia da equipe em projetos similares ja desenvolvidos.

2.8 QUANTIFICACAO DAS ESTRUTURAS DE CONTROLE

O levantamento das quantidades envolvidas nas obras das estruturas de controle foi feito
através da medicao dos itens principais, conforme projetos especificos. Esses itens principais
foram volumes de escavagao por classe de material, volumes de classes de concreto, e areas de
formas das estruturas que compdem o corpo principal e transiges.

Para a quantificacdo do volume de concreto da estrutura principal e das estruturas de
transicdo, foram avaliados os desenhos de projeto, calculando-se as areas das segoes
transversais destas obras. As dreas de forma também foram calculadas a partir dos desenhos de
projeto, enquanto que as massas de aco foram estimadas por meio de taxas de armadura, para
cada tipo de estrutura.

Os demais itens foram estimados por taxas de aplicacdo em funcdo desses itens principais. Ja
para os equipamentos eletromecdnicos foram adotados valores de referéncia, sendo estes
baseados na experiéncia da equipe em projeto e na execugao de estruturas similares.

2.9 FICHA TECNICA DO PROJETO

2.9.1 Canal CNVI-01

Y EXEOINISAO ettt 280m
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Secao Transversal

V' TIPO ettt et e Trapezoidal
V' Largura da base ......c..ooouiiiiiiiiiii e 10,00m
V' Altura total adotada ......eeeeiii e 4,70m
V' Inclinag@o dos taludes ...........uvvviiiiiiiiiieeee e 1,0V:0,25H
V' Declividade do fUNO ....eeeiiiieee e 0,000Tm/m
V' ARUIE A€ QZUA vt 4,28m
V' Vazao de dimensionamento ...........coocuviieeiiiiiiiieeeeeiiieeeeeeiree e e et e e e e e e e eareee e 25m3/s
v" Velocidade do eScoamento ................oooiiiiiiiiiiiiii 0,53m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ........cccocueiimiiiiniiiiiniieceeec e 0,035

2.9.2 Estacao de Bombeamento EBVI-1

“Forebay” de montante

Y EXEOINISAO et e 160m

Estacao de Bombeamento

v" Desnivel maximo de recalque ..............ccooiiiiiiiiiiii 13,70m
v Vazao de dimensionamento ............ceeuieriieriieniiiiiie ettt 25m3/s
v" 4 conjuntos de moto bomba ..........ccociiiiiiiiiiii poténcia unitdria de 1.180 kW

“Forebay” de jusante

Y EXEONISAO et e 180m

2.9.3 Canal CNVI-02

Y EXEONSAO et 1.420m

Secao Transversal

V' TIPO ettt sttt Trapezoidal
V' Largura da Dase .....c.eeoouiiiiiiiii e 4,00m
V' Altura total adotada ... 3,50m
V' INclinag@o dos taludes..........uuvvviiiiiiiieeeee e 1,0V:1,5H
v' Declividade do fundo ... 0,000Tm/m
VOAIUIA d@ AGUA ... 3,04m
v" Vazao de dimensionamentO ...........ccoeeiiuiiiiiiiieeeeeeeciieiee e e e e e e e e e e e e 25m3/s
v" Velocidade do escoamento ... 0,96m/s
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v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N)...........coocveeriiiniiiiniieniienieeeeceie e 0,015
2.9.4 Reservatorio Tamboril — RSVI-01
v' Cota minima da fundagao ..........ceeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 402,00m
V' Cota de COOAMENTO ....evveieeee e e 416,70m
V' NA MINIMO dO FrESEIVALOIIO ... 413,63m
V' NA NOrMal do reSEIVATOIIO .....coeeiiiiiieeee e 414,70m
v NA Mmaximo maximorum do reservatorio ...........uuueeeeeeieiiiieeeeeeee e 415,71Tm
V' Cota da soleira do Vertedor .......ooouuuueeeee e 415,20m
V' Largura do VertedOUIO ..........ioiuiiiiiiiiiie e 80,00m
v' Altura maxima da barragem ... 14,70m
v Comprimento do barramento...........ccuooiiiiiiiiiiiiiiiiciccc e 955,00m
V' Largura da CriSta .......c.oooiiiiiiiiii i 10,00m
2.9.5 Canal CNVI-03
L o (] 1 17 T NP 13.924m
Secao Transversal
V' TIPO et Trapezoidal
V' Largura da base ........oooiiiiiiiiiiiei e 4,00m
V' Altura total adotada ......eeeeeiiiii e 3,50m
v INclinagao dos taludes ..........uvvviiiiiiiiiiiiiieee e 1,0V:1,5H
V' Declividade do fUNO .....oeiiiiiieee e 0,000Tm/m
V' OARUIE A QU i 3,04m
v" Vazdo de dimensionamento ...............ccccooeiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO ........oovuuieeiiei e 0,96m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ......c...ccoceiiiiiiiieiiiiinicc e 0,015
2.9.6 Canal CNVI-04
VOUEXEENSAO ooiiiiiiiiiiie 4.297m
Secao Transversal
Y TIPO ettt Trapezoidal
V' Largura da base .........oocuiiiiiiiiii e 4,00m
v Altura total adotada ... 3,50m
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v Inclinagao dos taludes ..........uvviiiiiiiiiiiiiieeee e 1,0V:1,5H
V' Declividade do fUNO .....oeiiiiiiee e 0,000Tm/m
V'OARUIE A QUA it 3,04m
V' Vazao de dimensionamento ...........coccviiieeiriiiieeeeeiiieeeesiiieeeeeiraeeeeesinraeeeeseraeeeeens 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO ........oovuuieiiieieee e 0,96m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccoceeriiiiriiiiiicincce e 0,015

2.9.7  Aqueduto Trairas - AQVI-01

Transicao de montante

Y EXEENSAO e 36m

V' Segao Transversal .........ccccoovuiiiriiiiiniiiciiceeec e variavel trapezoidal para retangular

Corpo Principal

V' UEXEENSAO ittt e e e e e e e e e e e e et b e e aaaaeeeeaananares 575m
v Declividade ... 0,0004m/m
v Secdo transvesal “U” .....cceeiiiiiiiiiieeeee e célula Ginica em moédulos de 25m
V'oLargura da base ..........ocoiiiiiiiiii 5,00m
VOOAIUIA INTEINA (..o 3,40m
V' ARUIE A QGUA .. 3,04m
V' Vazao de dimensionamentO ...........ccccuiiieeeiiuiiieeeeeiiiieeeesieieeeeeirteeeeesenraeeeeaneaeaeean 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO ........oouuuuueeiiiiiieeee e 1,66m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccocuveriiiniiiniicinicenccec e 0,015

Transicao de Jusante

Y EXEENSAO et 36m

V' SeGa0 Transversal .......c.cccoocueeriiiniiiiniiiiiieeeceeeeee varidvel retangular para trapezoidal

2.9.8 Canal CNVI-05

Y EXEENSAO et 1.063m

Secao Transversal

Y TIPO ettt Trapezoidal
V' Largura da base .........oociiiiiiiiiii e 4,00m
V' Altura total adotada ... 3,50m
v INclinagao dos taludes ..........vvviiiiiiiiiiiiiee e 1,0V:1,5H
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V' Declividade do fUNO .....ooiiiiiiee e 0,000Tm/m
V'OARUIE A QUA it 3,04m
V' Vazao de dimensionamento ...........coccuiiieeiriuiiieeeeiiiiieeeesiiieeeeeirteeeeeeirraeeeesnaaaeeeens 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO ........oouuuueiiiiiieiieeeee e 0,96m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccoceeriiiriieiiicincececeee e 0,015

2.9.9  Aqueduto Cacimba - AQVI-02

Transicao de montante

V' UEXEENSAO .ttt et e 36m
V' 5eGa0 Transversal .......c.cccoocueeriiiniiiniieiieecee e, varidvel trapezoidal para retangular
Corpo Principal

A (= 1 17 Uo RSP P PR TP P PRPPN 450m
v Declividade ... 0,0004m/m
V' Segao transversal ... Tipo “U” célula Ginica em médulos de 25m
V'oLargura da base ..o 5,00m
VOOAIUIA INTEINA (..o 3,40m
V'OAIEUIA d@ AU ... 3,04m
V' Vazao de dimensionamento ............cccciouiiiiiiiiiiiiiiiiiiccc e 25m3/s
v" Velocidade do @SCOAMENTO ..........uuuuuiiiiiiiiiieeee e 1,66m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccocveriiiniiiiiiiinieencec e 0,015

Transicao de Jusante

Y EXEENSAO e 36m

V' SeGa0 Transversal .......c.ccccovieriiiniiiiniiiciiceiceeceee varidvel retangular para trapezoidal

2.9.10 Canal CNVI-06

Y EXEENSAO et 12.448m

Secao Transversal

2 o Yo T PSPPSR PUR PSR Trapezoidal
V' Largura da base .........oociiiiiiiiii e 4,00m
V' Altura total adotada ... 3,50m
v INclinag@o dos taludes ..........vvviiiiiiiiiiiieee e 1,0V:1,5H
v' Declividade do fundo ... 0,000Tm/m
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V'OARUIE A QUA it 3,04m
V' Vazao de dimensionamento ...........coccuiiieeiiiuiiieeeeeiiieeeeeiiieeeeeiraeeeeeeeeraeeeesenaeeaeens 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO ........oouuuueieiiiieiieeee e 0,96m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccocveriiiriiiiiicincccee e 0,015

2.9.11 Aqueduto Macaco - AQVI-03

Transicao de montante

V' UEXEENSAO ettt 36m
V' 5eGa0 Transversal .........cccovvieriiiniiiniieiieeee e variavel trapezoidal para retangular
Corpo Principal

V' U EXEENSAO ettt ettt et e e 200m
v Declividade ... 0,0004m/m
v Secdo Transversal .........ccccevviiiiniiiiiniiiiciiecee Tipo “U” célula tnica em médulos de 25m
V'oLargura da base ..o 5,00m
VOOAIUIA INTEINA (.o 3,40m
V'OAIEUIA d@ AU ... 3,04m
v Vazado de dimensionamento ...........cocuuieiiiiieiiiiee i 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO .........ouuuuuiiiiiiiiieeeee e 1,66m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ......c...ccocveriieniieiiiiinicecerceec e 0,015

Transicao de Jusante

Y EXEENSAO e 36m

V' 5eGa0 Transversal .......c.ccccovueeriiiniiiiniiiciiicetceeeeee, varidvel retangular para trapezoidal

2.9.12 Canal CNVI-07

Y EXEENSAO et 3.148m

Secao Transversal

V' TIPO ettt sttt Trapezoidal
V' Largura da Dase ........eooieeiiiiiiie s 4,00m
V' Altura total adotada ... 3,50m
v Inclinacdo dos taludes ... 1,0V:1,5H
v' Declividade do fundo ... 0,000Tm/m
VOAIUra de ABUA .o 3,04m
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v' Vazdo de dimensionamento ................cccooviiiiiiiiiiiiiieeee 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO .........ouuuuueiiiiieiieeeee e 0,96m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccoceeriiiriiiiiieinicncee e 0,015

2.9.13  Aqueduto Tigre - AQVI-04

Transicao de montante

V' UEXEENSAO ettt e 36m
V' SeGa0 Transversal .......c.cccovvuieriiiniiiiniieiieeceeeee varidvel trapezoidal para retangular
Corpo Principal

V' U EXEENSAO .ttt ettt et e e 125m
v Declividade ... 0,0004m/m
v Secdo Transversal ......ccccoceeviiiiiniiiiiniiiiciiecee Tipo “U” célula tnica em médulos de 25m
v'oLargura da base ..o 5,00m
VOOAIUIA INTEINA ..o 3,40m
VOAIRUIA d@ AU ... 3,04m
v Vazado de dimensionamento ...........cocuuieiiiiieiiiiieeiiie et 25m3/s
v" Velocidade do escoamento ..............oooooiiiiiiiiiiiii 1,66m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccocveriiiniiiiiiiiniceceee e 0,015

Transicao de Jusante

Y EXEENSAO e 36m

V' 5eGa0 Transversal .......c.cccoocueeriiiniiiiniiiiiieeiceeceee, varidvel retangular para trapezoidal

2.9.14 Canal CNVI-08

Y EXEENSAO e 2.323m

Secao Transversal

V' TIPO ettt sttt Trapezoidal
V' Largura da Dase ........eooieiiiiiiiie s 4,00m
V' Altura total adotada ... 3,50m
v Inclinacdo dos taludes ... 1,0V:1,5H
v' Declividade do fundo ... 0,000Tm/m
VOAIUra de ABUA .o 3,04m
v" Vazao de dimensionamento .............ccooiiiiiuiiiiiiiieeeeeeeeieiiiieee e e e e e e e e e e e e e e 25m3/s
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v" Velocidade do @SCOaMENTO ........oouuuuueeiiiiiieeee e 0,96m/s

v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccocuveriiiniiiiiicinicencec e 0,015
2.9.15 Tdnel Parnamirim - TNVI-01

Transicao de montante

Y EXEENSAO et 36m
Tanel

Y EXEENSAO et e 1.340m
Vo Declividade ... 0,0004m/m

Secao em Arco-retangulo (Base = Altura)

V' Largura da base .........oociiiiiiiiiii e 5,50m
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccoceeiiiiiiiiiiiiiniceeee 0,026
v" Vazao de dimensionamento .............ccooeriiuiiiiiiiieieeeeeeeeiieiee e e e e e e e e e e e e e 25m3/s
v" Velocidade do escoamento ... 1,19m/s

Escavacoes - Emboque/Desemboque

V' Escoramento/revestimento ...........cccuciuiiiiiiiiiiiiiieie e Secao Tipo S5

V' Comprimento tOTAl ....c.c.eoiiiiiiiiiiiiiie e 60m

Escavacoées - Trecho Central

V' ESCOramento/reVeStMENTO .........cevuuierieeniiieniienitesie ettt Secao Tipo S3

V' Comprimento tOTAl ......c.eovuiiiiiiiiiiiii e 1.280m
Transicao de Jusante

A <Y 1 - o R PSSP PPPPR 36m
2.9.16  Canal CNVI-09

Y EXEENSAO et 6.124m

Secao Transversal

Y TIPO et e Trapezoidal
V' Largura da base .........oocuiiiiiiiiiii e 4,00m
v Altura total adotada ... 3,50m
V' INclinag@o dos taludes ..........uvviiiiiiiiiiiiiieee e 1,0V:1,5H
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V' Declividade do fUNO .....ooiiiiiiee e 0,000Tm/m
V'OARUIE A QUA it 3,04m
V' Vazao de dimensionameENnto ..............cooeeiiiuiiiiiieeeeeeeeeeeceee e e e 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO ........oouuuueiiiiiieiieeeee e 0,96m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccoceeriiiriieiiicincececeee e 0,015
2.9.17 Reservatorio Parmamirim - RSVI-02
v' Cota minima da fuNdaCa0o .........oeiiiiiiiiiiiiiiieee e 386,00m
V' COta de COTOAMENTO .ovveeeee e e 412,00m
V" NA MINIMO dO FESEIVALOIIO ... 408,12m
v NA normal do reservatorio ... 408,85m
v NA méaximo maximorum do reservatorio .................ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 410,38m
v' Cota da soleira do vertedor ............ccccciiii 409,84m
V' Largura do vertedouro .........cccoiiiiiiiiiiii 80,00m
V' Altura maxima da barragem .........cccocoiiiiiiiii 26,00m
v Comprimento do barramento ..........ccceeviieriiiniiiiniieic e 920,00m
V' Largura da CriSta .........oiiiiiiiiiiii i 10,00m
2.9.18 Canal CNVI-10
V' UEXEENSAO .t e e e e e e e e et e e e e e e e e e e aaaraes 849m
Secao Transversal
V' TIPO ettt e e Trapezoidal
V' Largura da Dase ........ooouiiiiiiiii e 4,00m
V' Altura total adotada .......eeeiiiii e 3,50m
V' INclinag@o dos taludes ..........uvveeiiiiiiiiieeee e 1,0V:1,5H
V' Declividade do fUNO ....eeeiiiieee e 0,000Tm/m
V' AIUIE A€ QUA . 3,04m
V' Vazao de dimensionamento ..............cooeeiiiiiieeiieeiee e e 25m3/s
v" Velocidade do escoamento ... 0,96m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccooueeriieiiiieiiie e 0,015
2.9.19 Aqueduto Brigida - AQVI-05
Transicao de montante
V' UEXEENSAO oo 36m
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V' 5eGa0 Transversal .........cccoocueeroiiiniiiiniiiiiieiieeeeceee, varidvel trapezoidal para retangular

Corpo Principal

A <Y - o SRS UUPPRUUPUPPR 575m
V' DECHVIAAAR ..o 0,0004m/m
v 5ecao Transversal ........cccccevveerieeniieniieniene, Tipo “U” célula Ginica em médulos de 25m
V' Largura da Dase .....c.eeouiiiiiiiiie e 5,00m
Vo ARUIA INTEINA e e e e e 3,40m
V' AU D QZUA ..t 3,04m
v Vazao de dimensionamento ...........coccuiiiieiiiiiieeeeeiiiie e e e e e et e et e e e earaee e 25m3/s
v" Velocidade do escoamento ..............ooooiiiiiiiiiiiiie 1,66m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccocoeiiiiiiiiiiiiiiicee, 0,015

Transicao de Jusante

Y EXEONSAO ettt e 36m

v 5ecao Transversal .........ccccocveviiiniiiiniiiciiiciiceee e, variavel retangular para trapezoidal

2.9.20 Canal CNVI-11

Y EXERNSAO e e e 10.550m

Secao Transversal

V' TIPO ettt e e Trapezoidal
V' Largura da base ........oooueiiiiiiiiiiie e 4,00m
V' Altura total adotada .......eeeeiiii e 3,50m
V' INclinag@o dos taludEs .........uvvviiiiiiiiiiicee e 1,0V:1,5H
V' Declividade do fUNO ....eeeiiiiee e 0,000Tm/m
VAU A QU .t 3,04m
V' Vazao de dimensionamento ...........coccuiiiieiiiiiieeeeeiiiieeeesiieeeeeiaeeeeesiaraeeeesabaaeeeen 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO .......oouvvmieeieii e 0,96m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccoceeiiiiiiieiiie e 0,015
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2.9.21 Sifao Transnordestina - SFVI-01

Transicao de montante

V' UEXEEINSAO ..ttt et e 36m
Sifao

V' UEXEEINSAO .ttt ettt e 74m
v Vazao de dimensionamento ...........coceeiuiiiiiiiiieiniieenie e 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO .......oouvuiieeieii e 1,20m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccooeeriiiiiieiiieineececee e 0,015
V' NUMEro de CEIUIAS ....ooviiiieiieie e 3
v" Ndmero de células que serdo operadas para vazao de projeto........ccoceeeevveeenieeeenieeeenenne. 2
V' Jogo de comportas ensecadeiras COM DY-Pass ......ccc.ueeerureeriiieeniiiieeniieeenieeeeee e 1

Transicao de Jusante

Y EXEONISAO ettt e 36m

2.9.22 Canal CNVI-12

Y EXEONISAO e e e 16.412m

Secao Transversal

V' TIPO ettt Trapezoidal
V' Largura da base ........ooouiiiiiiiiiiii e 4,00m
V' Altura total adotada .......eeeiiiiii e 3,50m
V' INclinagao dos taludes ..........uvveiiiiiiiiiiiieeee e 1,0V:1,5H
V' Declividade do fUNO ......ooiiiiiiee e 0,000Tm/m
V' OAIUIE A€ QUA . 3,04m
V' Vazao de dimensionamento ...........coccuiiieeiiiiiieeeeiiiiieeeesiiieeeeeiaeeeeeeiaraeeeesebaaeeeen 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO .......ooovuuieeieei e 0,96m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccooueeriieiiieiiie i 0,015

2.9.23  Aqueduto Pedra Grande - AQVI-06

Transicao de montante

V' U EXEENSAO ittt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e et abataaaaaaeeeeaanaaraees 36m
v 5ecao Transversal ...........cocievviiniiiniiiiiicciceeee variavel trapezoidal para retangular
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Corpo Principal

A <Y - o SRS UUPPRUUPUPPR 900m
V' DECHVIAAAE ..o 0,0004m/m
v 5ecao Transversal ........c.cccevveeniieniieniienieee, Tipo “U” célula Ginica em médulos de 25m
V' Largura da Dase .....o.eoouiiiiiiii e 5,00m
Vo ARUIA INTEINA e e e e 3,40m
V' AU A€ QZUA ..t 3,04m
v Vazao de dimensionamento ...........coccuiiiieiiiiiieeeeeiiiee e e et e e et e e e earae e e e earaee e 25m3/s
v" Velocidade do eScoamento ... 1,66m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ..........ccoceeiiiiiiiiiiiiiiic e 0,015

Transicao de Jusante

Y EXEONSAO ettt 36m

V' Segao Transversal .........ccceoviiiiniiiiiniiiciiceeec e variavel retangular para trapezoidal

2.9.24 Canal CNVI-13

Y EXEONISAO et 18.344m

Secao Transversal

V' TIPO ettt e Trapezoidal
V' Largura da base ........ooouiiiiiiiiii e 4,00m
V' Altura total adotada .......eeeeiiii e 3,50m
v INclinagao dos taludes ..........uvvviiiiiiiiiiiiieeee e 1,0V:1,5H
V' Declividade do fUNO .....eceiiiiiee e 0,000Tm/m
V' OARUIE A QUA i 3,04m
V' Vazao de dimensionamento ...........coccuiiieeiriiiieeeeeiiiieeeesiiieeeeeraeeeeesaraeeeesebaaeeeen 25m3/s
v" Velocidade do @SCOaMENTO ........ouvvuieeeiei e 0,96m/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) .........cccooueeiiiiiiieiiie e 0,015

2.9.25 Canal em Degraus - ESVI-1

V' UEXEENSAO ettt 3.180m
v" Extensdo da transigao — trapezoidal para retangular .............cccccoviiiiiiniiiniiinnn. 10,0m
v" Desnivel de cada degrau ...........ocoiiiiiiiiiiiiiiii 3,0m
V' NUMETO de AEGraUS ...oeviiiiiiieiii e e 7
V0 LAFBUIA . 4,0m
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VO ATIUT e 3,5m
2.9.26  Obras Complementares

Estrutura de Controle do Reservatoério Tamboril

v" Jogo de comportas ensecadeiras COmM Dy-Pass ...........coooueeriieriieniiiiniieeiie e 1

V' ComPOTrtas tiPo SEZMENTO ....coouiiiriiiiiiieiit ettt ettt ettt ettt e 2

Estrutura de Controle do Reservatério Parnamirim (trecho compreendido entre o reservatdrio
Mangueira e o acude Entremontes)

V' ComPOTrtas tiPo SEZMENTO ....ccuiiiiiiieiii ettt ettt et et e 2

Estrutura de Controle do Reservatério Parnamirim (ramal Chapéu)

V' Comportas tipo SEGMENTO .....ccuuiiiiiiiiiiiiii ettt ettt e 2

Tomadas d’Agua do Reservatério Tamboril

v" Vélvulas dispersoras com vazao igual @ T,0m3/s..........ccooiiiiiiiiiiiiii 2

Tomadas d’Agua do Reservatério Parnamirim

v" Vélvulas dispersoras com vazao igual @ T,0m3/s.........ccccooiiiiiiiiiiiiiiii 2

Tomadas d’Agua de Uso Difuso ao Longo do Canal

v" Pontos de tomadas d’agua para uso difuso.............cccceiiiiiiiiiiiiiiiii, 12

2.9.27 Canal RMVI-01

Y EXEENSAO e e 9.220m

Secao Transversal

V' TIPO ettt e Trapezoidal
V' Largura da Dase ........oooueiiiiiiii e 4,00m
V' Altura total adotada ......eeeeii e 3,50m
V' INclinag@o dos taludes ..........ueveiiiiiiiiiieeee e 1,0V:1,5H
v Declividade do fUNO ....eeeiiiieee e 0,000Tm/m
V' ARUIA @ AQUA e 3,04m
V' Vazao de dimensionamento ...........coccuiiiieiiiiiieeeeeiiiee et e e et e e e earae e e e siaaee e 25m3/s
v" Coeficiente de rugosidade de Manning (N) ........cccoevuieimiiiiniiieiniieceeeeee e 0,015

2.9.28 Adutora Exu-Granito

v' Vazado de dimensionamento ..............cccccooiiiiiiiiiiiiee 2,35m3/s
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V' AIUIE MANOMELIICA ...eiviiiiiieiii et aprox. 140m
v Conjuntos moto bombas ...........cceceerviiniiiniiiniicice, 4 cj. com capacidade 0,5875m3/s
V' POENCIA UNTEAMIA ..ottt e 1.180kW
v' Diametro da adutora (aC0o CarbON0).......cccuuviiiiiiiiiii e 1,50m
V' Espessura da adutora .........ceeevueiiiiiiiiiii 8,0mm p/ Hman < 80mca
V' Espessura da adutora ..........ccceeeeiniiiiiciiicce 12,7mm p/ 80 < Hman < 140mca
V' COMPIIMENTO ittt ettt ettt ettt et et aprox. 33km
2.9.29  Adutora Cachimbo

v" Vazao de dimensionamento ..............cccccoviiiiiiiiiiiiii 0,52m3/s
V' ARUra MaNOMELIICA ..ot aprox. 60m
v Conjuntos motobombas ..........cocceeeriiiiniiiiiiicce 2 ¢j. com capacidade 0,26m?3/s
V' POENCIA UNTEATIA +eeeieeiiiee e e 185kW
v" Diametro da adutora (aC0 €CarbON0) .......cccuuvviiiiiiiieie e 0,65m
V' Espessura da adUutora .......coouiieiiiiiiiiiii e 6,3mm
V' COMPIIMENTO ittt ettt ettt e aprox. 14,85km

2.10 ORCAMENTO DAS OBRAS

2.10.1 Orcamento das Obras do Trecho VI

Este subitem apresenta os orcamentos das obras do Trecho VI e detalha o método utilizado
para a sua elaboracao.

As quantidades levantadas, destacadas no subitem anterior, foram associados os precos
unitarios estabelecidos conforme apresentado no subitem 2.2.1.1 a seguir. Além disso, foram
estimados custos percentuais para atividades complementares usuais em obras do porte do
Trecho VI, englobando servigos auxiliares, como aquisicao de terras e benfeitorias, bem como
estimativas de implantacdo de infraestruturas complementares e custos indiretos decorrentes de
administragdo e gerenciamento, entre outros.

Para o caso dos custos indiretos, foram estimados valores para as atividades referentes a
instalacao de canteiros e acampamentos, engenharia basica, servigos especiais de engenharia e
gerenciamento da construgdo. Os valores para cada atividade foram feitos com base em
parametros ja utilizados nos Estudos de Viabilidade do PISF (2000) e condizentes com obras do
porte do Trecho VI, conforme apresentado no Quadro 2.1.
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QUADRO 2.17- VALORES ADOTADOS PARA CUSTOS INDIRETOS

Atividade e
Canteiros € Acampamentos 3,0
Engenharia Bésica 2,5
Servigos Especiais de Engenharia 1,0
Gerenciamento da Construcao 4,0

Com referéncia aos custos relativos a Compensacdo Ambiental foi utilizado o valor de
R$403.406,82, a ser considerado apenas para as adutoras Cachimbo e Exu- Granito, uma vez
que a Compensacao Ambiental do Trecho VI ja foi paga por ocasidao da obtencao da Licenga
Prévia do mesmo. E com referéncia aos Programas Ambientais que abrangem tanto o trecho VI
como as adutoras Cachimbo e Exu- Granito, foi utilizado o valor de R$3.643.000,00.

Tanto o valor de Compensacdo Ambiental, como o valor dos Programas Ambientais, foram
estimados no Relatério Técnico - RT8 — “Avaliacdo dos Impactos Ambientais”.

Para a estimativa dos custos de transporte, seguro, montagem e testes de equipamentos
eletromecanicos, adotaram-se porcentagens sobre os custos de aquisicdo dos equipamentos,
cujos valores sao apresentados no Quadro 2.2.

QUADRO 2.2- CUSTOS DE TRANSPORTE, SEGURO, MONTAGEM E TESTES

Equipamentos Transpo;;e:)e Seguro Montag?:/ze Testes
Bombas e Motores 2 10
Tomadas d’agua em Reservatorios 2 10
Estruturas de Controle 2 10

Para a estimativa do custo de implantacdo de linhas de transmissdo necessdrias ao suprimento
de energia elétrica ao Trecho VI, seguiram-se estimativas de custos baseados em valores
representativos atualmente vélidos para as classes de tensdo das linhas e suas extensoes,
conforme definigbes de projeto.

Aos valores calculados para cada servico foi adotado um acréscimo de 10% a titulo de
eventuais, para cobrir incertezas inerentes aos quantitativos obtidos nesta fase de projeto, bem
como para englobar servicos de menor monta e de dificil avaliagao nesta etapa de Adequagao
dos Estudos Existentes.

2.10.1.1 Precos Unitarios

A data-base de precos unitarios foi definida em Setembro de 2010, de maneira a possibilitar o
cruzamento futuro dos custos de implantacao das obras com os custos e receitas de produgao,
igualmente orgados para essa data de referéncia. Os precos unitdrios foram corrigidos para a
data-base definida utilizando-se o fator INCC-DI (indice Nacional de Custo da Construcao —
Disponibilidade Interna) da Fundagao Getdlio Vargas (FGV).
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Os precos unitarios utilizados na Planilha de Orcamento foram obtidos de 3 fontes primdrias
principais. Considerando-seque, em principio, os itens quantificados sao similares aos aplicados
na execucdo das obras em andamento no Eixo Norte, particularmente do Trecho | do qual o
Trecho VI derivard, optou-se por conferir preferéncia a utilizacdo dos pregos praticados no
Edital de Obras de 2007 daquele Trecho. Assim, aplicou-se o indice de correcao INCC-DI no
valor de 29% para os itens em que havia correspondéncia com o Edital de Obras de 2007.

Para os itens que ndo constavam naquele Edital, ou que tiveram variagao sensivel de preco no
periodo recente, foi feita cotacao direta no periodo referente a data-base. Por fim, alguns itens
que ndo constavam no Edital de Obras de 2007 e que sdo relacionados a servigos previstos
apenas nos Estudos de Viabilidade (2000), foram tomados os precos daquela data e aplicado o
indice INCC-DI de 157% para correcao para a data-base de Setembro de 2010.

2.10.1.2 Resumo Geral do Orcamento

As obras integrantes do Trecho VI, desde a captagao no Reservatério Mangueira até a chegada
aos Acgudes Entremontes e Chapéu, resultaram em custo total de R$950,33 mi, com base em
precos unitarios de Setembro de 2010. O Resumo do orcamento é apresentado no Quadro
2.3, enquanto que a planilha com o orcamento detalhado do Trecho VI é apresentada no
Anexo .

QUADRO 2.3- RESUMO GERAL DO ORCAMENTO DO TRECHO VI

ltem . Custo Total
(Milhées R$ - Setembro/2010)

1 Aquisicao de Terras e Benfeitorias 6,74

2 Relocagdes 56,87

3 Linhas de Transmissao e Distribuigao 23,93

4 Subestagoes 10,33
5 Implantagao de Canais Artificiais 528,20

6 Sistema de Drenagem 28,20

7 Tanel 24,60

8 Aquedutos e Estruturas de Travessia 65,70

9 Estagao de Bombeamento 37,58
10 Barramentos 34,03
11 Estruturas de Controle e Tomadas d’Agua de Uso Difuso no Canal 10,91
12 Centro de Controle Operacional 21,27
1ao 12 | Custo Direto Trecho VI 848,34
13 Custos Indiretos 101,99
71ao 13 | Custo Direto + Indireto Trecho VI 950,33

Dos itens apresentados no Quadro 2.3, pode-se observar a relevancia das obras referentes a
implantacao de canais artificiais, cuja participagdo no montante total de investimento (custos
diretos + indiretos) chega a 56%.

De maneira a possibilitar um rdpido exame do orgamento das obras, identificando os principais
itens geradores de custos no projeto, foi elaborada Curva ABC simplificada dos custos diretos
de implantagdo das obras do Trecho VI, cujos graficos de distribuicao de custos por obrasao
apresentados nas Figuras 2.1 e 2.2.
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70%

62,3%

528,2

Milhdes de Reais
% do Custo Total de Implantagio

CENTRO DE (OBRAS DE ESTRUTURAS DE  SUBESTACOES AQUISICAO DE
TRANSMISSAO £ CONTROLE DRENAGEM CONTROLE E
AVESSIA DISTRIBUIGAO  OPERACIONAL TOMADAS DAGUA BENFEITORIAS
DE USO DIFUSO
NO CANAL

IMPLANTAGAO DE  AQUEDUTOSE  RELOCACOES ~ ESTAGAODE  BARRAMENTOS TONEL LINHAS DE
CANAIS ARTIFICIAIS  ESTRUTURAS DE BOMBEAMENTO

Figura 2.1- Distribuicao proporcional de custos de investimento por obras do Trecho VI

ESTRUTURAS DE CONTROLE E
CENTRO DE CONTROLE TOMADAS D'AGUA DE USO DIFUSO SUBESTAGOES
OPERACIONAL NO CANAL 1,2%
25% 5 AQUISIGAO DE TERRAS E
, OBRAS DE DRENAGEM 13% BENFEITORIAS
3,3% 0.8%
,8%

LINHAS DE TRANSMISSAO E
DISTRIBUIGAO
2,8%

BARRAMENTOS
4,0%

ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
4,4%

Figura 2.2- Distribuicdo de custos de implantacao de obras do Trecho VI

Nas Figuras 2.1 e 2.2 observa-se a predominancia das obras de canais, que dominam 62% dos
custos diretos. Neste caso, especificamente as obras civis sdo relevantes por conta do servigo de
escavacao de material de 32 categoria, que sozinho impacta em 12,9% do orcamento de custos

diretos do Trecho VI.

O item unitario seguinte em relevancia nos custos diretos é o fornecimento e aplicagao de
geomembrana sintética para impermeabilizagao do canal (5,4%), seguido pelo servico de
fabricacao, transporte e langamento de concreto de revestimento e protecdo da geomembrana
(5,2%), e pelo enrocamento compactado com 5,1% do custo direto do Trecho VI.
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Os 12 principais itens geradores de custo (cuja participacao € superior a 1,5% no custo direto
total do Trecho VI) sdo apresentados abaixo no Quadro 2.4. O conjunto desses itens importa
em torno de 47% dos custos diretos das obras, dos quais 38,3% sdo referentes as obras de
canais.

QUADRO 2.4 — PRINCIPAIS ITENS DO ORCAMENTO DO TRECHO VI

Custo ABC
Obra Item do Orgamento Total (Custos
(mi R$) Diretos)
1 Canais Escavagdo de material de 32 categoria, carga e transporte até a 1,00 km 109,18 12,9%
9 Canais For.necimento .e.apli_ca(;éo de geomembrana sintética para 45,41 5.4%
impermeabilizagdo do canal, 1,00 mm de espessura
3 Canais Fabricagao, transporte e Iarlgamento do concreto de revestimento e 4391 5,2%
protecdo da geomembrana
4 Canais Enrocamento compactado 43,36 5,1%
5 Canais Momento de transporte de material de 32 categoria (acima de 1,00 km) 36,18 4,3%
6 Relocagoes Relocagao de rodovias ndo pavimentadas 27,75 3,3%
7 CCO Cabos e Equipamentos 19,33 2,3%
8 Canais Escavagdo de material de 12 categqria (Area de Empréstimo), carga e 17,88 219%
transporte até a 1,00 km
9 EB Conjunto MotoBomba 1180 kW 16,00 1,9%
10 Canais Regularizacdo dos taludes do canal com concreto poroso 14,91 1,8%
11 Canais Aterro compactado 12,83 1,5%
12 LT Fornecimento e instalagdo de LT de 69 kV 12,75 1,5%
TOTAL (12 principais itens) 399,50 47,1%

2.10.2 Orcamento das Obras das Adutoras Cachimbo e Exu-Granito

A quantificagdo dos itens relacionados as adutoras e equipamentos eletromecanicos foi
elaborada ora a partir de consultas feitas aos fabricantes, ora estimada com base na experiéncia
da equipe em projetos similares ja desenvolvidos.

Foram estimados os custos de implantacdo das adutoras Cachimbo e Exu-Cranito,
apresentando-se seus orgamentos em separado. Para a Compensagao Ambiental foi utilizadoo
valor estimado no Relatério Técnico — RT8 — “Avaliacdo dos Impactos Ambientais”, dividindo-
o proporcionalmente ao custo de cada obra isoladamente. Os custos relativos a obras
provisérias estdo considerados nos itens Eventuais.

A captagao da adutora Exu-Cranito teve seu custo estimado por meio de indice (custo das
obras civis/custo dos equipamentos eletromecanicos) obtido a partir das curvas paramétricas
apresentadas no Relatério R4 — “Curvas Paramétricas de Obras Tipicas”, Estudos de Viabilidade
do PTSF (2000), que correlacionam custos de estagbes de bombeamento em funcao de sua
poténcia instalada e vazao, a saber:
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PROJETO DE TRANSPOSICAO DO SAO FRANCISCO
CUSTO DOS EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS DAS ELEVATORIAS
EM FUNGAO DA POTENCIA E VAZAO
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Assim, o indice obtido, para esta faixa de poténcia e vazao, foi de 0,35, que aplicado aos
custos estimados para os equipamentos eletromecanicos, resultaram no custo das obras civis da
adutora Exu-GCranito.

O resumo dos orcamentos das adutoras Cachimbo e Exu-Granito sdo apresentados no Quadro
2.5, e seus orcamentos detalhados estao nos Anexos Il e 11l deste relatério.
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QUADRO 2.5 - RESUMO GERAL DO ORCAMENTO DAS ADUTORAS CACHIMBO E EXU-GRANITO

ltem Custo Total
(Milhoes R$ - Setembro/2010)

1 Aquisicao de Terras e Benfeitorias 0,11

2 Linhas de Transmissao 3,93

3 Subestagoes 4,40

4 Captagao Exu-Granito — Agude Chapéu 31,25

5 Adutoras 164,88
1ao5 Custo Direto das Adutoras Cachimbo e Exu-Granito 204,57

6 Custos Indiretos 24,07
1206 Custo Direto + Indireto das /iAdutoras Cachimbo e Exu- 228,64

Granito

2.11 CRONOGRAMA DE IMPIANTACAO DAS OBRAS

Os cronogramas de implantagdo das obras do Trecho VI e das adutoras Cachimbo e Exu-
Granito se desenvolverao intermitentemente desde o Ano 1 até o Ano 17 do Empreendimento,
considerando-se o periodo total de implantacdo do Empreendimento em 25 anos.

Cabe ressaltar que tal critério segue o observado nos Estudos de Viabilidade desenvolvidos para
os demais trechos do PISF, o que corrobora sua escolha. Ademais, o periodo de 25 anos
comporta subdivisbes temporais que permitem a evolucdo da implantacdo de infraestruturas
complementares concomitantes a maturagdo dos investimentos nos perimetros de irrigacao,
que os estudos de avaliagdo socioecondmica financeira mostraram ser adequadas.

A alocacgao dos recursos referentes as obras essenciais para o funcionamento do sistema adutor
principal (canais, aquedutos, barragens, estruturas de controle, tdnel, estacdo de
bombeamento, etc.) foi concentrada, em sua maioria, nos 4 primeiros anos de implantacdo do
Empreendimento, conforme pode ser observado no Quadro 2.7. Nota-se que a implantagao
das obras referentes ao Trecho VI se concluem até o Ano 9, segunido-se a implantacdo da
adutora Exu-Cranito até o Ano 17.

Com o intuito de viabilizar o inicio de operagao da maioria dos perimetros irrigados nos anos
logo apds a construgao do sistema adutor principal, levando em conta as necessidades
apresentadas nos estudos de demandas hidricas constantes do Relatério Técnico RT-5 —
“Revisao do Estudo Agrossocioecondmico” e a “Avaliacdo Socioecondmica Financeira”,
Relatério Técnico RT-9, considerou-se que a estagao de bombeamento EBVI-1, que abastece
todo o trecho, poderia ser implantada em 3 etapas, a saber:

v Ano 5: entrada em operacao de 2 conjuntos motobomba com capacidade de vazao de
6,25m3/s cada, em total de 12,5 m3/s de capacidade instalada;

v Ano 8: entrada em operagao do 3° conjunto motobomba com capacidade de vazao de
6,25m3/s, totalizando 18,75 m3/s;
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v' Ano 9: entrada em operacdo do 4° conjunto motobomba com capacidade de vazao de
6,25m3/s, totalizando 25m3/s.

No Quadro 2.6 é apresentado o Cronograma Fisico de implantacdo das obras do Trecho VI e
das adutoras Cachimbo e Exu-Granito. No Quadro 2.7 é apresentado o Cronograma de
Investimento destas mesmas obras. Conforme pode ser observado nos quadros citados, os
primeiros 4 anos de implantagcdo concentrariam 78% do custo total de implantacdo das obras.
Nos 13 anos seguintes, do Ano 5 ao Ano 17, seriam investidos os 22 % restantes do custo total
de implantagao, praticamente concentrados entre os Anos 14 e 17.

Dessa maneira, buscou-se viabilizar o inicio da operacao do sistema a partir do 52 ano do
Empreendimento. O Relatério Técnico RT-9 — “Avaliacdo Sécioecondmica Financeira”,
estabelece o faseamento da implantagao dos projetos associados ao Trecho VI.

Na Fase Il do Contrato, Elaboragdo do Projeto Bésico, o cronograma de implantagao das obras
sera expandido por tipo de obra, com a indicacdo da ordem de precedéncia das diversas
atividades, por lote de obra.
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QUADRO 2.6- CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DAS OBRAS DO TRECHO VI E DAS ADUTORAS CACHIMBO E EXU-GRANITO

Atividade

Ano

1‘2‘3‘4‘5678910

11

12

13

14 15 16 17

TRECHO VI

AQUISICAO DE TERRAS E BENFEITORIAS

RELOCACOES

LINHAS DE TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO

SUBESTACOES

IMPLANTACAO DE CANAIS ARTIFICIAIS

SISTEMA DE DRENAGEM

TUNEL

AQUEDUTOS E SIFAO

ESTAGAO DE BOMBEAMENTO

BARRAMENTOS

|

ESTRUTURAS DE CONTROLE E TA DE USO DIFUSO

CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

PROGRAMAS AMBIENTAIS ™

ADUTORAS

EXU-GRANITO

e —

CACHIMBO

—

Nota 1: Alguns dos Programas Ambientais tem inicio programado para até 3 meses antes do comego das obras. Alguns dos Programas se estenderdo por toda a vida dtil do
Empreendimento. Os cronogramas detalhados dos Programas Ambientais encontram-se no Relatério Técnico RT-8 — Avaliagio dos Impactos Ambientais (documento

n2 1050-REL-1001-00-00-016).

Adequacdo dos Estudos e Projeto Bdsico do Ramal Entremontes
Relatdrio Final da Adequacdo dos Estudos Existentes do Trecho VI do PISF —RF1

Tomo I - Volume 3

ENGECORPS
1075-MIN-BHN-RT-V034
1050-REL-1001-00-00-021



-27-

QUADRO 2.7- CRONOGRAMA DE CUSTOS DE INVESTIMENTO DO TRECHO VI E DAS ADUTORAS CACHIMBO E EXU-GRANITO

ITEM DESCRIGAO | aot | anoz2 [ anos [ anos aos | anoe | avo7 [ aNos | anoo aoto | anott | avo12 | aNois [ aom | anots ANO 16 ANO 17
1 AQUISICAO DE TERRAS E BENFEITORIAS 3.370 1.685 1.011 674 B B . B _ . B . N ) . N .
Investimento Acumulado 3.370 5.055 6.066 6.740 6.740 6.740 6.740 6.740 6.740 6.740 6.740 6.740 6.740 6.740 6.740 6.740 6.740
2 RELOCAGOES - 14.217 28.433 14.217 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado - 14.217 42.650 56.866 56.866 56.866 56.866 56.866 56.866 56.866 56.866 56.866 56.866 56.866 56.866 56.866 56.866
3 LINHAS DE TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO 3.589 8.374 9.570 2.393 B B . B B B B . B B . B .
Investimento Acumulado 3.589 11.963 21.533 23.925 23.925 23.925 23.925 23.925 23.925 23.925 23.925 23.925 23.925 23.925 23.925 23.925 23.925
4 SUBESTAQOES 1.549 3.615 4132 1.033 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado 1.549 5.165 9.296 10.329 10.329 10.329 10.329 10.329 10.329 10.329 10.329 10.329 10.329 10.329 10.329 10.329 10.329
5 IMPLANTACAO DE CANAIS ARTIFICIAIS 132.051 132,051 132.051 132,051 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado 132,051 264.102 396.153 528.204 528.204 528.204 528.204 528.204 528.204 528.204 528.204 528.204 528.204 528.204 528.204 528.204 528.204
6 OBRAS DE DRENAGEM 11.279 11.279 2.820 2.820 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado 11.279 22.557 25.377 28.197 28.197 28.197 28.197 28.197 28.197 28.197 28.197 28.197 28.197 28.197 28.197 28.197 28.197
7 TONEL - 11.070 12.300 1.230 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado - 11.070 23.370 24.600 24.600 24.600 24.600 24.600 24.600 24.600 24.600 24.600 24.600 24.600 24.600 24.600 24.600
8 AQUEDUTOSE SIFAO 13.139 26.279 13.139 13.139 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado 13.139 39.418 52.558 65.697 65.697 65.697 65.697 65.697 65.697 65.697 65.697 65.697 65.697 65.697 65.697 65.697 65.697
9 ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
9.1 Obras civis 4.870 2.435 1.948 487 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado 4.870 7.305 9.253 9.740 9.740 9.740 9.740 9.740 9.740 9.740 9.740 9.740 9.740 9.740 9.740 9.740 9.740
9.2 Equipamentos eletromecanicos - 4.641 4.641 4.641 - - 6.961 6.961 - - - - - - - - -
Investimento Acumulado - 4.641 9.281 13.922 13.922 13.922 20.882 27.843 27.843 27.843 27.843 27.843 27.843 27.843 27.843 27.843 27.843
10 BARRAMENTOS
10.1 Obras civis 9.593 12.791 6.396 3.198 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado 9.593 22.385 28.780 31.978 31.978 31.978 31.978 31.978 31.978 31.978 31.978 31.978 31.978 31.978 31.978 31.978 31.978
10.2 Equipamentos eletromecanicos - - 1.025 1.025 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado - - 1.025 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050
1 ESTRUTURAS DE CONTROLE E TA DE USO DIFUSO
11.1 Obras civis - 914 914 1.829 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado - 914 1.829 3.658 3.658 3.658 3.658 3.658 3.658 3.658 3.658 3.658 3.658 3.658 3.658 3.658 3.658
11.2 Equipamentos eletromecanicos - - 3.624 3.624 - - - - - - - - - - - - -
Investimento Acumulado - - 3.624 7.248 7.248 7.248 7.248 7.248 7.248 7.248 7.248 7.248 7.248 7.248 7.248 7.248 7.248
12 CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL _ 6.968 6.968 7.329 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Investimento Acumulado - 6.968 13.936 21.265 21.265 21.265 21.265 21.265 21.265 21.265 21.265 21.265 21.265 21.265 21.265 21.265 21.265
13 CUSTOS INDIRETOS 20.398 20.398 20.398 20.398 - - 10.199 10.199 - - - - - - - - -
Investimento Acumulado 20.398 40.796 61.194 81.592 81.592 81.592 91.791 101.991 101.991 101.991 101.991 101.991 101.991 101.991 101.991 101.991 101.991
O INVESTIMENTO ANUAL DO TRECHO M (Milhares R$) 199.839 256.716 249.369 210.087 . 5 17.160 17.160 . 5 . : . ) _ B :
INVESTIMENTO ACUM. DO TRECHO M (Milhares R$) 199.839 456.555 705.924 916.011 916.011 916.011 933.170 950.330 950.330 950.330 950.330 950.330 950.330 950.330 950.330 950.330 950.330
14 ADUTORAS
141 Exu-Granito
14.1.1 Servicos Preliminares, Obras civis e Custos Indiretos - - - - - - - - - - - - - 10.305 10.305 10.305 10.305
Investimento Acumulado - - - - - - - - - - - - - 10.305 20.610 30.915 41.220
14.1.2 Equipamentos eletromecanicos - - - - - - - - - - - - - 40.867 40.867 40.867 40.867
Investimento Acumulado - - - - - - - - - - - - - 40.867 81.735 122.602 163.469
b INVESTIMENTO ANUAL EXU-GRANITO (Milhares R$) _ _ _ - _ _ _ _ _ _ _ - _ 51.172 51.172 51.172 51.172
INVESTIMENTO ACUM. EXU-GRANITO (Milhares R$) R B B i B R B B R B B i B 51.172 102.345 153.517 204.690
14.2 Cachimbo
14.21 Servigos Preliminares, Obras civis e Custos Indiretos - - - - - - - - 3.424 - - - - - - - -
Investimento Acumulado - - - - - - - - 3.424 3.424 3.424 3.424 3.424 3.424 3.424 3.424 3.424
14.2.2 Equipamentos eletromecanicos - - - - - - - - 20.529 - - - - - - - -
Investimento Acumulado - - - - - - - - 20.529 20.529 20.529 20.529 20.529 20.529 20.529 20.529 20.529
subtoral 2.2 INVESTIMENTO ANUAL CACHIMBO (Milhares R$) i i . ] ] - ) - 3053 - - } - i ] ] _
INVESTIMENTO ACUM. CACHIMBO (Milhares R$) 5 . 5 = 5 5 = 5 23.953 23.953 23.953 23.953 23.953 23.953 23.953 23.953 23.953
TETALS INVESTIMENTO ANUAL DAS ADUTORAS (Milhares R$) _ ~ B _ _ ) ) ) 5D ) ) i ) f— S— — —
INVESTIMENTO ACUM. DAS ADUTORAS (Milhares R$) - - - - - - - - 23.953 23.953 23.953 23.953 23.953 75.125 126.298 177.470 228.642
OTAL INVESTIMENTO ANUAL TOTAL (Milhares R$) 199.839 256.716 249.369 210.087 5 5 17.160 17.160 23.953 5 5 . 5 51.172 51.172 51.172 51.172
INVESTIMENTO ACUMULADO TOTAL (Milhares R$) 199.839 456.555 705.924 916.011 916.011 916.011 933.170 950.330 974.283 974.283 974.283 974.283 974.283 1.025.456 1.076.628 1.127.800 1.178.973
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3. ADMINISTRACAO, OPERACAO E MANUTENCAO

3.1 CONSIDERACOES GERAIS

Conforme ja visto no Volume 2 deste Tomo I, que descreveu o sistema adutor e seu
dimensionamento, o Trecho VI integra o Eixo Norte do PISF e caracteriza-se, em linhas gerais,
por derivar 4gua do Trecho | desde o Reservatério Mangueira, no municipio de Salgueiro-PE,
para a regiao do Oeste Pernambucano, atravessando e abastecendo as bacias dos rios Terra
Nova e Brigida, por meio do reforco e perenizacdo dos agudes existentes nessas bacias:
Chapéu, Cachimbo e Entremontes.

A operagao e manutengao do sistema adutor projetado deve possibilitar o fornecimento de
agua aos usuarios previstos anteriormente com bom aproveitamento dos investimentos publicos
e dos recursos naturais envolvidos. Para tanto, deverao ser previstas as seguintes atividades de
planejamento a serem desenvolvidas pelos diversos atores envolvidos:

v" Planejamento da operacao e da manutencao da infraestrutura — definicao das condigdes
e procedimentos para funcionamento do sistema, bem como as necessidades de
manutengdo das estruturas e equipamentos, com base no planejamento das demandas a
serem atendidas;

v' Levantamento de informacoes hidrométricas - determinagdo dos pontos de medigao e
coleta de dados de vazbes instantdneas e volumes de d4gua captados, conduzidos e
distribuidos aos usudrios, necessdrios para o controle e a avaliacdo da eficiéncia operacional
do sistema;

v Acompanhamento fisico-financeiro da manutencdo — definicio de um sistema de
acompanhamento dos custos, globais e unitarios, das atividades de manutencao de forma a
garantir o servico de fornecimento de dgua a custos compativeis e o prolongamento da vida
atil das estruturas e equipamentos;

v' Sistema de estatisticas — estabelecimento de um sistema de informagdes que subsidie o
planejamento da operagao e manutencao do sistema e decisoes gerenciais.

3.2 ORIENTACOES PARA A OPERACAO

Os servicos de operagao consistirao no planejamento, coordenagao, supervisao e execucao das
atividades de operacao da estacdo de bombeamento, subestagcbes elétricas, reservatérios,
adutoras de recalque e canais de condugao de agua incluindo aquedutos, ttnel e sifao
invertido, previstos no projeto do sistema adutor.

A operagao das estruturas estara condicionada as demandas dos usuarios atendidos, por um
lado, e as Regras Operacionais do Eixo Norte como um todo,por outro, que deverdo seguir
estritamente as restrigbes impostas pela outorga de uso de recursos hidricos concedida pela
ANA ao empreendimento.
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3.2.1 Sistema Digital de Supervisao e Controle (SDSC)

O Sistema Digital de Supervisao e Controle (SDSC) devera permitir versatilidade e seguranga na
programagao de entrega de dgua pelos canais aos reservatérios. De posse do planejamento da
operacao, o SDSC deve ser programado para que o sistema seja capaz de atender
satisfatoriamente as demandas.

A versatilidade do SDSC devera permitir que o sistema seja operado tanto a distancia, quanto
por funcionarios nos locais dos equipamentos. A programagao de operagdo podera ser feita
através de simulagbes computacionais do sistema que utilizem técnicas de otimizacao.

As principais estruturas passiveis de supervisdo e controle que constituem o sistema sao a
estacdo de bombeamento (EB)e os reservatérios com suas estruturas de controle (comportas).

Cada uma das estruturas serd dotada de uma unidade de aquisicdo e controle (UAC). Em
algumas ocasides, o sistema podera obter informagoes indiretas das UAC, como, por exemplo,
no caso de programacdo de entrega de dgua, que é feita por volumes. Como a UAC das EB
permitem a aquisicdo de dados de vazao e tempo, pode-se obter o volume total entregue.

3.3 ORIENTACOES PARA A MANUTENCAO

Os servicos de manutengdo consistem no planejamento, coordenacdo, supervisdo e execugao
das atividades de manutencao tanto das obras civis quanto dos equipamentos eletromecanicos
instalados na estacao de bombeamento, subestacbes elétricas, reservatorios, adutoras de
recalque e canais de condugao de 4gua incluindo aquedutos, tinel e sifao invertido.

A manutengao é a atividade que visa manter ou conservar em condigdes normais de trabalho
qualquer obra ou equipamento, além de prolongar a sua vida util. Engloba desde a simples
conservacao dos componentes do sistema até a andlise de suas falhas, de maneira a garantir as
perfeitas condi¢coes de funcionamento. Conforme as diferentes maneiras de execugao, a
manutencao € classificada como corretiva, preventiva oupreditiva,oude rotina.

e

v Manutencao corretiva - é a modalidade de manutencdao que tem como principio a
correcao de falhas ou de quebras ocorridas; a aplicagao desta manutencdo deverd ocorrer
em casos especiais e nos equipamentos, instalagdbes ou componentes em que nao sao
aplicaveis os métodos de manutencao preditiva e preventiva;

v Manutencdo preventiva - tem como objetivo a paralisacao planejada de equipamentos,
instalagoes ou da infraestrutura para verificar e ou substituir pegas, componentes ou partes,
evitando paradas imprevistas ou interrupgoes da operagao; deve utilizar informagoes de
projeto e de fabricantes dos equipamentos e de processos estatisticos para determinacdo da
vida til das pecas e componentes para estabelecer a periodicidade das intervengoes; da
mesma forma que a preditiva, também utiliza os recursos de software especifico para o
gerenciamento do programa de manutengao;
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v' Manutencao preditiva - é executada através do acompanhamento de variacoes de
condigbes operacionais do equipamento em relagio a parametros previamente
estabelecidos, acarretando regulagens, consertos, trocas de pecas, etc.; tem como objetivo
conhecer e controlar, por monitoramento, o estado de funcionamento dos equipamentos,
sem a necessidade de paralisacbes e desmontagens, para verificagdo de componentes ou
partes internas; esta modalidade de manutencao utiliza-se de técnicas como andlise de
vibragdes, temperaturas, 6leos lubrificantes, corrente elétricas, fluxo magnético, corrente de
fuga e de ultrassonografia; os dados coletados sdao armazenados e gerenciados através da
utilizagao dos atuais recursos de softwares de predigao.

A modalidade preditiva é uma evolugao da manutencdo preventiva e corretiva, buscando
determinar a efetiva necessidade de qualquer intervencdo. A manutengdo corretiva é
executada quando da ocorréncia de alguma pane, sendo, portanto, realizada tardiamente.
Com isso, além de necessitar da paralisacio nao programada do equipamento, o
funcionamento com algum componente prejudicado pode comprometer outras partes do
sistema, aumentado o custo global da manutengao.

Por outro lado, manutengdes preventivas baseadas em periodicidades ou tempo de operagéo,
podem ocasionar a substituicdo desnecessaria de componentes ou acarretarem a necessidade
de manutencgdes corretivas, devido, por qualquer razdo, ao desgaste precoce do componente.
Em ambos os casos haveria prejuizos operacionais e elevacao do custo de manutengao.

Portanto, através da manutencao preditiva busca-se determinar com melhor precisao o
momento efetivamente necessario de se realizar a manutengdo, obtendo-se os seguintes
beneficios:

v" Eliminar desmontagens desnecessdrias;

v" Minimizar as emergéncias nao planejadas;

v' Impedir a extensao dos danos;

v" Aproveitar toda vida Gtil dos componentes;

v Determinar quais equipamentos que requerem manutencao, e
v Aumentar a confiabilidade do equipamento e do sistema.

QUADRO 3.1 - COMPARATIVO ENTRE MANUTENCOES CORRETIVA, PREVENTIVA E PREDITIVA

Tipo de Condicdo de Motivo da Tarefa a Objetivo da
Manutencao Funcionamento Inspecao Realizar Intervencao
CORRETIVA Fora de servico Falha Troca de componentes Retorno ao servigo

Garantir por

PREVENTIVA Fora de servigo lnspega(zl Parada para inspecao e troca de determinado periodo
programada componentes ceU funcionamento
PREDITIVA Em servico Controle Medicoes Prevenir ¢ detectar
programado falhas
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Por fim, amanutencdo de rotina é a que garante a permanéncia de maquinas, equipamentos e
instalagbes em operagdo, com a minima interferéncia dos outros tipos de manutencdo. As
atribuicoes da manutencao de rotina sao:

v' Limpeza superficial e/ou profunda da unidade — maquinas, equipamentos, etc.;
v" Lubrificagao geral através de programa estabelecido pelo Fabricante;

v" Inspecdo geral visando encontrar falhas de limpeza ou lubrificagio, bem como de
operagao;

v" Pequenos ajustes ou corregdes ao longo da operagao da unidade, ndo caracterizados por
quebra ou falhas.

Todas as manutencoes deverao ser desenvolvidas em conformidade com as Normas Técnicas,
Projeto Executivo, parametros de dimensionamento das estruturas e equipamentos e
recomendacdes contidas nos manuais dos Fabricantes.

3.3.1 Plano Geral de Manutencao

O Plano Geral de Manutencao devera abranger de forma pormenorizada as estruturas
principais, auxiliares e equipamentos hidrdulicos quando aplicaveis, tais como: sistemas de
drenagem, fundagdo, drenagens superficiais, equipamentos hidrdulicos, etc. conforme definido
no Projeto Executivo a ser elaborado e manuais dos equipamentos a serem adquiridos.

Todas as areas do empreendimento deverao elaborar em formato de procedimento o plano de
manutencdo especifico, incluindo os seguintes tipos: manuten¢do programada, manutengao
monitorada e manutengao nao agendada.

O Manual de Operagao deverd apresentar as orientacoes para concepgao e implementagao do
Plano Geral de Manutengao, descrevendo-se a maneira de se realizar o acompanhamento das
obras civis, a manutengao e inspecao dos sistemas hidromecanicos e elétricos.

3.4 REGISTROS E DOCUMENTOS BASICOS PARA OPERACAO E MANUTENCAO

3.4.1 Cadastro e Codificacao da Infraestrutura

O cadastro da infraestrutura deve ser feito com base nas informacoes levantadas nos contratos
das obras, fornecimentos e montagens, devendo conter a identificagcdo, a descricao técnica, a
previsdao de vida atil, a localizagdo, a drea de atendimento e os custos atualizados de
implantacao.

A codificagao das obras e dos elementos que as compdem refere-se a duas preocupagoes:

(i) Discriminar as obras e os principais equipamentos do sistema;
(ii) Facilitar a localizagdo dos mesmos com vista a sua operagao e manutengao.
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3.4.2 Setorizacao

A setorizagao tem o objetivo de localizar de vdrias maneiras um elemento da infraestrutura,
sobretudo com relacao ao fluxo de funcionamento do sistema. A setorizacdo deve informar a
situacdo do elemento na infraestrutura, em qual municipio se encontra, em qual setor
hidraulico esta localizado e ainda quais os ramais, setores e, afinal, usudrios cujos atendimentos
dependem desse elemento.

3.4.3 Manual de Operacao e Manutencao da Infraestrutura

A operagao do sistema dependera da aplicagdo de Manual de Operacao e Manutengao, o qual
devera constituir-se em um documento basico que estabelega todas as rotinas e instrugoes
necessdrias para a operagao e manutencao das estruturas e equipamentos, de forma a garantir
perfeitas condicdes operacionais do sistema.

No que diz respeito a atividade de operagdo, o seu objetivo deverd ser garantir que seja
mantida fidelidade aos procedimentos operacionais recomendados, quando de mudangas no
quadro de pessoal e no decorrer de longos periodos administrativos. Com relagdo a atividade
de manutencdo, o manual indicara as agoes necessarias visando manter e evitar a paralisagao
do sistema, por falha ou quebra dos equipamentos, bem como a deterioragdo do estado
operacional das instalagdes. Além das agbes de operacdo e manutencdo o manual deve
apresentar a descrigao técnica dos diversos equipamentos e obras da infraestrutura.

3.5 PARAMETROS DO SERVICO DE AGUA BRUTA AOS USUARIOS FINAIS

O Sistema Adutor devera prover dgua para irrigacao aos usuarios previstos segundo as seguintes
caracteristicas técnicas de fornecimento:

v" Ponto de entrega: na tomada d'dgua de cada ramal associado, como previsto no projeto do
Trecho VI, conforme consta no Quadro 4.1; o ponto de entrega limita o ambito de
responsabilidade quanto a administragdo, conservagao, manutencdo e operacdo da
infraestrutura, passando da entidade responsavel pela gestdio do Trecho VI para as
respectivas entidades gestoras representativas dos usuarios finais;

v' Qualidade da dgua: a agua pode conter diferentes elementos de natureza fisica, quimica,
vegetais e animais existentes na fonte hidrica (rio Sao Francisco) e resultante da conducédo
através da infraestrutura dos trechos | e VI do PISF, ndo correspondendo, portanto, a dgua
potavel;

v" Vazao: conforme as estabelecidas no projeto do Trecho VI;

v' Periodo de disponibilidade: diariamente com jornada de até 24 horas, conforme definido
no projeto do Trecho VI, podendo ser restringido por razées operacionais;
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3.6 INDICES DE AVALIACAO DA EFICIENCIA

Deverao ser previstos indices que demonstrem as condicoes de manutencdo das obras e a
eficiéncia operacional, de manutencdao e de administragao do servico de fornecimento de
agua. Os indices previstos sdo os seguintes:

v" Perdas de 4gua por infiltragdo ou vazamento no trecho;

v' Eficiéncia na utilizagao da energia elétrica no bombeamento;

v" Eficiéncia de condugao e distribuicao de vazoes de agua;

v" Eficiéncia da manutencao preventiva;

v Adimpléncia do pagamento da conta de agua;

v" Ocorréncia de acidentes de trabalho da equipe de operagdo e manutencgao.

Para cada indice deverdo ser descritas a metodologia, periodicidade de determinagao,
funciondrio responsavel e os limites aceitaveis ou metas.

3.7 CuSsTOS DE MANUTENCAO, OPERACAO E GESTAO

A seguir sdo apresentados os custos estimados para a manutencdo, operacdo e gestdo do
Trecho VI, conforme apresentado no Relatério Técnico — RT11 — “Orientacdo para operacdo,
manutencdo e gestdo”. Ressalta-se que a infraestrutura considerada como objeto da
manutencdo e operacao geradora destes custos é aquela composta pelas obras consolidadas do
Trecho VI, conforme apresentado no Relatério Técnico RT-7 — “Consolidagao das Obras de
Engenharia”.

Desse modo, nao sao considerados os custos de captagao, derivacdo e operagdao dos
Perimetros Irrigados a partir dos pontos de entrega. Além disso, também nao sao quantificados
neste relatério os custos virtualmente observados no Trecho | referentes ao fornecimento da
vazao de agua bruta derivada em Mangueira para o Trecho VI.

Outrossim, foram estudados cendrios de manutengao e operacao do Trecho VI conforme sua
concepgao original, e também com a adicdo das adutoras para os Projetos Associados
(Adutoras Cachimbo e Exu-Granito). Esses cenarios sao apresentados no Quadro 3.10.

Os custos sdao divididos entre custos materiais de manutencdo e operagdo, referentes ao
consumo de material em reparos correntes ou nao-planejados, bem como de suprimento e
consumo de energia elétrica; e custos pessoais, referentes ao emprego de mao-de-obra alocada
em equipe-padrao de operacao e manutencao da infraestrutura.
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3.7.1 Custos Materiais de Manutencao

Os custos materiais de manutengao das obras civis e equipamentos eletromecanicos do Trecho
VI foram avaliados e definidos através da comparacdo da experiéncia da equipe técnica da
Projetista em obras de porte similar, com o estabelecido nos Estudos de Viabilidade do PISF
(2000).

Segundo esse critério, os valores foram convertidos em porcentagens sobre os investimentos a
serem efetuados em cada estrutura principal, crescentes ao longo dos anos em fungao de
indices de utilizacao do sistema, distintos para as obras civis e equipamentos eletromecanicos
instalados.

No Quadro 3.2 apresentam-se os custos de investimento e as aliquotas adotadas para cada
obra integrante do Trecho VI. Os custos anuais de manutencdo projetados para a vida dtil do
empreendimento sao apresentados no Quadro 3.10.

QUADRO 3.2 - ALIQUOTAS DE CUSTOS PERCENTUAIS DE MANUTENCAO MATERIAL
DE OBRAS CIVIS E EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

Descricio (_fustos de _ Valores Custcgs de .
Investimento (mil R$) Adotados Manutencao (mil R$)

Implantagao de canais artificiais 528.204 0,50% 2.641
Sistema de drenagem 28.197 1,00% 282
Tanel 24.600 0,25% 61
Aquedutos e sifao 65.610 0,50% 328
Estacao de bombeamento
Obras Civis 9.740 2,00% 195
Equipamentos Eletromecanicos 27.843 2,40% 668
Barramentos
Obras Civis 31.974 0,50% 160
Equipamentos Eletromecanicos 2.050 3,00% 61
Estruturas de controle e TA Uso Difuso
Obras Civis 3.658 0,50% 18
Equipamentos Eletromecanicos 7.248 3,00% 217
Centro de Controle Operacional (CCO) 21.265 0,83% 176
Adutoras
Obras Civis 44,592 0,50% 223
Equipamentos Eletromecéanicos 183.998 2,40% 4.416

3.7.2 Custos Materiais de Operacdo

Os custos de operacao do Trecho VI foram estimados considerando-se o emprego de equipe
de operagao, e os custos materiais decorrentes de suprimento e consumo da energia elétrica
despendida no trabalho dos equipamentos eletromecanicos.
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3.7.3 Tarifacao da Energia Elétrica para Operacao

Em fungdo da demanda e finalidade da energia elétrica utilizada, as unidades consumidoras
relativas ao Sistema Adutor sdo enquadradas na modalidade tarifdria Horo-sazonal Azul,
conforme regulamentagao da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Nessa modalidade de fornecimento aplicam-se tarifas diferenciadas de consumo de energia
elétrica, de acordo com as horas de utilizagdo do dia e dos periodos do ano: Periodo Umido
(de Dezembro a Abril do ano seguinte); e Periodo Seco (de Maio a Novembro). O custo da
energia no periodo seco é cerca de 10% superior ao correspondente do periodo Gmido,
indicando uma vantagem econdmica em se anteciparem bombeamentos que deveriam ser

feitos no inicio do periodo seco.

A modalidade tarifaria Horo-sazonal Azul também estabelece tarifas diferenciadas de demanda
de poténcia de acordo com as horas de utilizacdo no dia. Assim, as programagoes de
funcionamento da estacdo de bombeamento deverdo considerar a interrupgao da operagao
dos conjuntos motobomba durante as trés horas didrias do Hordrio de Ponta do consumo de
energia elétrica, correspondente a trés horas consecutivas didrias, excegao feita aos sabados,
domingos e feriados nacionais, correspondendo ao pico de demanda e consumo do sistema
elétrico.

Conforme regulamentagdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), os pregos das
tarifas de consumo de energia e demanda de poténcia durante o Hordrio de Ponta sdo da
ordem de 60% e 220% superiores as demais 21 horas didrias (Hordrio Fora de Ponta),
inviabilizando financeiramente a operagao durante aquele periodo.

As programacoes deverao utilizar ao maximo o Hordrio Reservado da modalidade tarifaria Rural
Irrigacao, durante o qual é concedido desconto da ordem de 90% no consumo de energia
elétrica no periodo didrio continuo de 8,5 horas de duracdo, compreendido entre 21h30min e
06h00min do dia seguinte.

Também conforme regulamentacdo do setor, por ser unidade consumidora classificada como
Rural, o faturamento da demanda correspondera ao maior valor entre a demanda medida e
10% da demanda contratada, caso nao houver operacdo dos conjuntos ao longo de todo
periodo de medicao.

A composicao dual da tarifa de energia elétrica determina a ocorréncia de custos fixos e
varidveis na sua utilizagdo para o bombeamento. A demanda de poténcia é cobrada com base
na maior poténcia registrada durante o periodo de medicdo (mensal), independente da
quantidade de horas de operagao, podendo constituir-se, em parte, como um custo fixo. Dessa
forma, a operacao de cada conjunto motobomba iria gerar a cobranga do mesmo valor mensal
de demanda, tenha esse conjunto operado 600 horas ou apenas por 15 minutos durante todo
o més. No caso do consumo de energia, o custo é essencialmente varidvel, em funcdo do
periodo de utilizagao da poténcia.
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3.7.4 Custos de Suprimento e Consumo de Energia Elétrica

A energia elétrica a ser demandada para a operagao do sistema principal serd empregada na
estacdo de bombeamento para derivacdo da agua a partir do Eixo Norte do PISF (EBVI-1), e
para o atendimento das demandas dos ramais associados, operacao das tomadas d’agua,
estruturas de controle e, em menor escala, os demais equipamentos ao longo do Trecho VI.

No Quadro 3.3 sdao apresentadas as poténcias unitarias e quantidades dos conjuntos
motobombas da estacdo de bombeamento e captagoes de agua projetadas, totalizando a
poténcia instalada de aproximadamente 10 MW.

QUADRO 3.3 - QUANTIDADES E POTENCIAS DOS CONJUNTOS MOTOBOMBAS DA
ESTACAO DE BOMBEAMENTO E CAPTACOES DE AGUA

Estacio de Poténcia Unitaria Quantidade Poténcia total

bom bgamen o Conjuntos Motobombas Conjuntos Bombeamento
(kw) Motobombas kw)
EBVI-1 1.180 4 4.720
Adutora Exu-Granito 1.180 4 4.720
Adutora Cachimbo 155 2 370
Total 9.810

Em fungdao das poténcias e das distancias entre as estruturas consumidoras de energia, a
alimentacdo dos equipamentos eletromecanicos sera feita nas seguintes tensdes: EBVI-1 e
Adutora Exu-Granito, 69 kV; e Adutora Cachimbo e demais estruturas, 13,8 kV.

Por serem atendidas por rede de alta tensao, as unidades consumidoras serao enquadradas na
Estrutura Tarifaria Grupo A, Subgrupo A3 (69 kV) e Subgrupo A4 (13,8 kV), respectivamente, de
acordo com a regulamentacao da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Prevé-se que o fornecimento deva ser feito pela concessiondria de energia elétrica do Estado —
Cia. Energética de Pernambuco (CELPE). Conforme ja citado, em funcao da demanda e da
finalidade, as unidades consumidoras relativas a estacdo de bombeamento do Sistema Adutor
sao enquadradas na modalidade tarifaria Horo-sazonal Azul Rural Irrigacdo, com beneficio do
hordrio reservado para irrigacdo, conforme regulamentacdo da ANEEL (Resolucdo ANEEL
207/2006).

No Quadro 3.4 sao apresentados os pregos finais das tarifas de energia elétrica na modalidade
tarifaria Horo-Sazonal Azul Rural Irrigagdo, subgrupos A3 e A4, da CELPE, conforme Resolugao
ANEEL N° 973, de 27 de abril de 2010, utilizadas na estimativa dos custos operacionais.
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QUADRO 3.4 - TARIFAS DE ENERGIA ELETRICA DA CELPE NA MODALIDADE
HORO-SAZONAL AZUL RURAL IRRIGACA~O SUBGRUPOS A3 E A4
(RESOLUCAO ANEEL N° 973, DE 27 DE ABRIL DE 2010)

Subgrupo
TARIFA A4 A3
(13,8 kV) (69 kv)
Fora de Ponta 13,43 6,02
Demanda de Poténcia (R$/kW)

Ponta 49,18 30,61
Fora de Ponta 0,13608
Periodo Seco Reservado Irrigagao 0,01510
Consumo de Ponta 0,21690
e Fora de Pont 0,12418

(R$/kWh) i Ora de ronta ,

Periodo Umido Reservado Irrigagao 0,01378
Ponta 0,19638

Precos finais aos consumidores.
Vigéncia no periodo de 29 de abril de 2010 a 28 de abril de 2011.

Considerando a composicao dual da tarifa de energia elétrica e a ocorréncia de periodos de
restricdo ao uso e de beneficio tarifario na sua aplicacdo, em fungao do volume de agua a ser
bombeado deverao ser determinadas as combinagoes mais econdmicas entre a quantidade de
conjuntos motobombas a serem operados simultaneamente e as jornadas de operacdo,
visando, assim, a otimizagdo dos custos de energia para bombeamento.

Para a estimativa dos custos de consumo de energia elétrica do sistema adutor principal e
ramais associados adotaram-se os seguintes critérios:

v NUmero de dias de bombeamento anual: 365 dias
v Bombeamento didrio na EBVI-1: periodo de 21h

v Bombeamento didrio nos Ramais Associados: estimado segundo a vazao de demanda de
projeto.

A definicao das tarifas média de consumo e demanda foi feita por meio de composicao de
precos entre Hordrios de Ponta e Fora de Ponta para os periodos “seco” e “Gmido”,
apresentados no Quadro 3.5.

QUADRO 3.5 - TARIFA MEDIA DE CONSUMO E DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA

Descricao Valor (R$)
Tarifa Média - Consumo (MWh) 13,11
Tarifa Média - Demanda (kW) 9,53

Assim, o Quadro 3.6 apresenta os custos de Energia Elétrica considerados para a operagao do
Trecho VI e Ramais Associados para o ano de final de plano (Ano 25), quando todos os
equipamentos eletromecanicos ja estarao instalados e operando.

Adequacdo dos Estudos e Projeto Basico do Ramal Entremontes ENGECORPS
Relatorio Final da Adequacdo dos Estudos Existentes do Trecho VI do PISF —RF1 1075-MIN-BHN-RT-V034

Tomo I - Volume 3 1050-REL-1001-00-00-021



-38-

QUADRO 3.6 - CUSTOS DE ENERGIA ELETRICA PARA OPERACAO DO TRECHO VI E RAMAIS

ASSOCIADOS (ANO 25)
Descricao Un.
Consumo Total Anual MWh 45.589
Custo por Consumo Total Anual R$/ano 597.863
Poténcia Instalada kw 9.810
Custo por Demanda R$/ano 1.122.342

3.7.5 Custos Pessoais de Manutencdo e Operacao

Para avaliar os custos pessoais de manutencdo e operacao foi definida equipe-padrao
empregada no Empreendimento. A definicio da composicao dessa equipe foi baseada em
informacdes obtidas de outros sistemas de adugao similares, as quais foram adequadas as
particularidades do Trecho VI do PISF, correlacionando-as a extensao dos canais de adugao
que deverao receber vistoria e vigilancia durante a vida Gtil do empreendimento.

A fonte principal dessas informagdes foram os préprios Estudos de Viabilidade do PISF (2000),
dos quais foi obtido o perfil da equipe-padrdao e os valores de saldrios e encargos a ela
associados. Os valores foram atualizados da data-base original de Julho/1999 para data-base de
referéncia dos orcamentos do Trecho VI de Setembro/2010 através do indice INCC-DI (indice
Nacional de Custo da Construcdo — Disponibilidade Interna) da Fundagao Getdilio Vargas
(FGV), no valor de 157%.

Assim, o Quadro 3.7 apresenta os custos dos saldrios e encargos sociais considerados para os
membros da equipe. No Quadro 3.8 sao elencados os equipamentos a serem utilizados pela
equipe.

QUADRO 3.7 - EQUIPE DE MANUTENCAO E OPERACAQ — CUSTOS UNITARIOS ANUAIS (SET/10)

Quant. Descricio Saldrio + Encargos Custo Total
(R$/ano) (R$/ano)

1 Supervisor 148.032,00 148.032,00

5 Operadores 80.184,00 400.920,00
1 Mecéanico 29.298,00 29.298,00
1 Instrumentista 29.298,00 29.298,00
1 Eletricista 29.298,00 29.298,00
2 Técnico 29.298,00 58.596,00
2 Motorista 20.046,00 40.092,00
1 Seguranca | 61.680,00 61.680,00

4 Seguranca Il 27.756,00 111.024,00

Total equipe (r$) 908.238,00
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QUADRO 3.8 - EQUIPAMENTOS DE MANUTENCAO — CUSTOS UNITARIOS ANUAIS (SET/10)

i s Oheigio | Com ol
1 Automovel 110.671,14 110.671,14

1 Caminhonete 133.203,10 133.203,10

2 Caminhao Munck 211.473,99 422.947,98

2 Moto 36.890,38 73.780,76

2 Material de Consumo (vb) 38.550,00 77.100,00
Total Equipamento (R$) 817.702,98

Conforme os dados mostrados nos quadros anteriores, o custo médio anual de equipe de
manutengao e operagao sera entorno de R$1,73 mi.

3.7.6 Custos de Gestao

A avaliagao dos custos de gerenciamento do empreendimento, notadamente aqueles relativos
a programagao da operagdo do sistema e a administragao geral do fornecimento de dgua aos
distritos de irrigacdo atendidos pelo Trecho VI, foi desenvolvida partindo-se da equipe prevista
nos Estudos de Viabilidade (2000) para todo o PISF fazendo-se uma estimativa proporcional
para o Trecho VI.

A equipe estd relacionada no Quadro 3.9. Nesse quadro sao indicados os custos associados a
equipe prevista, como salarios, encargos sociais e despesas diretas envolvidas (viagens, didrias,
etc.), corrigindo-se os valores de Julho/1999 para Setembro/2010 através do mesmo indice
citado anteriormente (INCC-DI).

QUADRO 3.9 - EQUIPE DE GESTAO — CUSTOS ANUAIS (SET/10)

Descricio Custo Total
(R$/ano)
Equipe Principal
Gerente 34.368,22
Supervisor 47.586,77
Profissional Nivel Universitario 101.518,44
Profissional Nivel Técnico 59.219,09
Equipe Administrativa
Gerente Admnistrativo 28.552,06
Profissional Nivel Universitario 16.919,74
Profissional Nivel Técnico 22.207,16
Equipe Multidisciplinar
Bidlogo Senior 11.896,69
Assistente Social Senior 11.896,69
Comunicador Senior 11.896,69
Engenheiro Agronomo Senior 11.896,69
Engenheiro Hidraulico Senior 11.896,69
Subtotal Pessoal (R$) 369.854,94
Continua...
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continuagao

QUADRO 3.9 - EQUIPE DE GESTAO — CUSTOS ANUAIS (SET/10)

Descricio Custo Total
(R$/ano)
Despesas Gerais
Instalagoes (vb) 21.149,68
Passagens Aéreas (vb) 13.879,47
Hospedagens (vb) 29.741,73
Diversos (20%) 12.954,18
Subtotal Despesas Gerais (R$) 77.725,06
TOTAL GERAL (R$) 447.580,00

3.7.7  Custo integral de Manutencao, Operacao e Gestao

Conforme estabelecido nos subitens anteriores, em que foram estimados os custos com cada
parcela referente a manutencao, a operagao e a gestao do Trecho VI do PISF, foi consolidado o
valor médio anual relativo ao custo integral desses servicos que garantirdio o bom
funcionamento do sistema adutor, bem como o prolongamento étimo de sua vida (til.

Portanto, considerando-se o custo médio anual de manutencao de R$ 7,7 mi, e o custo médio
anual com operagao de R$ 3,5 mi, assim como o custo médio anual com gestdao de R$ 0,4 mi,
teremos um custo integral com manutencdo, operagdo e gestao de R$ 71 mi, a pregos de
Setembro de 2010.

Com base nesses calculos foi estabelecido o cronograma de manutencdo e operagdo, conforme
detalhado no subitem seguinte.

3.7.8 Cronograma de Manutencdo e Operacao

Como critério geral de alocagdo de recursos, considerou-se que os custos de manutengao,
operagao e gestdo acompanhariam a evolugao dos custos de investimento ao longo dos 25
anos de implantacdo do Empreendimento, conforme os Cronogramas de Implantagao
apresentados no Relatério Técnico RT10 - “Estabelecimento dos Cronogramas de
Implantacao”.

Assim, considerando o custo anual projetado para fim de plano (a partir do Ano 25) como de
aproximadamente R$ 77 mi com manutencdo, operagdo e gestdo, o cronograma de
implantagao definido concentraria na 12 Etapa (Ano 5 ao Ano 9) a faixa inicial de 25% a 39%
em relacdo ao custo final, isto é, custo aproximado de R$ 2,74 mi a R$ 4,27 mi por ano com
manutengao, operagao e gestao.

Na 22 Etapa do Empreendimento, do Ano 10 ao Ano 17, haveria o dispéndio anual de
aproximadamente 42% a 61% do custo final, ou seja, com gastos anuais de aproximadamente
R$ 4,62 mi a R$ 6,70 mi nessa etapa.

A 32 Etapa iniciada no Ano 18 representaria 71% do custo anual projetado para manutencao,
operagao e gestdo, isto é, gasto anual de aproximadamente R$ 7,84 mi. A partir do Ano 25
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esse custo se estabilizaria no patamar em torno de R$ 77 mi considerado como a média anual
para a operacao do Empreendimento ao longo de sua vida util.
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QUADRO 3.10 - CRONOGRAMA DE MANUTENCAO, OPERACAO E GESTAO DO TRECHO VI DO PISF

ITEM DESCRIGAO aNos | anos | a0z | anos [ anoo aoto | anom [ anoiz | anots | avows | anots | anots [ anows aNo1s | ano1d [ ANO20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25
5 IMPLANTAGAO DE CANAIS ARTIFICIAIS
Manutencio 132.051 279.637 427.224 574.810 722.39 869.983 1.017.569 1.165.155 1.312.742 1.460.328 1.607.914 1.755.501 1.903.087 2.050.673 2.198.260 2.345.846 2.493.432 2.641.019 2.641.019 2.641.019 2.641.019
6 OBRAS DE DRENAGEM
Manutengio 14.098 29.855 45.612 61.369 77.126 92.883 108.640 124.397 140.154 155.911 171.668 187.425 203.182 218.939 234.696 250.453 266.210 261.966 281.966 281.966 261.966
7 TONEL
Manutencio 3.075 6.512 9.949 13.385 16.822 20.259 23.696 27.132 30.569 34.006 37.443 40.879 44.316 47.753 51.190 54.627 58.063 61.500 61.500 61.500 61.500
8 AQUEDUTOS E SIFAO
Manutencio 16.424 34.781 53.138 71.494 89.851 108.207 126.564 144,921 163.277 181.634 199.990 218.347 236.704 255.060 273.417 291.773 310.130 328.487 328.487 328.487 328.487
9 ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
9.1 Obras civis
Manutencio 9.740 20.625 31.510 42.396 53.281 64.167 75.052 85.938 96.823 107.709 118.594 129.479 140.365 151.250 162136 173.021 183.907 194.792 194.792 194.792 194.792
9.2 Equipamentos eletromecanicos
Manutengao 16.706 35.377 81.073 145.440 182.782 220.125 257.468 294.810 332.153 369.496 406.838 444.181 481.524 518.866 556.209 593.552 630.894 668.237 668.237 668.237 668.237
10 BARRAMENTOS
101 Obras civis
Manutencio 7.995 16.930 25.865 34.800 43.735 52.670 61.605 70.540 79.475 88.410 97.345 106.280 115.215 124.150 133.085 142,020 150.955 159.890 159.890 159.890 159.890
10.2 Equipamentos eletromecanicos
Manutencio 3.075 6.512 9.949 13.386 16.822 20.259 23.696 27.133 30.570 34.007 37.444 40.880 44317 47.754 51.191 54.628 58.065 61.501 61.501 61.501 61.501
" ESTRUTURAS DE CONTROLE E TA DE USO DIFUSO
Al Obras civis
Manutengio 914 1.936 2.958 3.980 5.002 6.024 7.046 8.068 9.090 10.112 11.134 12.156 13.178 14.200 15.222 16.244 17.266 18.288 18.288 18.288 18.288
11.2 Equipamentos eletromecanicos
Manutencio 10.872 23.023 35.173 47.324 59.475 71.626 83.776 95.927 108.078 120.229 132.380 144.530 156.681 168.832 180.983 193.134 205.284 217.435 217.435 217.435 217.435
12 CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL
Manutencio 8.625 18.688 28.552 38.415 48.278 58.142 68.005 77.868 87.732 97.595 107.458 117.322 127.185 137.048 146.912 156.775 166.638 176.502 176.502 176.502 176.502
MANUTENGAO ANUAL TRECHO M (R$) 223.775 473.876 751.002 1.046.799 1.315.572 1.584.344 1.853.117 2.121.890 2.390.663 2.659.435 2.928.208 3.196.981 3.465.753 3.734.526 4.003.299 4.272.072 4.540.844 4.809.617 4.809.617 4.809.617 4.809.617
OPERACAO ANUAL TRECHO M (R$) 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941
TS DEMANDA DE ENERGIA ANUAL DO TRECHO M (R$) 270.003 270.003 270.003 405.004 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006 540.006
CONSUMO DE ENERGIA ANUAL TRECHO M (R§) 74.281 98.470 130.850 186.846 242.843 247.919 247.919 247.919 247.919 247.919 247.919 247.919 247.919 270.538 287.349 287.349 287.349 287.349 287.349 287.349 287.349
GESTAO ANUAL TRECHO M (RS) 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580
TOTAL ANUAL TRECHO M (R$) 2.741.580 3.015.871 3.325.375 3.812.171 4.271.942 4.545.791 4.814.563 5.083.336 5.352.109 5.620.881 5.889.654 6.158.427 6.427.200 6.718.591 7.004.174 7.272.947 7.541.720 7.810.493 7.810.493 7.810.493 7.810.493
14 ADUTORAS
141 Exu-Granito
14.1.1 Servigos Preliminares, Obras civis e Custos Indiretos
Manutencio - - - - - - - - - - - - - 10.305 21.823 33.340 44.858 56.375 67.893 79.410 90.927
14.1.2 Equipamentos eletromecanicos
Manutencio - - - - - - - - - - - - - 196.163 415.404 634.645 853.886 1.073.126 1.292.367 1.511.608 1.730.849
MANUTENCAO ANUAL EXU-GRANITO (RS) o . 5 o o 5 . 5 o . 5 o o 206.468 437.226 667.985 898.743 1.129.501 1.360.260 1.591.018 1.821.777
Subtotal 2.1 CONSUMO DE ENERGIA ANUAL EXU-GRANITO (R$) R R - R - = s S o = o - - 78.249 287.943 287.943 287.943 287.943 287.943 287.943 287.943
TOTAL ANUAL EXU-GRANITO (R$) B - - - - B - o o = - - - 284.717 725.169 955.927 1.186.686 1.417.444 1.648.202 1.878.961 2.109.719
14.2 Cachimbo
14.2.1 Servicos Preliminares, Obras civis e Custos Indiretos
Manutencio - - - - - 856 1.813 2.769 3.726 4.683 5.639 6.59% 7.553 8.509 9.466 10.422 11.379 12.336 13.292 14.249 15.206
14.2.2 Equipamentos eletromecanicos
Manutencio - - - - - 24.635 52.168 79.701 107.234 134.768 162.301 189.834 217.367 244.900 272.433 299.966 327.500 355.033 382.566 410.099 437.632
MANUTENGAO ANUAL CACHIMBO (R$) . . . o . 25.491 53.981 82.470 110.960 139.450 167.940 196.430 224.920 253.409 261.899 310.389 338.879 367.369 395,858 424,348 452.838
Subtotal 2.2 | CONSUMO DE ENERGIA ANUAL CACHIMBO (R$) = - = = = 7.663 7.663 7.663 7.663 7.663 7.663 7.663 7.663 6.134 22.572 22.572 22.572 22.572 22.572 22.572 22.572
TOTAL ANUAL CACHIMBO (R$) s = , o = 33.154 61.644 90.134 118.623 147113 175.603 204.093 232.583 259.543 304.471 332.961 361.450 389.940 418.430 446.920 475.410
MANUTENGAO ANUAL ADUTORAS (R$) . = . = = 25.491 53.981 82.470 110.960 139.450 167.940 196.430 224.920 459.877 719.125 978.374 1.237.622 1.496.870 1.756.118 2.015.366 2.274.615
AL DEMANDA DE ENERGIA ANUAL DAS ADUTORAS (R$) - - - - - 42.331 42.331 42.331 42.331 42331 42.331 42.331 42331 582.337 562.337 582.337 582.337 562.337 582.337 582.337 582.337
CONSUMO DE ENERGIA ANUAL ADUTORAS (R$) = - = = = 7.663 7.663 7.663 7.663 7.663 7.663 7.663 7.663 84.383 310,514 310,514 310514 310,514 310.514 310514 310,514
TOTAL ANUAL ADUTORAS (R$) s = , = = 75.485 103.975 132,464 160.954 189.444 217.934 246.424 274.914 1.126.597 1.611.976 1.871.225 2.130.473 2.389.721 2.648.969 2.908.217 3.167.465
MANUTENCAO ANUAL TOTAL (RS) 223.775 473.876 751.002 1.046.799 1.315.572 1.609.835 1.907.098 2.204.360 2.501.623 2.798.885 3.096.148 3.393.410 3.690.673 4.194.403 4.722.424 5.250.445 5.778.466 6.306.487 6.565.735 6.824.983 7.084.232
OPERAGAO ANUAL TOTAL (R$) 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941 1.725.941
T DEMANDA DE ENERGIA ANUAL TOTAL (R$) 270.003 270.003 270.003 405.004 540.006 582.337 562.337 562.337 582.337 562.337 582.337 582.337 562.337 1.122.342 1.122.342 1.122.342 1.122.342 1.122.342 1.122.342 1.122.342 1.122.342
CONSUMO DE ENERGIA ANUAL TOTAL (R$) 74.281 98.470 130.850 186.846 242.843 255.582 255.582 255.582 255.582 255.582 255.582 255.582 255.582 354.921 597.863 597.863 597.863 597.863 597.863 597.863 597.863
GESTAO ANUAL TOTAL (R$) 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580 447.580
TOTAL ANUAL (R$) 2.741.580 3.015.871 3.325.375 3.812.171 4.271.942 4.621.275 4.918.538 5.215.800 5.513.063 5.810.326 6.107.588 6.404.851 6.702.113 7.845.188 8.616.151 9.144.172 9672193 | 10200214 |  10.459.462 | 10.718.710 |  10.977.958
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4. GESTAO DO EMPREENDIMENTO

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

A administragdo, operacdo e manutencdo do Sistema Adutor Trecho VI pressupde o efetivo
gerenciamento dos recursos humanos e o aproveitamento racional dos recursos hidricos,
caracterizando-se pela execugao das atividades técnicas e administrativas necessdrias a garantia
do fornecimento de 4gua na quantidade certa e no momento oportuno aos usuarios a custos
operacionais compativeis com o proveito social gerado.Ao mesmo tempo, deve-se buscar o
bom aproveitamento dos investimentos publicos e dos recursos naturais envolvidos, entre
outras metas.

Por esses motivos, o servico de oferta artificial de agua garantido pela implantagdo do
Empreendimento deve ter contrapartida por parte de seus beneficidrios diretos e indiretos,
neste caso dos empreendimentos hidroagricolas e demais usudrios previstos, inclusive as
populagdes urbanas. Tal contrapartida deve estabelecer uma relagao responsavel entre os
usudrios do bem escasso “agua” e os entes publicos encarregadosda gestdo e regulacdo dos
recursos hidricos.

Alids, tratando-se de bem indispensavel a vida e de primeira necessidade social, a cobranga
pelo acesso a dgua deve ser limitada de maneira a se garantir a modicidade tarifdria, a
indiscriminagdo de usudrios e, sempre que possivel, 0 maximo uso mdiltiplo dos recursos
hidricos.

Além disso, a estrutura tarifaria devera respeitar e fortalecer os elos institucionais dos diversos
6rgaos das administragoes estaduais e federal envolvidos, de maneira a representar fielmente as
responsabilidades, bem como estabelecer o critério mais justo de rateio entreas entidades
gestoras, operadoras e consumidoras.

Para tanto, deve-se estabelecer com clareza a relacao entre os usuarios finais e as entidades
responsaveis pela administracdo do PISF, as quais compordo o Arranjo Institucional do
Empreendimento. Tal arranjo institucional, por sua vez, define a funcdo de cada entidade
envolvida na manutencdo, operagao e gestao das infraestruturas federais e estaduais associadas
ao PISF, estabelecendo os critérios de sua relacdo com os 6rgaos reguladores e com os usudrios
finais.

Desse modo, admite-se que o sistema do PISF como um todo, sendo patriménio da Unido
administrado através do Ministério da Integracdo Nacional, possuird um arranjo institucional
elaborado especialmente para a sua administragdo, conforme detalhado no item 4.2 adiante.

Mais do que isso, esse arranjo institucional prevé a cessao da administracdo de parte da
infraestrutura da Unido para os devidos 6rgaos da administracao estadual de cada unidade
federativa beneficiada pelo projeto, a saber: Pernambuco, Paraiba, Ceara e Rio Grande do
Norte.
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O Estado de Pernambuco tem como Reservatérios Receptores os acudes de Entremontes e
Chapéu, ambos abastecidos pelo Trecho VI do PISF. Assim, a infraestrutura constituida pelo
Trecho VI do PISF configura-se na parcela do patriménio da Unido a ser cedida a
administragao estadual de Pernambuco para sua manutengao, operagao e gestao, cujo inicio se
daré a partir do Portal de Agua PEO2N definido na Resolucdo n2 411 da ANA.

Segundo o documento citado, no Portal de Agua PEO2N se “devera implantar e manter em
funcionamento equipamentos de monitoramento de niveis e vazdes”, em funcao dos quais
serdo determinados os valores a serem faturados pelo Trecho VI. Portanto, o portal servird
como marco divisério do territério entre o Trecho VI e o restante do PISF.

Dessa forma, o presente capitulo trata de orientar a manutengao, operacao e gestao do Trecho
VI do PISF considerando-o sob a responsabilidade da administragao estadual de Pernambuco
que, por sua vez, tera tanto que se relacionar com a administragao geral do PISF, por um lado,
quanto deverd articular e gerenciar as diversas entidades representativas dos usuarios finais no
Estado, por outro lado.

Assim, a efetiva administragao do Trecho VI se dard conforme o necessario arranjo institucional
em que estejam definidas as relagdes entre todas as entidades envolvidas, segundo as
orientagdes tratadas nos subitens seguintes, nos quais sao detalhadas as estruturas institucionais
e sociais previstas para a administracao do PISF e para a administragao dos empreendimentos
hidroagricolas associados ao Trecho VI.

4.2 ARRANJO INSTITUCIONAL DO PISF

Sob o ponto de vista institucional ja estabelecido, a implantagao das obras do PISF abrange a
participacao de inimeras instituigdes nacionais como parceiros do Ml, tais como a ANA, o
DNOCS, o INCRA, entre outros 6rgaos.No ambito estadual, cabe ainda salientar a atuagao dos
6rgaos estaduais de meio ambiente, com atribuicoes legais para licenciamento de projetos
associados que resultem em impactos localizados, bem como os 6rgaos responsaveis pelo
gerenciamento dos recursos hidricos estaduais.

Desse modo, compreende-se a complexidade institucional em que se insere o PISF, e que ja
possui alguns condicionantes delineados até o momento.

Com efeito, o Ministério da Integracdo Nacional (MI) encaminhou a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) em Setembro de 2005 o estudo de arranjo institucional para a operagio do
sistema do PISF, para fins de obtengao do“Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade da
Obra Hidrica — CERTOH".

O arranjo institucional do PISF proposto pelo Ml a ANA é fruto de articulagdo do MI com
outros 6rgaos da Administracao Federal através de Grupo de Trabalho Interministerial criado
pela Portaria n? 24, de Novembro de 2004,com representantes do Ministério da Integracao
Nacional, de Minas e Energia, Meio Ambiente e Casa Civil. Os documentos que se relacionam
ao tema podem ser sumarizados nos seguintes:
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Lei Federal 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Carta CE-PR-337/2005 da Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco (CHESF) ao MI
declarando-se apta a assumir a Gestao do Sistema de Integracao de Bacias em implantagao
no Nordeste Setentrional, de 25 de Agosto de 2005;

Termo de Compromisso entre Unido e Estados beneficiados para a garantia da operacao
sustentavel do Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco com as Bacias Hidrograficas do
Nordeste Setentrional — PISF, de 12 de Setembro de 2005;

Resolucao da ANA n2 411 de 22 de Setembro de 2005, outorgando ao Ml o direito de uso
de recursos hidricos do rio Sao Francisco;

Decreto 5.995/2006, que instituiu o Sistema de Gestdao do Projeto de Integragao do Rio
Sao Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, de 19 de Dezembro
de 2006.

De acordo com os documentos relacionados, o sistema de adugao do PISF estard sujeito ao
Sistema de Gestdo do Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco com as Bacias Hidrograficas
do Nordeste Setentrional (SGIB), o qual serd composto pelos 6rgaos dispostos na Figura 4.1.

Entidade Entidade Entidade

Operadora
Operadora Operadora )
Estadual do Estadual da Estadual do Rio
] Grandedo
Ceard Paraiba
Norte
(COGERH) (AESA)

(IGARN)
I I 1

Figura 4.1- Organograma do Arranjo Institucional
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Segundo esse arranjo, o Sistema de Gestdo da Integracao de Bacias (SGIB) é constituido pelas
seguintes instancias:

v" Conselho Gestor: grupo tempordrio com representagao da Unido e dos Estados Receptores
que deverd assessorar o Ml no estabelecimento de diretrizes para a elaboragao do Plano de
Gestao Anual do PISF, bem como servir de instancia concertadora entre as partes para a
proposicdo de padroes de qualidade e regras de alocagdao da agua entre os Estados
Receptores, inclusive das vazdes ndo contratadas;

v' Entidade Operadora Federal: concessionaria que receberd a delegacdo do Ministério da
Integracdo Nacional para operagdo e manutengao da infraestrutura hidrica do PISF que
couber a administracao federal;

v' Entidades Operadoras Estaduais: entidades operadoras das infraestruturas hidricas
interligadas ao PISF nos Estados Receptores, a serem designadas por estes;

v Orgdos Reguladores: os 6rgios reguladores atuario em ambito nacional e estadual,
conforme suas competéncias atribuidas em lei. No caso do 6rgao Regulador Nacional, este
sera responsavel pela fixacao das tarifas de remuneracao da Operadora Federal pelo servigo
de aducdo de dgua do Sao Francisco as bacias do Nordeste Setentrional, além de fixar as

condicionantes operacionais associadas. A funcdo de Orgio Regulador Nacional serd
atribuida a ANA.

O Decreto 5.995/2006 citado contempla as diretrizes e a estruturacdo do sistema e as
atribuigoes relativas ao Conselho Gestor e a entidade Operadora Federal. Em resumo, no que
toca o funcionamento do Trecho VI do PISF, as principais fungdes dos 6rgaos citados podem
ser descritas conforme os subitens seguintes.

4.2.1 Conselho Gestor

Ao Conselho Gestor (CG) caberd assessorar o Ml no estabelecimento de diretrizes para a
elaboracdo do Plano de Gestao Anual do PISF, atuando como instancia concertadora entre as
partes (Operadora Federal e Operadoras Estaduais) para a proposicao de padroes de qualidade
e regras de alocagao da agua entre os Estados Receptoresa serem observados pelas Operadoras
Federal e Estaduais, inclusive das vazoes ndo contratadas,bem como dirimir eventuais conflitos
surgidos entre as partes.

Ademais, caberd ao Conselho Gestor deliberar sobre quaisquer assuntos ligados a
disponibilizacdo dos recursos hidricos disponiveis através do PISF, sem prejuizo das
competéncias do Conselho Nacional dos Recursos Hidricos, isto é, o Conselho Gestor do PISF
se submeterd ao Conselho Nacional no tocante a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

O Conselho Gestor do PISF sera presidido por um representante do Ml, e composto por um
representante do Ministério do Meio Ambiente (MMA), um representante do Ministério de
Minas e Energia (MME), e um representante da Casa Civil da Presidéncia, da parte do Governo
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Federal. Da parte dos Estados Receptores, participara um representante por estado,
preferencialmente os respectivos secretarios estaduais de recursos hidricos.

De acordo com o Decreto 5.995/2006, o Conselho Gestor encerrard seus trabalhos quando o
modelo de gestdio do PISF que encaminhar ao Ministério da Integragao Nacional for
definitivamente instituido, o que ainda nao havia ocorrido até o momento da elaboracao deste
Relatério.

4.2.2 Operadora Federal

A missao da Operadora Federal devera ser promover a oferta de agua bruta bombeada do rio
Sao Francisco as bacias receptoras dos estados de PB, PE, RN e CE.

Essa entidade devera ficar subordinada, por um lado, as definigoes do Conselho Gestor no que
se refere as condigoes gerais de operagdo do PISF e a mediagao de conflitos e, por outro lado,
ao Orgéo Regulador Nacional com relagdo aos precos praticados na cobranga pelo servigo
ofertado e as regras operacionais associadas.

O M, como proprietério da infraestrutura do PISF, delegard a Operadora Federal a operagédo e
manutengdo dessa infraestrutura. Essa delegacao deverd observar as condigoes estabelecidas no
Decreto 5.995/2006 quanto a celebragdo de convénio ou contrato de concessao do servigo. As
condigdes gerais de operagao do PISF sao fixadas pelo decreto citado; as condigdes especificas
deverdo ser fixadas pelo Plano de Gestao Anual.

Por sua vez, a Operadora Federal deverd firmar contratos com as Operadoras Estaduais
estabelecendo as condigoes gerais de seu relacionamento, enquanto o Plano de Gestdo Anual
devera fixar as condigoes especificas para a operagao integrada do sistema.

A Operadora Federal deverd elaborar e submeter proposta de cada Plano de Gestao Anual
para a aprovacao do Conselho Gestor. Além disso, a Operadora Federal deverd propor ao
Orgdo Regulador as regras operacionais e os valores a serem cobrados pelo servico de aducio
de dgua bruta, af incluido o rateio entre as entidades Operadoras Estaduais proporcionalmente
a fracao ideal cabivel a cada estado.

Segundo o arranjo institucional concertado entre os 6rgdos da Administracdo Federal,
consubstanciado no Termo de Compromisso citado no inicio deste item, foi designada a
Companhia Hidroelétrica do Sao Francisco (CHESF) a funcao de entidade Operadora Federal.

Para tanto, a CHESF deveria criar em sua estrutura societdria uma companhia subsidiaria,
chamada “CHESF-Agua”, encarregada desta fungio especifica de operadora do PISF. Contudo,
sendo a CHESF uma usudria de dgua da bacia do rio Sao Francisco para a geracao de energia, a
sua eventual configuragdo para assumir inclusive a funcdo de provedora de dgua poderia
acarretar, por redundancia, em conflito de competéncias.
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Outra opcao que tem sido considerada pelo Ml é que a Operadora Federal possa vir a ser a
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e Parnaiba — CODEVASF,
empresa publica vinculada ao Ministério da Integragao Nacional.

A CODEVASF ja detém experiéncia técnica especifica nesse tipo de empreendimento de canais
de aducao de &4guas, em que pesem as diferencas de portes de empreendimentos. Mais
adiante no subitem 4.3.3 sdao comentadas as experiéncias da CODEVASF nesses
empreendimentos, os quais sdo tomados como modelo de partida para aqueles que se ligarao
ao Trecho VI.

Uma opgdo a mais no cendrio de escolha do Ml é a criagdo de empresa publica
especificamente para a funcdo de Operadora Federal do PISF, provisoriamente denominada
“Agua de Integracao do Nordeste Setentrional — Agnes”.

De toda maneira, o marco regulatério do SGIB estabelece tdo somente que as fungbes de
Operadora Federal serao desempenhadas por entidade da administracdo indireta, existente ou
que venha a ser criada.

4.2.3 Operadora Estadual

De acordo com o Termo de Compromisso de Setembro de 2005, os Estados Receptores
comprometeram-se a criar em suas estruturas administrativas as respectivas entidades gestoras
dos recursos hidricos, caso ainda ndo existissem. O Termo de Compromisso indica que a
entidade Operadora Estadual deverd ser, preferencialmente, uma empresa publica ou
sociedade de economia mista.

Portanto, o Estado Receptor poderia ter as fungbes de operacdo e gestao de seu trecho
desempenhadas por 6rgaos separados. Neste caso, o Estado de Pernambuco poderia conferir a
Secretaria Estadual de Recursos Hidricos (SRH) a funcdo de gestao, conforme previsto na Lei
Estadual 12.984/2005, segundo a qual compete a Secretaria a gestao dos recursos hidricos do
estado, nos quais se incluird o Trecho VI do PISF.

Por outro lado, ambas as fungdes de gestora e operadora poderiam ser conferidas a uma s6
entidade. Alids, o MI considera a alternativa de, segundo o interesse do Estado Receptor, que
este delegue a funcdo de operacdo de seu trecho estadual a entidade Operadora Federal,
ainda que por periodo provisério enquanto estruturasse sua prépria entidade estadual. Tal
medida economizaria recursos ao simplificar o processo de gestdao e agilizar os expedientes
operativos. No caso do estado de Pernambuco, até o momento de elaboragao deste relatério
ainda nao havia sido constituida a entidade Operadora Estadual.

De maneira geral, cabem a Operadora Estadual as seguintes fungoes:

v" Operar e manter os sistemas estaduais de reserva e distribuicao de dgua bruta interligados
ao PISF;

v" Operar e manter a infraestrutura da Unido concedida a gestao estadual;
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v Manter cadastro dos usudrios dos recursos hidricos e apoiar o Orgao Gestor Estadual, caso
seja entidade separada, nos procedimentos de outorga, cobranca e fiscalizagao dos usos da
agua na area de sua atuagao;

v Apresentar a entidade Operadora Federal e ao Orgao Regulador seu plano operativo anual,
contendo a respectiva previsdao de demanda de dgua do PISF;

v" Submeter-se, em seu ambito de atuagao, as determinagdes que se insiram na competéncia
regulatéria da ANA relativas ao PISF, especialmente no que se refere as condicoes e regras
operacionais;

v' Cobrar pela distribuicdo da 4gua em sua area de atuagao, na conformidade do que for
aprovado pelos érgaos e entidades competentes (inclusive o Orgao Gestor Estadual);

v" Pagar a Operadora Federal os valores correspondentes a agua recebida do PISF;

v" Monitorar e gerir sistema de informagoes relativo a distribuicao da dgua aduzida pelo PISF.
4.2.4 Orgdos Reguladores

Tratando-se de operagdo de infraestrutura da Uniao delegada a entidades de atuacao em nivel
nacional e estadual, sobre a operagdo do PISF recaird a regulagdo por 6rgaos de ambos os
niveis de administracéo.

Cabera ao Orgdo Regulador Nacional a fixagio das tarifas relativas a prestagio do servico de
adugao de 4gua bruta através do PISF pela Operadora Federal. De acordo com o Decreto
5.995/2006, 0 Orgao Regulador Nacional devera ser a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e sua
participacao ocorrerd pelo exercicio da sua competéncia regulatéria nos casos previstos em lei.

Nos casos dos estados, particularmente em Pernambuco, a provisao de servigos publicos
estaduais tem sua atividade acompanhada pela Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima —
APAC, criada através da Lei Estadual n? 14.028/2010. Portanto, sobre a atividade de operacao
do Trecho VI do PISF recaird a regulacio do Orgao Regulador Estadual, neste caso a APAC.

Portanto, estardo submetidas aos Orgaos Reguladores as entidades encarregadas pela gestio e
operacao dos recursos hidricos estaduais, bem como a entidade Operadora Federal do PISF.
Conforme ja apontado, essas entidades operadoras deverdo apresentar seus planos operativos
anuais ao Conselho Gestor do PISF, o qual deverd propor a tarifa a ser praticada para
aprovacao do Orgio Regulador Nacional. No plano Estadual, o mesmo rito processual devera
tramitar entre a Operadora Estadual e o Orgdo Regulador Estadual.

4.2.5 Plano de Gestao Anual

Conforme apresentado pelo Ministério da Integragao Nacional (MI) a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) nos documentos submetidos para a obtengdao do CERTOH, inclusive no Decreto
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5.995/2006 citado, a “sustentabilidade” do PISF serd garantido através da elaboracao,
aprovacao, implementacdo e acompanhamento do andamento de Planos de Cestao Anuais.

Conforme ja descrito no subitem anterior, caberd a Operadora Federal a elaboracdo de
proposta de Plano de Gestao Anual, tomando por base os insumos colhidos entre as
Operadoras Estaduais. O Plano de Gestdao Anual deverd ser submetido ao Conselho Gestor do
PISF e encaminhado ao Orgio Regulador para a aprovagio no tocante ao estabelecimento das
regras operacionais e tarifas aplicadas. O inicio da operacao do PISF ficara condicionado a
assinatura e publicagao do primeiro Plano de Gestao Anual.

O Decreto 5.995/2006 confere as seguintes atribuigdes ao Plano de Gestao Anual:

Art. 17. O Plano de Gestao Anual do PISF é instrumento especifico de ajuste contratual
envolvendo a Operadora Federal, as Operadoras Estaduais, os Estados Receptores e o
Ministério da Integracao Nacional.

Art. 18. O Plano disporé sobre:

A reparticdo das vazées disponibilizadas entre os Estados e o rateio dos custos respectivos;
Os instrumentos de gestao a serem utilizados;

As condigbes e padrées operacionais para o periodo;

Os pregos a serem praticados;

Os mecanismos de pagamento dos precos relativos a dgua disponibilizada pelo PISF e as
garantias de ressarcimento a Operadora Federal pelos Estados Receptores em caso de
inadimpléncia;

A sistemdtica de alocagao da vazao ndo contratada pelos Estados;
As metas a serem cumpridas e os respectivos incentivos e penalidades; e

Os programas que induzam ao uso eficiente e racional dos recursos hidricos
disponibilizados pelo PISF e que potencializem o desenvolvimento econdémico e social da
regido beneficiada, bem como as fontes de recursos e responsabilidades pela
implementacao.

Enfim, pelo exposto acima, conclui-se que cabera a cada Plano de Gestdao Anual avaliar o
andamento do PISF e, a seu critério, revisar os principais parametros de intervengdao no
funcionamento do sistema, no qual se destacam as formas do rateio da dgua bruta aduzida e
dos custos operacionais percebidos por cada entidade operadora.

O Relatério Técnico - RT11 — “Orientagao para operagao, manutengao e gestao” foi elaborado
com o intuiro de contribuir com orientagoes relativas a esses aspectos no que interessa a
atividade de operagdo, manutencgao e gestao do Trecho VI do PISF, implantado no estado de
Pernambuco.
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Portanto, no subitem 4.3 a seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas que devem
orientar a gestao dos empreendimentos hidroagricolas planejados para se associarem ao Trecho
VI do PISF. Esses empreendimentos destacam-se como o principal elemento de inovagao
possibilitado pela implantacdo do novo sistema adutor.

4.3 GESTAO DOS PERIMETROS IRRIGADOS

4.3.1 Consideracoes Gerais

A irrigacdo tem importante papel no desenvolvimento da regido de clima semidrido do
Nordeste do Brasil, minimizando o risco representado pela escassez de agua e garantindo a
atividade agricola e a sustentabilidade econdémica. No entanto, para cumprir esse papel de
maneira sustentdvel, as infraestruturas responsaveis pelo fornecimento de agua e outras
benfeitorias devem ser geridas, isto é, administradas, operadas, mantidas e conservadas
adequadamente, garantindo os beneficios a seus usudrios e a toda a sociedade que contribuiu
com os recursos publicos utilizados na implantagao do Empreendimento.

A gestdo de um empreendimento hidroagricola envolve atividades variadas de operagdo e
manutencdo da infraestrutura, mas também atividades de produgdo, acondicionamento e
comercializagao agricola, além de assisténcia técnica e extensdo rural, etc. Desta forma, a
pratica dagestao do empreendimento vai mais além da gestdo da administracdo da dgua,
operagdo e manutencdo da infraestrutura. Nao obstante, conforme apresentado no Relatério
Técnico - RT11 — “Orientagao para operacao, manutengao e gestao”, trata-se aqui tdo somente
da administragdo da 4gua, operacdo e manutengao da infraestrutura do Trecho VI do PISF,
composto pelas obras relacionadas e caracterizadas no Volume 2 deste Tomo 1.

Conforme ja descrito, o Trecho Viconsiste de um conjunto de obras, com 111 quilémetros de
extensdo, que aduz a agua captada no ReservatérioMangueira no Eixo Norte do PISF, aos
Acudes Entremontes e Chapéu, garantindo a oferta de 4gua inclusive aos empreendimentos
hidroagricolas, além da dessedentacdo animal e do abastecimento da populacdo residente ao
longo do seu trajeto. Esses polos, perimetros irrigados e populagao residente constituem os
usudrios do servigo da dgua do Trecho VI.

N

De acordo com o Arranjo Institucional previsto, caberd a entidade Operadora Estadual a
adugdo da vazdo conferida ao estado de Pernambuco. O Trecho VI sob sua jurisdigao se
iniciard a partir do Portal de Agua PEO2N, situado na drea da Estagio de Bombeamento EBVI-
1, logo ap6s o Reservatério Mangueira projetado no Trecho | do PISF, no municipio de
Salgueiro.

A jurisdicdo competente a Operadora Estadual terminara nos pontos de entrega projetados, a
partir dos quais cada um dos usudrios atendidos se responsabilizara por distribuir a dgua bruta
captada, de maneira a satisfazer a sua demanda estipulada.
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A distribuicdo da 4gua ofertada pelo Trecho VI nos pontos de entrega projetados sera de
responsabilidade das entidades gestoras constituidas pelos préprios usudrios ou pelas entidades
representativas desses usuarios.

Os pontos de entrega previstos para os empreendimentos associados ao Trecho VI do PISF sao
os apresentados no Quadro 4.1.

QUADRO 4.1 - EMPREENDIMENTOS HIDROAGRICOLAS
ABASTECIDOS PELO TRECHO VI

Empreendimento Vazao 5;33’/'; jndada Ponto de Entrega
Polo Terra Nova 0,86 Canal
Polo Parnamirim 0,13 Reservatério Parnamirim
P. I. Exu-Granito 2,35 Acude Chapéu
Acude Cachimbo 0,52 Canal
P. I. Chapada do Arapud 2,24
P. 1. Parnamirim 4,08 Acude Entremontes
P. I. Urimama 7,67
P. I. = Perimetro Irrigado

4.3.2  Marco Legal da Irrigacao no Brasil

Segundo Geraldo Rocha, em sua obra "O Rio Sao Francisco: fator precipuo da existéncia do
Brasil” (Brasilia, 2004), a irrigagdo no Vale do Rio Sao Francisco foi iniciada ainda no primeiro
quartel do século 19, as margens do rio Grande, no oeste da Bahia.

Ao final da década de 1960, foi estruturado pelo Governo Federal o Programa Plurianual de
Irrigacao (PPI), visando a implementagao de estudos, projetos e obras de irrigacdo e drenagem,
particularmente na regido semidrida do Pais, para o aproveitamento dos pequenos e grandes
acudes ja existentes e de cursos d'agua perenes e agua subterranea.

Com o objetivo de subsidiar a andlise deste estudo, apresenta-se a seguir uma compilagdo da
legislagao e outras normas relacionadas com a implantacao de projetos de irrigacao.

4.3.2.1 Legislacao Vigente

O marco legal vigente para o setor de irrigacdo corresponde a Lein26.662 de 25 de junho
de 1979, que dispde sobre a Politica Nacional de Irrigagao, e dos Decretos n° 89.496/1984
que a regulamentou e Decreto n®2.178/1997 que alterou o decreto anterior.

Da Lei que instituiu a Politica Nacional de Irrigacdo destacamos os seguintes artigos
relacionados com o tema desse estudo.

No Artigo 82, os projetos de irrigacao sao classificados como publicos ou privados, e define-
se“projeto publico” como aquele cuja infraestrutura de irrigacdo é projetada, implantada e
operada, direta ou indiretamente, sob a responsabilidade do Poder Publico.
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O Artigo 21 especifica que “a utilizagdo de dguas publicas para irrigacdo dependerd de
remuneracdo a ser fixada de acordo com a sistemadtica a ser estabelecida em regulamento”.

No Artigo 23, as obras e benfeitorias nos Projetos Piblicos sao dividas em:

I) As infraestruturas de irrigagdo, de uso comum, voltadas para o apoio direto a produgao,
compreendendo barragens e diques; estruturas e equipamentos de adugdo, condugao e
distribuicao de dgua; estradas e linhas de transmissdo de energia internas; rede de
drenagem principal e prédios de uso da administragao;

Il) As infraestruturas sociais, de uso comum, incluindo as obras e equipamentos
ambulatoriais ou hospitalares, prédios e equipamentos escolares, estruturas e
equipamentos urbanos e de saneamento;

Il) As benfeitorias internas realizadas nos lotes, abrangendo o desmatamento,
sistematizacao, canais e drenos parcelares, habitagcées e outras obras de utilizagdo
individual.

O Artigo 25 estabelece que “as infraestruturas de irrigagdo nos projetos publicos serdo de
propriedade do Governo Federal”, e que “as despesas correspondentes a administragao,
operagao, conservagao e manutengao serdo divididas proporcionalmente entre os irrigantes”.

O Decreto n° 89.496/1984, com as alteragdes introduzidas pelos Decretos n? 90.309/1984,
90.991/1985, 93.484/1986 e 2.178/1997, regulamenta a Lei n26.662/1979, e dele
destacamos os seguintes artigos relacionados com o tema deste estudo.

Artigo 10. O Ministério do Interior poderd colaborar com os Governos Estaduais e
Municipais, na implementacdo de seus projetos publicos de irrigacao, especialmente no
que diz respeito ao apoio técnico, diretamente, ou através das entidades vinculadas ou
credenciadas.

Artigo 13. Nas dreas reservadas ou adquiridas, de que trata o artigo anterior [para
implantagdo de projetos publicos de irrigagaol, as terras agricultdveis serdo sempre
destinadas a exploragao intensiva, agropecudria ou agroindustrial, e divididas em lotes de
dimensées varidveis de acordo com a estrutura de produgdo projetada, observados os
critérios estabelecidos pelo Ministério do Interior.

Pardgrafo tnico. Os lotes poderdo ser alienados ou cedidos a irrigantes ou cooperativas,
ou, ainda, incorporados ao capital social de empresas ou sociedades civis, que tenham
como objetivo a agricultura irrigada, observadas as diretrizes estabelecidas pelo Ministério
do Interior, bem como o disposto no Capitulo IV e demais normas deste Regulamento.

Artigo 14. As dreas dos projetos de interesse social predominante serdo divididas em lotes
familiares.

§ 1°. Considera-se projeto de interesse social predominante, para efeito deste Decreto,
aquele destinado exclusivamente ao reassentamento de populagées desalojadas por forca
da construgdo de obra em drea publica.

§ 2°. Considera-se lote familiar, para efeitos deste Regulamento, o imével rural que seja
explorado diretamente pelo agricultor e sua familia, e garanta-lhes a subsisténcia, admitida
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a contratagdo de mao-de-obra complementar, e de servigos de terceiros, possibilitando o
progresso social e econémico.

Artigo 16. Todas as obras e servigos executados no lote pela entidade administradora terdo
seu custo incorporado ao valor da terra para efeito de cessdo de uso, alienacdo ou
incorporagao societaria.

§ 1°. O valor das obras e servicos, em benfeitorias necessdrias ou (teis, executados no lote
pelo irrigante, com recursos préprios, serd somado ao valor resultante da incorporacao
referida no "caput" deste artigo, ao se estabelecer o preco minimo de avaliagao, para fins de
adjudicagao ou venda a terceiros.

§ 2°. No caso do pardgrafo anterior, o novo adquirente ficard sub-rogado nas obrigagoes
contraidas por seu antecessor, perante o respectivo érgdo publico, conforme as disposi¢oes
contratuais.

§3° O adquirente do lote familiar amortizard os recursos publicos aplicados em
benfeitorias internas, o valor da terra, apurados a data da titulacdo, no prazo de até
25 anos, inclusive até cinco de caréncia, a juros de seis por cento ao ano.

§4°. O adquirente de lote empresarial amortizard o valor do mesmo, calculado em
Obrigacées Reajustaveis do Tesouro Nacional - ORTN, ou indices oficiais equivalentes, a
juros de até 6% (seis por cento) ao ano, no prazo de até 12 (doze) anos, inclusive até 3
(trés) anos de caréncia.

Artigo 17. O valor da terra referido no "caput" do artigo anterior serd fixado observando os
seguintes critérios:

I. nas terras jd pertencentes a entidades integrantes da Administragdo Federal, o valor-
hectare da terra nua serd o mesmo atribuido pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agrdria - INCRA;

Il. nas terras desapropriadas, o valor-hectare serd estabelecido pelo custo real do imével,
considerado o preco da expropriagdo, acrescido das despesas acessorias efetuadas pelo
expropriante com a escritura, custas processuais e registros.

Artigo 42. As infraestruturas de irrigacao, nos projetos publicos implantados com recursos
orcamentdrios da Unido, serdo de propriedade do Governo federal, representadas pelas
entidades vinculadas ao Ministério do Interior.

N

§2°.  As despesas correspondentes a administragdo, operagdo, conservacao e
manutengao das infraestruturas, mencionadas no caput deste artigo, serao divididas,
proporcionalmente, entre os irrigantes, sob a forma de tarifa, calculada em conformidade
com o disposto no artigo 43 deste Regulamento.

§4°. No caso de administracdo indireta preconizada no § 1° deste artigo, as entidades
vinculadas deverao, preferencialmente, delegar as organizacées de irrigantes de projetos as
atividades de administracao, operacdo, conservacao e manutengao da infraestrutura de
irrigagdo de uso comum.

Artigo 43. O valor das tarifas incidentes sobre o uso de dgua nos projetos publicos de
irrigagdo, de que trata este Regulamento, serd composto pela adigao:
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N

I. de parcela correspondente a amortizacdo dos investimentos publicos nas obras de
infraestrutura de irrigacao, de uso comum, com base no valor atualizado das mesmas;

Il. de parcela correspondente ao valor das despesas anuais de administracao, operagdo,
conservagdo e manutengdo das infraestruturas.

§1°.

§2°.

§3°.

§4°.

§5¢.

A parcela, a que se refere o item | deste artigo serd calculada, anualmente, por
projeto em cruzeiros, para cada hectare de drea irrigdvel do usudrio.

A parcela, a que se refere o item Il deste artigo serd calculada, anualmente, por
projeto, em cruzeiros, para cada mil metros cubicos de dgua fornecida ao usudrio.

Para efeito de pagamento das tarifas referidas neste artigo, o valor minimo do
consumo anual de cada usudrio serd equivalente a 30% do consumo previsto para o
mesmo.

E da competéncia do Ministro de Estado do Interior a fixacdo, para cada projeto de
irrigagdo, das tarifas de que trata este artigo.

Para os projetos ptblicos administrados por organizagdes de irrigantes, nos termos
do § 4° do art. 42, as despesas mencionadas no inciso Il deste artigo serao rateadas
entre os irrigantes e cobradas na forma definida pelas organizagées.

4.3.2.2 Cobranca de Tarifa d’dgua

Sobre a cobranga de tarifa d’agua, a Portaria N2 41 do Ministério da Integragao Nacional, de 2
de marco de 2001, fixou em R$ 62,22 a Tarifa K1 de diversos projetos de irrigacdo
administrados direta ou indiretamente pela CODEVASF1.

A Portaria N2 650 do Ministério da Integracdo Nacional, de 30 de setembro de 2002,
estabeleceu:

v

o coeficiente “C”, variavel de zero a um, como redutor no cdlculo da Tarifa K1,
estabelecido com base nos estudos da capacidade de pagamento dos produtores de
cada projeto e nas caracteristicas das suas estruturas de producdo, devendo ser
revisado em periodos de até trés anos;

que a drea para rateio serd sempre a drea total irrigdvel prevista no projeto bdsico mais
0s acréscimos que porventura vierem a ocorrer;

que o prazo para a cobranca da Tarifa K1, limitado em 50 anos, terd inicio apds um
periodo de caréncia de até 5 anos contados a partir da ocupacdo do projeto;

que as propostas de fixacdo dos valores de K1 deverao ser submetidas ao Ministério da
Integracao Nacional, até o dia 1° de outubro de cada ano;

que os o6rgaos vinculados ao Ministério da Integracao Nacional poderdo aplicar os
recursos oriundos da receita da Tarifa K1, na forma prevista nos seus orcamentos, em
reinvestimentos na infraestrutura de irrigagdo de uso comum nas seguintes

'Este valor permanece vigente até a elaboragao deste documento.
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caracteristicas de obras: recuperagdo, complementares, ampliagao, correcao e
modernizacao;

v que os 6rgdos vinculados ao Ministério da Integracdo Nacional sdo autorizados a
repactuar as dividas de K1 dos irrigantes com base no estudo da capacidade de
pagamento.

De forma preliminar, estima-se em geral que para um custo médio na faixa de R$ 0,04 a 0,05
por metro clbicode &gua bruta na regido receptora com daguas efetivamente transpostas
(incluindo o ganho sinérgico), é possivel viabilizar um conjunto de projetos de irrigagao, desde
que os Estados adotem a préatica do subsidio cruzado entre os setores urbano e agricola.

Tal pratica deve considerar os limites vidveis de capacidade de pagamento setorial, e desde
que utilizada tecnologia agricola adequada e um sistema de outorga e cobranga eficaz,
minimizando perdas fisicas de agua e perdas financeiras pela ndo cobranga ou inadimpléncia.

No caso dos empreendimentos hidroagricolas associados ao Trecho VI do PISF, a distribuigao
de 4gua estard associada aos custos de administragdo, operacdo e manutencdo da sua
infraestrutura parcelar, os quais deverao ser custeados pela arrecadacao de tarifa de servigo de
agua dos seus usudrios, a semelhanga do que ja foi previsto para o custeio da operacdo dos
trechos estaduais e federal.

A tarifa de dgua do Trecho VI consistird, portanto, em mais um componente do valor das tarifas
de 4gua cobrado aos usuarios dos polos ou perimetros irrigados pelas suas respectivas
entidades gestoras, as quais, na condicdao de usudrias do Trecho VI, serdo responsaveis pelo
pagamento da tarifa a Entidade Operadora Estadual de Pernambuco (Operadora do Trecho VI),
relativa ao volume de 4dgua ofertado e consumido nos pontos de entrega.

Para Pernambuco, cujos acudes apresentam baixa sinergia, os pagamentos pela dgua poderao
ser parcialmente compensados com a receita do ICMS sobre a energia utilizada no
bombeamento, que é totalmente concentrado no Estado.

Nesse sentido, o Projeto do Trecho VI do PISF insere-se como um forte indutor da melhor
gestao da agua na regido e deve ser visto como um componente efetivo do esquema de gestao.

A viabilidade financeira do Projeto passa, assim, a depender de um acordo formal entre a
Unido e os Estados beneficiados pelo empreendimento, no sentido de garantir o pagamento
pela dgua, sustentando sua operagao e a manutengao.

4.3.2.3 Categorias de Irrigantes

A Portaria N° 102 do Ministério da Integracao Nacional, de 10 de maio de 2000, estabelece os
critérios bdsicos a serem aplicados, de acordo com as caracteristicas locais, regionais e
especificas, na selecao de irrigantes candidatos a ocupacao de lotes irrigdveis nos projetos de
irrigacdo construidos, totais ou parcialmente, com recursos do Governo Federal.

A Portaria estabelece as seguintes categorias de irrigantes:
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a) pequeno produtor reassentado;

b) pequeno produtor qualificado;

c) profissional da area de ciéncias agricolas;
d) empresa.

Ressalta-se que nao é obrigatéria a existéncia de todas as categorias num mesmo projeto de
irrigagao.

Ainda segundo a Portaria, os pretendentes a lotes irrigaveis terdo que se submeter a processo
seletivo, no caso de pequenos produtores reassentados, ou a processo licitatério, no caso de
pequenos produtores qualificados, profissionais da area de ciéncias agricolas e empresarios.

4.3.3 Experiéncia Publica

Até o presente, a experiéncia desenvolvida no Pais acerca da implantacdo e operagdo de
perimetros irrigados esteve quase sempre restrita aos empreendimentos projetados,
implantados e operados diretamente pelos 6rgaos publicos da administracdo federal,
especificamente o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCSou a
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e Parnaiba — CODEVASF.

Segundo a CODEVASF, até o inicio década de 1980, os servigos de administracao, operagao e
manutencdo dos Perimetros Irrigados eram executados diretamente pela Companhia. Esses
servigos envolviam pessoal, maquinas, equipamentos e veiculos préprios além de recursos
financeiros, cabendo aos irrigantes o pagamento da tarifa d'dgua subsidiada.

Com o aumento do nimero de Perimetros e da drea irrigada, as dificuldades com o aumento
do quadro de pessoal, os entraves burocraticos, os elevados custos operacionais e os altos
indices de subsidios, a Companhia entendeu que esse modelo de administracdodos Perimetros
Irrigados tornava-se invidvel.

A partir de 1983 foi idealizada pela CODEVASF a operagao e manutencao dos Perimetros com
a participacao dos irrigantes por meio de suas organizagoes (cooperativas), na tentativa de
eliminar ou reduzir as dificuldades que aquele modelo apontava. Na ocasido, foram
selecionados dois perimetros-piloto, Bebedouro e Mandacaru, que apresentavam organizagoes
melhor estruturadas, com produtores mais experientes e bem sucedidos.

A estratégia para envolver os irrigantes na administragdo dos Perimetros comegou com a
mobilizagdo dos mesmos por meio de diversas reunides e discussoes até chegar a formacao de
um contrato que, aprovado em assembleia pelos irrigantes, foi assinado por ambas as partes
(cooperativas e CODEVASF).
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No contrato, o Poder Publico delegou competéncia as cooperativas para assumirem as
atividades de operacdo e manutencdo dos Perimetros, permanecendo com a CODEVASF a
responsabilidade sobre as Estacbes de Bombeamento.

A experiéncia da Companhia mostrou que em Mandacaru houve reducdo dos custos
operacionais sem diferenciagao na execucao dos servicos, o que a CODEVASF concluiu como
resultados satisfatorios. Ja em Bebedouro, segundo a Companhia, houve necessidade de um
trabalho mais de longo prazo.

Em 1986, com base nas experiéncias anteriores, foi criado o "Programa de Emancipagao”, que
abrangeu a participagao dos irrigantes em todas as atividades inerentes a um Perimetro Irrigado
por meio de suas organizagoes.

Entretanto, no desenvolvimento do programa a CODEVASF detectou que as organizagdes, em
sua maioria, estavam mais voltadas para a producado agricola. Em decorréncia disso, comegou a
ser estudado e posteriormente discutido e aprovado, um modelo de organizagao direcionado
para as atividades de operagao e manutencao, denominado “Distrito de Irrigagao”.

4.3.3.1 Distrito de Irrigagcao

A CODEVASF define o Distrito de Irrigagdo como uma associacao civil de direito privado, sem
fins lucrativos, constituida pelos préprios irrigantes do Perimetro Irrigado. A sua fungdo
principal é a administragdo, a operacdo e a manutencdo da infraestrutura de irrigagdo de uso
comum, podendo realizar outras atividades (em carater permanente ou transitério) de acordo
com as demandas dos associados.

Caracteristicas principais

v E uma organizagdo que administra, opera e mantém a infraestrutura de irrigagdo de uso
comum do Perimetro;

v A participagdo do associado é compulséria, desde que receba a dgua fornecida pelo
Distrito;

v Gerenciamento da organizagao é feita por meio da contratacao de um técnico capacitado e
experiente nas atividades de operacdo e manutencao de Perimetros irrigados;

v E uma organizagao sem fins lucrativos, pois as despesas sao rateadas entre associados.

Estrutura Social

v’ Assembleia Geral: representada por todos os irrigantes do Perimetro com fungao
deliberativa.

v" Conselho Fiscal: Representado por irrigantes eleitos na Assembleia Geral para exercer a
funcao deliberativa de zelar pela gestao econdmica e financeira da organizagao.
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Conselho de Administracdo: Representado por irrigantes eleitos na Assembleia Geral para
exercer a fungao deliberativa de estabelecer a politica de atuacao, diretrizes gerais e normas

da organizagao que serd implementada pela Geréncia Executiva.

Geréncia Executiva: Grupo de pessoas especializadas para executar atividades de
administragdo, operagao e manutengao e outras assumidas, conforme as politicas, diretrizes

e normas estabelecidas na organizagao.

Vantagens do modelo identificadas pela CODEVASF

v E o modelo de administracao adequado para as atividades de operagio e manutencao do

SN NN

Perimetro Irrigado;

Permite uma administracdo com bom nivel gerencial e técnico desde o seu inicio;

Possui uma gestdo democratica;
Possibilita a participagao do 6rgao publico quando solicitado;

Adapta-se as demandas dos irrigantes;

Torna possivel a convivéncia entre pequenos produtores e empresarios.

Distritos criados pela CODEVASF segundo esse modelo

AN N N Y N U U N U N N N N W N N N

Distrito de Irrigagao do Jaiba (D))

Distrito de Irrigacdao de Gorutuba (DIG)

Distrito de Irrigagao do Formoso (DIF)

Distrito de Irrigagao de Sao Desidério/Barreiras Sul (DISB)
Distrito de Irrigagao de Nupeba/Riacho Grande
Distrito de Irrigagao de Mirorés

Distrito de Irrigagao do Estreito (DIPE)

Distrito de Irrigagao de Nilo Coelho (DINC)
Distrito de Irrigagao de Bebedouro

Distrito de Irrigagao de Manigoba (DIM)
Distrito de Irrigagao de Mandacaru

Distrito de Irrigagao de Curaca (DIC)

Distrito de Irrigacdo de Propria (DIP)

Distrito de Irrigagao Cotinguiba / Pindoba
Distrito de Irrigagao de Betume

Distrito de Irrigacao de Itiiba

Distrito de Irrigacao de Boacica (DIB)
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Outros modelos

ACODEVASFpossui Perimetros Irrigados em que a administragao, operacdo e manutengao da
infraestrutura de irrigagao de uso comum sao executadas por outro tipo de organizagdo, mas
que exercem a mesma fungao do “Distrito de Irrigacdo”. E o caso das seguintes organizagoes:

v' Associagao dos Proprietarios Irrigantes da Margem Esquerda do Rio Gorutuba
v" Associagao dos Usuérios do Projeto Pirapora

v" Cooperativa Agricola de Irrigagdo do Projeto Ceraima

v" Associagao dos Usuarios do Perimetro Irrigado de Tourao

v" Uniao dos Produtores do Perimetro Irrigado de Curaca
4.3.3.2  Transferéncia de Gestao

Com o “Distrito de Irrigagao”, a infraestrutura de uso comum passa a ser gerida, apés um
periodo de adaptacdes e ajustamentos, pelos préprios irrigantes. Nessa concepgao, 0s usuarios,
devidamente organizados e capacitados, passam a substituir o Estado na administragao do bem
comum, por delegagao de competéncia.

De acordo com o programa da CODEVASF, a“Transferéncia de Gestao” significa passar os
perimetros piblicos de irrigagdo, em condicdes adequadas, & autogestdo pelos usuarios. A Area
de Producdao da CODEVASF administra essa responsabilidade. Com isso, é papel da
CODEVASF exercer e promover o funcionamento e o desenvolvimento dos projetos de
irrigacdo. Essa funcdo compreende todas as atividades relacionadas a ocupagao das terras,
operacdo e manutengao da infraestrutura da irrigagao de uso comum, apoio a produgao e
comercializacdo, assim como a recuperacao da infraestrutura de irrigacao e dos solos.

De acordo com a Companhia, todos os projetos de irrigacdo sob sua responsabilidade estao
sendo preparados para funcionarem sob o modelo de “Transferéncia de Gestao”, um processo
que acontece gradativamente na medida em que as organizacbes de produtores conseguem
administrar, operar e manter o perimetro com seus proprios recursos, principalmente
arrecadados da tarifacao da agua.

A sistematica de emancipacdo dos perimetros irrigados, adotada pela CODEVASF, prevé um
periodo de cogestao, quando as dreas ndo estdo totalmente ocupadas. Nesse periodo, as
organizagoes de produtores sao apoiadas pela CODEVASF e recebem recursos do Orcamento
da Unido. O periodo de autogestdao s6 ocorre quando a organizagdo passar a independer da
CODEVASF. A meta desse programa é que todos os perimetros sob a responsabilidade da
CODEVASF tenham a gestao transferida aos usuarios.

Ressalta-se, como vantagem importante do modelo de Transferéncia de Gestao aos Distritos de
Irrigagdo a economia de recursos financeiros despendidos pelo Governo que, caso contrdrio,
além de ser compelido a dar cobertura aos dispéndios oriundos da solucdo de todos os
entraves préprios da administragdo publica, viria a assumir também o 6nus de eventuais
fracassos resultantes de erros de condugdo do préprio processo produtivo, do qual, nem
sempre, é o principal responsavel.
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Por outro lado, ao adotar a modelagem dos Distritos, o Governo entende que uma
participacdo efetiva e total dos irrigantes na geréncia do projeto, leva-os ao papel de
responsaveis pelos éxitos ou fracassos alcangados.

Projeto de Lei Federal 6.381 de 2005

Em paralelo a experiéncia acumulada nos perimetros irrigados existentes, encontra-se em
tramitacdo no Congresso Nacional o Projeto de Lei 6.831 de 2005, que institui a Politica
Nacional de lIrrigacdo, ja aprovado pelo Senado e sob o exame de comissoes especificas da
Camara dos Deputados.

Sua criacao tem o objetivo de adequar o marco legal ainda centrado na Lei N°6.662/1979,
com vistas a atualizar a legislagao frente as novas pautas ambientais, inclusive para a captagao
de recursos privados para financiamento dos empreendimentos.

No sentido de promover os investimentos do setor privado na agricultura irrigada, o Projeto de
Lei estabelece entre as diretrizes da Politica Nacional de Irrigacdo o incentivo a participagao
desse setor, inclusive por meio de concessbes e parcerias.

O Projeto de Lei prevé que a implantagdo de projetos publicos de irrigacao sera precedida de
estudo que demonstre a Vviabilidade técnica, econdmica, ambiental e social do
empreendimento. A sustentabilidade econdmica é também defendida prevendo-se,
preferencialmente, culturas que gerem maior renda, e através da limitacdo do prazo para
emancipagao econdmica do projeto publico, ndo superior a dez anos.

O Projeto de Lei mantém a amortizagao dos investimentos publicos nas obras de
infraestrutura.No entanto, apresenta as seguintes alteracoes em relagdo a Tarifa K1 atualmente
vigente:

i. a amortizacdo da infraestrutura no Projeto de Lei é prevista conjuntamente com a
amortizagao do custo de aquisicao do lote; e

i. o Projeto de Lei prevé que, apés a amortizagao do investimento publico, pagas todas as
parcelas devidas, a propriedade das infraestruturas serd transferida a coletividade dos
irrigantes, em condominio, isentando-se o poder publico da prestagao de qualquer servico
de irrigacao relativo ao projeto.

O Projeto de Lei prevé, ainda, que a infringéncia de qualquer das obrigagdes do irrigante, bem
como das disposicoes legais, regulamentares e contratuais, implicard a suspensao do servico de
fornecimento de dagua, respeitada a fase de desenvolvimento dos cultivos, mediante
notificagdo, com 30 dias de antecedéncia e, caso nao ocorra o atendimento as obrigagdes no
prazo de 90 dias a partir da data de notificagdo, ocorrera a suspensao do fornecimento de
agua, independente da fase de desenvolvimento dos cultivos.

Além do Projeto de Lei Federal citado, também se encontra em elaboragdo pelo Governo
Federal o Plano Nacional de Capacitagdo em Agricultura Irrigada.
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4.3.4 Experiéncia de Parceria Piblico-Privada

No cendrio institucional atual, centrado no novo estatuto da irrigacdo representado pelo
Projeto de Lei Federal 6.381/2005 que instituird a Politica Nacional de Irrigagdo, surge como
mais uma alternativa a gestao de empreendimentos hidroagricolas a concessao do servico de
irrigacdo a empresas privadas por meio de Parcerias Pablico-Privadas (PPP).

Segundo esse modelo alternativo, o servigo pablico de irrigacao de responsabilidade da Uniao
poderia ser concedido por duragao limitada (de 5 a 35 anos, sem prorrogacao) a sociedades de
propésito especifico (SPE) devidamente constituidas para esse fim.

Conforme previsto na lei das parcerias publico-privadas (Lei Federal 11.079/2004), as
concessOes podem ser feitas nas modalidades “patrocinada” ou “administrativa”, segundo
escrito em seu Artigo 2:

Parceria publico-privada é o contrato administrativo de concessdo, na modalidade
patrocinada ou administrativa.

§ 1°. Concessao patrocinada é a concessdo de servigos publicos ou de obras publicas de
que trata a Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, quando envolver, adicionalmente a
tarifa cobrada dos usudrios contraprestagao pecunidria do parceiro piblico ao parceiro
privado.

§2°.  Concessao administrativa é o contrato de prestacdo de servicos de que a
Administracao Publica seja a usudria direta ou indireta, ainda que envolva execucao de
obra ou fornecimento e instalacao de bens.

O Ministério da Integracdo Nacional iniciou uma experiéncia na modalidade “concessao
patrocinada”, que é o Projeto Pontal, localizado no municipio de Petrolina-PE.

A Uniao ja havia aportado uma parcela majoritaria dos recursos para a construgao das obras,
que se encontram em cerca de 70% concluidas. O Ml pretende que a finalizacdo da
construcdo e operagao e manutencdo da infraestrutura do Projeto Pontal seja realizada por
uma SPE, conforme apresentado na Concorréncia Internacional n2 1/2009 do Ml:

O Governo Brasileiro decidiu transferir as dreas do Projeto Pontal para o setor privado por
meio de uma Parceria Publico-Privada (PPP) para fins do desenvolvimento da regido com
agricultura irrigada intensiva.

Nessa PPP, as atribuicoes do setor privado serdo finalizar a construgdo para operar e
manter a infraestrutura comum, bem como realizar a gestao da ocupacgdo da terra pelos
usudrios agricolas do projeto (empresas agricolas e agricultores), que terdo total liberdade
na escolha das culturas.

A terra sera transferida ao vencedor da licitacdo sem nenhum custo e o concessiondrio terd
duas principais responsabilidades: garantir que a terra esteja plenamente ocupada em até 6
anos a contar da assinatura do contrato e que no minimo 25% das terras irrigdveis serdo
alocadas para pequenos agricultores, que deverao ser integrados a cadeia produtiva da(s)
empresa(s) agricola(s) que venha(m) a ocupar o restante do projeto.
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O parceiro privado serd remunerado pela venda de dgua (tarifas a serem pagas pelos
usudrios) e pelo pagamento da contraprestagao pelo governo. O prego inicial maximo
dessa tarifa e o regime de reajustamento estd definido no Edital de Licitagao. O valor da
contraprestacdo a ser pago pelo governo serd definido no leilao da concessao.

Dessa forma, a uma mesma empresa/entidade ficariam atreladas as atividades de implantagao
da infraestrutura e manutencao e operacao apds o término das obras. Em analogia a estrutura
tratada anteriormente, tem-se que a entidade Operadora seria a SPE licitante, a qual ficaria
responsdvel por operar o sistema, isto €, bombear e ofertar a 4gua aduzida até os pontos de
entrega para os usuarios finais.

Neste exemplo do Projeto Pontal, os usuarios finais constituiram-se em uma mescla de grandes
empresas, chamadas empresas “ancoras”, com uma constelagdo de pequenos irrigantes a elas
associadas em arranjo produtivo.

Ademais, recairiam sobre a SPE as regulagoes ja previstas em lei para entidades Operadoras de
irrigacdo, uma vez que é prevista inclusive a cobranga pelo servico de oferta de d4gua mediante
tarifa d’agua.

4.3.5 Possibilidades de Gestao do Trecho VI do PISF

Tomando-se em consideragdo o exposto nos capitulos anteriores, em que foram repassadas as
principais caracteristicas das obras consolidadas do Trecho VI do PISF, os critérios de seu
dimensionamento hidrdulico e futura operagao do sistema, incluindo os seus custos estimados
nas atividades de manutengao, operagao e gestao, bem como o cenério institucional composto
das experiéncias publicas e privadas acumuladas até o momento, foi apresentado um esbogo
de modelo de gestao para o Trecho VI no Relatério Técnico — RT11 — “Orientagao para
Operagao, Manutengao e Gestao”.

Esse modelo combinaria as modalidades de Parceria Publico-Privada (PPP) administrativa e
patrocinada, a primeira para a gestdo da infraestrutura do sistema adutor do Trecho VI, e a
segunda para os Distritos de Irrigacdo dos projetos hidroagricolas associados ao Trecho VI.

Esse modelo esbocado nesta fase de orientagdes para operagao do novo Sistema Adutor é uma
proposta para andlise do Ministério da Integracdo Nacional. Ela intenta contemplar alguns dos
variados critérios e atribuigbes que recairdo sobre um projeto da importancia do Trecho VI do
PISF, e sugerir a sua solucdo através de um modelo que traga uma inovagao para o setor, de
maneira a superar alguns dos problemas mais cronicos observados nas experiéncias anteriores.

Esse modelo proposto ndo se configura, portanto, em opcao taxativa do que deva ser aplicado,
uma vez que existem outras experiéncias consagradas no setor e em analise por parte do
Governo Federal, conforme j& mencionado, como a habilitagdo da CHESF ou da prépria
CODEVASF para a gestao da infraestrutura federal, bem como da criagao de empresa publica
estadual em Pernambuco para a gestdo da infraestrutura estadual, ou da secdo de
responsabilidade do Governo Estadual de Pernambuco a Operadora Federal.

Além disso, cabe ressaltar que o atual empreendimento ainda se encontra em fase de
anteprojeto.
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5. AVALIACAO FINANCEIRA, ECONOMICA E SOCIAL

5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Na andlise de qualquer empreendimento se faz necessario uma abordagem de viabilidade
econdmico-financeira. As técnicas mais comuns para a tarefa de analise econdmica e financeira
sao a determinacdo da Taxa Interna de Retorno (TIR) e o Valor Presente Liquido (VPL).
Emprega-se também a Relacao Beneficio Custo (B/C) e o periodo de retorno do investimento
(pay back). Geralmente, a andlise busca identificar o lucro ou se a taxa de retorno é maior do
que a taxa de atratividade.

A andlise deste empreendimento foi realizada sob as 6ticas financeira e socioecondmica,
utilizando instrumentos préprios que permitem a avaliacio do projeto por parte dos
empreendedores e por parte dos tomadores de decisoes.

A) Otica Financeira

Sob esta ética procura-se estabelecer a atratividade do projeto para o empreendedor bem
como as condigoes de sustentabilidade e solvéncia. A analise financeira, para a entidade
executora do projeto, é Gtil para indicar o montante de comprometimento de seus recursos,
principalmente quando se trata de um projeto publico. Para tanto, procede-se da seguinte
forma:

Fluxo de caixa liquido. Consiste na diferenca entre as entradas e saidas do projeto ao longo do
periodo de andlise. As entradas sao obtidas pela soma das receitas originadas da venda dos
produtos e servicos prestados pela empresa (produtor) ou pela entidade executora do projeto.
Sao consideradas como entradas, também, os eventuais subsidios do governo aos custos de
implantacao de projetos, justificavel para o caso daqueles considerados como de interesse
social. As saidas sao os investimentos realizados pela empresa (produtor) ou entidade executora
e os custos de produgao da empresa (produtor) e da entidade executora.

Os “fluxos liquidos anuais” mostram o resultado durante aquele periodo, indicando as
necessidades de aporte de recursos (quando negativos) ou os recursos gerados pelo projeto
(quando positivos) naquele ano para a empresa ou para a entidade executora.

Além dos “fluxos liquidos anuais”, computam-se também os fluxos “liquidos acumulados”, que
indicam a acumulacao ou o endividamento gerado pelo empreendimento.

Valor Presente Liquido (VPL) — Como a seqliéncia de entradas e saidas do empreendimento
esta distribuida ao longo do tempo, o valor do empreendimento numa data especifica é feito
pelo célculo do “valor presente liquido”. De maneira simplificada pode-se dizer que este
indicador converte valores monetérios que ocorrem em diferentes momentos do tempo em
valores monetdrios equivalentes a uma data previamente especificada, normalmente a data de
inicio do empreendimento. Valores negativos para o VPL indicam que o empreendimento nao
é atrativo. Quanto mais elevado o VPL maior a atratividade do empreendimento.

Adequacdo dos Estudos e Projeto Basico do Ramal Entremontes ENGECORPS
Relatorio Final da Adequacdo dos Estudos Existentes do Trecho VI do PISF —RF1 1075-MIN-BHN-RT-V034

Tomo I - Volume 3 1050-REL-1001-00-00-021



-65-

O VPL é obtido pela férmula:

VPL = Zi(F/(1+r).

“"o.n
r

Onde:“F” representa o fluxo de caixa liquido e “r” representa a taxa de juro.

Taxa Interna de Retorno (TIR) — Este é um outro indicador de rentabilidade do projeto. A TIR
é a taxa de juro que torna nulo o VPL. Quando a TIR é inferior a taxa de juro das aplicagdes
financeiras, o empreendimento nao é atrativo. Quanto mais elevada a TIR maior a atratividade
do projeto para os empreendedores.

Relacao Beneficio Custo (B/C) — E a relagao entre o valor presente das entradas e das saidas
que aparecem no fluxo de caixa liquido. Quando esta relagdo é superior a unidade o
empreendimento é atrativo.

Renda Familiar - E a receita liquida obtida pela familia dos produtores. E considerado na
entrada e saida dos fluxos de caixa, o uso do crédito rural e a remuneracdo da mao de obra
familiar.

B) Otica Socioeconémica

Nesse caso, procura-se determinar a atratividade do empreendimento para a sociedade como
um todo. Trata-se de avaliar os fluxos de entradas e saidas levando em conta seu custo de
oportunidade, isto é, eliminando-se distorgdes dos precos de mercado introduzidas por
intervengdes do governo, tais como impostos. Sabe-se que, numa economia onde nao existem
distor¢coes, os pregos de mercado refletem o custo de oportunidade para a sociedade.
Entretanto, esse é apenas um paradigma para referéncias, pois em todas as economias ocorrem
intervengoes que distorcem os pregos de mercado.

A conversao dos precos de mercado em pregos econdmicos é feita pela utilizacdo de fatores de
conversao existentes. No presente estudo serdo adotados os fatores estimados por Finamore et
alli, os quais serao aplicados aos correspondentes itens do fluxo de caixa. Esses fatores estao
indicados no Quadro 5.1 a seguir.

Determinados os fluxos de caixa liquidos, avaliados aos precos econdmicos, pode ser calculada
a taxa interna de retorno econdmica (TIRE) do projeto. Essa taxa indicard qual a remuneracao
dos recursos que a sociedade investiu no projeto. Consideram-se aceitaveis valores para a TIRE
superiores a taxa de juro das aplicagoes financeiras disponiveis no mercado. Nao obstante, esse
critério deve ser interpretado com flexibilidade, sendo frequentemente considerados como
satisfatorios, valores inferiores a este. Nessas situacoes, deverao ser levados em conta variaveis
de natureza social, como a geracao de empregos e custo de emprego gerado.

Quanto aos lotes agricolas, por tratar-se de proprietarios, pequenos produtores, cuja base
gerencial é familiar, a andlise dara énfase ao fluxo de caixa liquido e a renda familiar,
caracterizando-se como uma analise financeira.
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A andlise do emprendimento como um todo sera realizada sob o ponto de vista econdmico
(social), calculando a TIRE, VPL e a relagcdo beneficio/custo econdmico, para uma taxa de
desconto 11,99%.

QUADRO 5.1 - FATORES DE CONVERSAO UTILIZADOS NOS ESTUDOS ECONOMICOS

Fatores de Conversao para Setores Comercializdveis
SETOR NOME DO SETOR FC
1 Agropecudrio 0,8508
2 Extrativa Mineral 0,8137
3 Petréleo e Gas 0,8148
4 Mineral nio Metdlico 0,8071
5 Siderurgia 0,8106
6 Metaltrgia nao Ferrosos 0,8196
7 Outros Metaldrgicos 0,8024
8 Maquinas e Tratores 0,8051
10 Material Elétrico 0,8058
11 Equipamentos Eletronicos 0,8265
12 Autom., Onibus e Caminhdes 0,9024
13 Pecas e Outros Veiculos 1,0790
14 Madeira e Mobilidrio 0,8179
15 Celul., Papel e Gréfica 0,8279
16 Industria da Borracha 0,8212
17 Elementos Quimicos 0,8213
18 Refino do Petréleo 0,8585
19 Quimicos Diversos 0,8309
20 Farmacéutica e Veterinaria 0,8317
21 Artigos Plasticos 0,8305
22 Inddstria Téxtil 0,8349
24 Fabricacao de Calgados 0,8195
25 Indstria do Café 0,8598
26 Beneficiam. Prod. Vegetais 0,8298
27 Abate de Animais 0,8376
28 Inddstria de Laticinios 0,8377
29 Fabricacao de Aglcar 0,8188
30 Fabricagio de Oleos Vegetais 0,8180
31 Out. Produtos Alimentares 0,8111
32 Inddstrias Diversas 0,8657
33 S..U.P 0,7701
36 Transportes 0,8302
39 Serv. Prest. as Familias 0,7658
40 Serv. Prest. as Empresas 0,8363
Fatores de Conversdo para Setores Nao Comercializdveis
SETOR NOME DO SETOR FC
23 Artigos de Vestuario 0,8293
34 Construgao Civil 0,7394
35 Comércio 0,7962
37 Comunicagoes 0,7910
38 Instituicbes Financeiras 0,8225
41 Aluguel de Iméveis 0,8763
42 Administracao Pdblica 0,5892
continua...
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continuagao

QUADRO 5.1 - FATORES DE CONVERSAO UTILIZADOS NOS ESTUDOS ECONOMICOS

Fatores de Conversdo Agregados
FCA's FC
FCP Padrao 0,9522
FCA's FC
FCC Consumo 0,9621
FCI Investimento 0,8134

FONTE: FINAMORE, E. B; REIS, B. R; SOUZA, P. M; LIRIO, V.V.
Estimagao de pregos sombra ou de custo para o Brasil — UFV, 1997 — 21 P. (mimeo).

5.2 TARIFA DE AGUA

5.2.1 Medicao e Cobranca de Agua Consumida

Conforme apresentado anteriormente no item 4.3, a operagao de sistemas como o do Trecho
VI do PISF pressupde a medigcdo acurada dos volumes de 4gua disponibilizados e a cobranga
de tarifa d’dgua em funcao dessa disponibilizagdo, com vistas a remunerar e sustentar esse
servico. A seguir sdo apresentados os critérios e métodos de célculo da tarifa d’agua.

5.2.2 Cilculo da Tarifa de Agua

Com vistas ao estudo da viabilidade do empreendimento, passa-se entdo a definir o valor da
tarifa de dgua para irrigagdo. Conceitualmente, as tarifas da dgua cobradas aos usudrios de
perimetros publicos irrigados devem referir-se a parcela de amortizagdo dos investimentos
publicos nas obras de infraestrutura de irrigacdo de uso comum e a parcela correspondente as
despesas anuais de administragdo, operagao e manutengao do perimetro, sendo assim, o
calculo da tarifa de agua em perimetros publicos de irrigacao sao taxados de acordo com dois
tipos de tarifa: k1 e k2. A tarifa k1 corresponde ao investimento inicial do governo aplicado nas
obras de infraestrutura de todo o perimetro e a tarifa k2 corresponde ao custo anual de
Administracao, Operagao e Manutencao (A, O&M) do perimetro.

Desta forma a tarifa K1 corresponde a amortizacao dos investimentos efetuados pelo governo
na implantacdo de infraestrutura de uso comum (principal e secundaria), orcado em
R$ 1.587.293.389, em fungdo da drea total irrigdvel (26.504 ha). Com este valor, chega-se a
um valor de K1 de R$ 7.337 /ha/ano.

Ja a tarifa K2 que compreende a cobertura das despesas de administragdo, operacao e
manutencdo das infraestruturas de irrigacdo de uso comum (principal e secundaria), foi
definida para cada mil m* de dgua bombeado, cujo valor é igual a R$ 85,77 /mil m°.

5.3 AVALIACAO FINANCEIRA DO PROJETO

Neste item sao apresentados os custos de implantagio e manutengdo da infraestrutura
principal, da infraestrutura secundaria e do sistema de irrigagao parcelar, a determinacdo das
tarifas de agua para irrigacdo e a forma como foram desenvolvidos os fluxos de caixa para a

Adequacdo dos Estudos e Projeto Basico do Ramal Entremontes ENGECORPS
Relatorio Final da Adequacdo dos Estudos Existentes do Trecho VI do PISF —RF1 1075-MIN-BHN-RT-V034

Tomo I - Volume 3 1050-REL-1001-00-00-021



-68-

avaliacdo dos diversos componentes do empreendimento. Ainda, é importante fazer os
seguintes comentarios:

v A andlise financeira dos diversos componentes do empreendimento compara custos e
receitas a pregos de mercado e visa estabelecer se os mesmos sdo autossustentdveis ou
necessitam de subsidios. Posto que os aspectos econdmicos e sociais deste projeto sao
preponderantes para a tomada de decisdo de sua realizagcdo, pode-se admitir que o
conceito de retorno financeiro aceitavel seja relativizado. Com efeito, nesta ordem de
idéias e dentro de determinados limites, é licito que o alguma parte do empreendimento
absorva algum volume de subsidio publico.

v Ao fazer a andlise financeira apenas para o Trecho VI e as suas adutoras Exu-Granito e
Cachimbo, para embasar as decisdes quanto a sua futura organizagdo gestora, a mesma
muito se diferencia da andlise econdmica, que considera o empreendimento como um
todo (incluido a implantacado dos sistemas de abastecimento de 4gua até cada perimetro,
com seus custos e a implantagdo dos préoprios perimetros irrigados e seus respectivos custos

e receitas oriundos da produgao agropecudria), esta, com o objetivo de verificar a sua
viabilidade.

v 0 projeto como um todo objetiva disponibilizar dgua para miltiplos usos (irrigacdo,
abastecimento humano e dessetentacao animal);

v a demanda de agua para irrigacao representa aproximadamente 98% da demanda total do
Empreendimento, sendo os demais usos (abastecimento humano e dessedentacao animal)
pouco expressivos quando comparados com as demandas das dreas irrigadas.

5.3.1 Infraestrutura Hidrica

Em funcdo das caracteristicas da infraestrutura hidrica da nova configuracao do Trecho VI e dos
perimetros irrigados por ele atendidos, para efeito deste estudo, a aducdo para irrigagao foi
segmentada da seguinte forma:

v' Infraestrutura principal: canal e estruturas associadas do Trecho VI (estacdo de
bombeamento, reservatérios, etc.), responsaveis pela captacdo da 4gua no Reservatério
Mangueira, no Trecho | do Projeto de Integracdao do Rio Sao Francisco, até os agudes
Chapéu e Entremontes. Sao consideradas também como infraestrutura principal as adutoras
Exu-Granito e Cachimbo.

v' Infraestrutura secunddria: captacbes e adutoras de recalque e adutoras gravitdrias
responsaveis pela conducdo da agua desde o ponto de captagao (infraestrutura principal,
acude Entremontes ou chegada da adutora Exu-Granito) até o Polo Parnamirim, o Polo
Terra Nova e para os limites das parcelas dos perimetros a serem irrigados. Em fungao da
topografia da area, a partir da captagao, a d4gua pode ser conduzida mediante recalque;

v' Sistema de irrigacdo parcelar: responsavel pela distribuicdo da agua no interior das
parcelas e sua aplicagdo as culturas, por meio dos sistemas de irrigagdo. Para o
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funcionamento dos sistemas de irrigacdo previstos, é necessario o bombeamento para
pressurizacao da agua captada diretamente da infraestrutura principal ou da infraestrutura
secundadria; a partir desse bombeamento a dgua é distribuida por uma rede de tubulagoes
até as linhas de emissores que aplicam a dgua no solo.

Considerando a forma de gestao prevista e em conformidade com a legislacao de irrigagao:, a
infraestrutura hidrica é classificada conforme indicado a seguir:

v Infraestrutura parcelar: correspondendo as benfeitorias internas realizadas nos lotes,
abrangendo o desmatamento, sistematizagdo, canais e drenos parcelares, habitagoes e
outras obras de utilizacao individual;

v' Infraestrutura de uso comum: composta pela infraestrutura principal e secundaria,
responsavel pela adugao e distribuigao de agua a todas as parcelas.

O esquema apresentado na Figura 5.1 ilustra a segmentacdo e classificacdo da infraestrutura
hidrica do Trecho VI.

INFRAESTRUTURA INFRAESTRUTURA SISTEMA DE IRRIGACAO
PRINCIPAL SECUNDARIA PARCELAR
|
EP

RAMAL ENTREMONTES — — . 1

(TRECHO V1) EB o — : ’
K/ | |

INFRAESTRUTURA DE USO COMUM INFRAESTRUTURA PARCELAR
-t o e

Figura 5.1 — Esquema de segmentacao e classificacao da infraestrutura hidrica do Trecho VI
Associada a infraestrutura hidrica estao os seguintes custos:
v implantacao; e
v" funcionamento:

< administragdo, operagdo e manutencao (A, O&M).

2Lei n? 6.662/1979 ('Lei de irrigacao") e Decreto n° 89.496/84.
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<+ energia elétrica para o bombeamento e funcionamento das demais estruturas; e

% reposicao da infraestrutura.

5.3.2 Cronograma de Implantacdo da Infraestrutura Principal e dos Perimetros
Irrigados com suas Infraestruturas Secundarias

O Empreendimento compreende o abastecimento de 4 perimetros irrigados, além de areas
aluviais ao longo das bacias dos rios Brigida e Terra Nova. Pela diversidade de areas irrigaveis

em diferentes perimetros é natural que a implantagio de empreendimentos com estas
caracteristicas leve cerca de duas décadas para ser concluida.

A Figura 5.2 apresenta o cronograma de implantagao fisica do empreendimento que foi
considerado na elaboracdo da anélise financeira e econdmica do mesmo. A implantagao dos
perimetros irrigdveis e demais dreas atendidas abrange tanto a implantagdo das suas
infraestruturas secunddrias quanto a dos seus sistemas de irrigagdo parcelar. Em seguida sao
apresentados os custos para a infraestrutura hidrica de uso comum.
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CRONOGRAMA FiSICO DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO
ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

INFRAESTRUTURA PRINCIPAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19

Trecho Vi _—‘ﬂ

Adutora Cachimbo

Adutora Exu-Granito

PERIMETROS IRRIGAVEIS E DEMAIS AREAS ATENDIDAS

Faixa Lindeira (Mangueira a Parnamirim)

Faixa Lindeira (Parnamirim a Entremontes)

Aluvido do Rio Terra Nova

Polo Parnamirim

Aluvido a jusante do Agude Chapéu

Aluvido a jusante do Agude Entremontes

Perimetro Urimama

Perimetro Parnamirim

Perimetro Chapada do Arapud

Aluvido a jusante do Agude Cachimbo

Perimetro Exu-Cranito

Implantacao
Inicio de atendimento

Figura 5.2 — Cronograma Fisico de Implantacao do Empreendimento
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5.3.3 Custos de Implantacdo da Infraestrutura Hidrica de Uso Comum

a) Infraestrutura Principal

O resumo do orcamento para implantacdo da infraestrutura principal do Trecho VI, desde a
captagdo no Reservatério Mangueira até a chegada aos Acudes Entremontes e Chapéu,
acrescidos de custos de desapropriacdo, custos ambientais e custos de administragao e de
projetos, perfaz a soma de R$ 950.330.309.

Devemos acrescentar a este valor o orcamento para implantagao da Adutora Exu-Granito e da
Adutora Cachimbo, que é de R$ 228.642.455, sendo R$ 204.689.536 referentes a Adutora
Exu-Granito e R$ 23.952.918 referentes a Adutora Cachimbo.

b) Infraestrutura Secundaria

A infraestrutura secunddria contempla as redes de condugao e distribuicio da dgua nos
perimetros irrigados (responsavel pela entrega da dgua aos lotes), inclusive as redes de
conducao e distribuicdo de dgua entre a adutora Exu-Cranito e os lotes do perimetro. Para
estimativa dos custos de implantagdo dessa infraestrutura, uma vez que as redes de cada
perimetro ainda nao foram objeto de estudo especifico, adotou-se um valor médio’ de R$
15.406/ha irrigado, extraido dos estudos existentes na regido, perfazendo um total de
R$ 408.320.624 para os 26.504 hectares a serem irrigados a partir do Trecho VI, conforme
apresentado no Quadro 5.2.

QUADRO 5.2 - CUSTO DE IMPLANTACAO DA INFRAESTRUTURA DOS RAMAIS ASSOCIADOS, POR

PERIMETRO
Perimetro Area Irrigivel | Custo de Total de
(ha) Implantacao (R$)
Exu-Granito (infraestrutura da adutora aos lotes) 3.106 47.851.036
Parnamirim 5.394 83.099.964
Chapada do Arapud 2.960 45.601.760
Urimama* 9.816 151.225.296

Continua...

3 Para estimativa dos custos de implantagdo das redes de conducdo e distribuicdo dos perimetros irrigados, foi
considerado o orgamento da rede de distribuicio do Perimetro Irrigado Pontal Sobradinho integrante do
Empreendimento Canal do Sertdo Pernambuco, (CODEVASF, 1999), cujas caracteristicas saio muito semelhantes
aos perimetros do empreendimento em estudo. O orcamento sofreu atualizagdo monetaria para setembro de
2010.

4 Tendo em vista que a vazao média anual do Trecho VI em sua nova configuracao é de 14,70 m3/s, fez-se
necessario efetuar uma redugdo da érea irrigdvel apresentada no Relatério Técnico RT-5 - Revisao do Estudo
Agrossocioconomico, para adequar a vazao média total demandada a vazdo outorgada. Sendo assim, a area do

Perimetro Urimama foi reduzida de 10.140 para 9.816 ha.
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continuagao

QUADRO 5.2
CUSTO DE IMPI_ANTACAO DA INFRAESTRUTURA DOS RAMAIS ASSOCIADOS, POR PERIMETRO
Perimetro Area Irrigdvel Custo de T?tal de
(ha) Implantacdo (R$)
Aluviao do Rio Terra Nova 996 15.344.376
Aluvido a jusante do Actide Chapeu 1.296 19.966.176
Aluvido a jusante do Agtide Cachimbo 600 9.243.600
Aluvido a jusante do Aclide Entremontes 1.098 16.915.788
Faixas lindeiras entre o Eixo Norte e Parnamirim 580 8.935.480
Faixas lindeiras entre Parnamirim e Entremontes 540 8.319.240
Polo Parnamirim 118 1.817.908
Total 26.504 408.320.624
5.3.4 Custos de Funcionamento Infraestrutura Hidrica de Uso Comum
a) Infraestrutura Principal

Os custos de operagao, manutencao e gestao do Trecho VI, desde a captacdo no Reservatério
Mangueira até a chegada aos agudes Chapéu e Entremontes foram estimados em R$ 7.810.467
por ano, apés o ano de conclusdo, conforme apresentado no “Relatério Técnico RT11 —
Orientacao para Operagdo, Manutengdo e Cestao”. Além dos custos operacionais especificos
do Trecho VI foi considerado o rateio dos custos de operagdo e manutengdo e de energia
elétrica do Trecho | para o Trecho VI, estimados em R$ 6.539.188.

Ao custo acima deveremos acrescentar os custos de operacdo, manutencdo e gestdo das
adutoras Exu-Granito e Cachimbo, estimados em R$ 3.167.465 por ano, ap6s o ano de
conclusdo, conforme apresentado no “Relatério Técnico RT11 — Orientagao para Operacao,
Manutencao e Gestao”.

b) Infraestrutura Secundaria

Quanto ao custo de operagao, manutengao e gestao, das redes de conducado e de distribuicao
dos perimetros irrigados, este foi definido como sendo de R$ 31,18/mil m® de d&gua
demandados, perfazendo um total de R$ 10.007.852/ano. Estes resultados sdao apresentados
no Quadro 5.3.

5 O custo de R$ 31,18/mil m3 foi estimado a partir do custo operagado e manutencao da rede de distribuicao do
Empreendimento Canal do Sertao Pernambuco, (CODEVASF, 1999), cujas caracteristicas séo muito semelhantes
aos perimetros do empreendimento em estudo . O orgamento sofreu atualizagdo monetéria para setembro de
2010.
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QUADRO 5.3 - CUSTO DE OPERACAO, MANUTENCAO E GESTAO DA INFRAESTRUTURA
SECUNDARIA DOS DEMAIS RAMAIS ASSOCIADOS, POR PERIMETRO

Perimetro Volume Bombeado Custo de O&M
(1.000m3) (R$/ano)
Exu-Granito (infraestrutura das adutoras associadas) 38.925 1.213.826
Parnamirim 67.567 2.107.015
Chapada do Arapua 37.104 1.157.055
Urimama 122.806 3.829.587
Aluviao do Rio Terra Nova 8.102 252.641
Aluvido a jusante do Actide Chapeu 10.542 328.737
Aluvido a jusante do Actide Cachimbo 4.881 152.193
Aluvido a jusante do Actide Entremontes 8.931 278.514
Faixa lindeira entre o Eixo Norte a Parnamirim 10.341 322.460
Faixa lindeira entre Parnamirim a Entremontes 9.627 300.221
Polo Parnamirim 2.104 65.604
Total 320.929,79 10.007.853

5.3.5  Capacidade de Pagamento da Agricultura Irrigada por Agua

Sem qualquer ddvida a agricultura irrigada é a atividade usudria de dgua mais vulnerdvel a
cobranca pelo direito de seu uso. Isso decorre tanto da grande intensidade de uso, quanto as
reduzidas margens econémicas produzidas pela atividade. Acrescenta-se a isso os riscos da
atividade, em face a variabilidade dos precos de mercado dos insumos e dos produtos, e a
ocorréncia de eventos climéticos e fitossanitarios que podem comprometer a produtividade
agricola.

Isso leva a adocao de subsidios a atividade agricola na quase totalidade dos paises. Embora
subsidios sejam sempre fator de ineficiéncia, entende-se que a atividade da agricultura irrigada,
para ser viabilizada economicamente na regido Nordeste, deverd ser orientada para a
colocagao de produtos com alto valor agregado no mercado mundial. Esse seria o caso da
fruticultura de exportagao, que tem sido reconhecida como a aptiddao econdmica regional. Isso
fara com que o irrigante deva competir em um mercado globalizado, dominado por paises que
subsidiam fortemente a atividade agricola, com vantagens comparativas representadas pelas
economias de escala, a proximidade dos mercados consumidores, e a tradicdo de atuarem
como "global players". Entende-se que deva ser dado tempo para que a agricultura regional se
adapte a nova situagao, o que levara necessariamente a adogao de caréncias e outros tipos de
subsidios. E também provavel a completa isencio de pagamento a agricultura irrigada com
areas inferiores a determinado valor, que é considerada de interesse social, voltada a abrigar
pequenos agricultores que, na falta dela, poderiam migrar para os centros urbanos agravando
os problemas sociais regionais e também econdmicos.

Sendo assim, poderad haver reducao no valor da tarifa de K1 a qual deve ser estabelecida com
base na capacidade de pagamento determinada para o lote de pequeno irrigante (modelo 1,
com 6 ha irrigados, conforme item 6.3 do Capitulo 6 do “Relatério Técnico RT5 — Revisao do
Estudo Agrossocioecondmico”.
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Para andlise da capacidade de pagamento, ap6s a determinacao do lucro liquido anual de cada
lote, foi considerada uma retirada com valor equivalente a 3 saldrios minimo mensais (R$
18.360 por ano) para manutencao familiar do produtor. A capacidade de pagamento foi entao
calculada como 60% do resultado ap6s a retirada da manutencao familiar. Apds esta analise
verificou-se que os irrigantes apresentam capacidade de pagamento da tarifa K1 integral,
conforme definida no item 5.2.

5.3.6 Avaliacao Financeira — Nivel do Produtor

Neste subitem é realizada uma analise do empreendimento sob a ética do produtor, avaliando-
se a perspectiva de obtengdo de renda. A viabilidade financeira dos lotes depende em grande
parte, da capacidade de pagamento dos usudrios e da politica tarifaria utilizada.

5.3.6.1 Ciritérios Utilizados na Andlise Financeira
A andlise financeira foi realizada com base nos critérios descritos a seguir:

v" Modelo Tipo: Caracteriza uma situagdo de tamanho do lote, condicdo de exploragao,
culturas/criacao exploradas. Representa a média de um grupo de produtores para aquela
situagao.

No presente caso, foram definidos quatro modelos tipo:

QUADRO 5.4 - CARACTERISTICAS DOS LOTES AGRICOLAS

Modelo | Lote | Producgdo Permanente | Producao Tempordria

AGRICULTURA

IRRIGADA

Modelo 1 6 ha Acerola (2 ha) -

Peq. Produtor Banana (2 ha) -
Manga (2 ha) Mamao (2 ha)

Modelo 2 20 ha | Banana (4 ha) -

Peq. Empresario Uva (6 ha) Melancia (6 ha)
Manga (6 ha) | Mamao (6 ha)
Goiaba (4 ha) -

Modelo 3 6 ha Cebola e Melao (3 ha) -

Peq. Produtor Aluvial Cenoura e Melancia (3 ha) -

PECUARIA

Caprinocultura Mista 20 ha | Leite -
Animais -

Preco de venda dos produtos

Os precos de venda dos produtos agricolas foram obtidos a partir de publicacées do Centro de
Estudos Avangado em Economia Aplicada-CEPEA (ESALQ/USP) e a partir de informagoes
coletadas junto ao mercado produtor de Juazeiro. Os pregos adotados estdao listados, no
Quadro 5.5.
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QUADRO 5.5 - PRECOS DE REFERENCIA DOS PRODUTOS AGRICOLAS

Produtos Unidade R$
Acerola t 950
Banana t 550
Mamao t 480
Manga t 850
Melancia t 200
Uva t 2.100
Goiaba t 650
Cebola t 550
Melao t 680
Cenoura t 540
CAPRINOCULTURA
Caprino jovem unid. 80
Caprino adulto unid. 150
Leite | 0,75

Quantidade, custo e produtividade

QUADRO 5.6 - PRINCIPAIS VALORES DE REFERENCIA POR HECTARE, POR CULTURA, POR ANO
Discriminacao Acerola | Banana | Goiaba | Mamdo* | Manga | Uva | Cebola| Cenoura | Melao | Melancia
Produtividade (t) 25 40 30 30 30 40 25,0 30,0 25,0 35,0

Custo de produgao (R$ 1,00) | 12.780 | 10.219 | 9.068 7.078 |12.59236.788| 7.200 | 6.025 | 5.684 3.490

Crédito rural

Admitiu-se que os modelos 1, 2 e 3 seguirdo linha de financiamento nos padrées do FNE Rural,
enquanto que a caprinocultura mista serd financiada pelo PRONAF. Os créditos adotados estao
listados no Quadro 5.7.

QUADRO 5.7 - CREDITO RURAL

AGRICULTURA IRRIGADA6

MODELO 1 - PEQ. PRODUTOR

Financiamento de Investimento Custeio Agricola

FNE Rural Miniprodutor FNE Rural Miniprodutor

- Abrange 90% dos Investimentos - Abrange 100% dos Investimentos
- Taxa Anual de 5,00% - Taxa Anual de 5,00%

- Prazo de 12 anos (4 de caréncia)

Continua...
6 Programacao FNE 2011
http://www.bnb.gov.br/content/aplicacao/sobre nordeste/fne/docs/programacao fne 2011.pdf
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QUADRO 5.7 - CREDITO RURAL

continuagao

MODELO 2 - PEQ. EMPRESARIO

Financiamento de Investimento

Custeio Agricola

FNE Rural Médio Produtor
- Abrange 90% dos Investimentos
- Taxa Anual de 7,25%
- Bonus de Adimpléncia de 25%

- Prazo de 12 anos (4 de caréncia)

FNE Rural Médio Produtor
- Abrange 100% dos Investimentos
- Taxa Anual de 7,25%
- Prazo de 2 anos

MODELO 3 - PEQ. PRODUTOR ALUVIAL

Financiamento de Investimento

Custeio Agricola

FNE Rural Miniprodutor
- Abrange 90% dos Investimentos
- Taxa Anual de 5,00%
- Bonus de Adimpléncia de 25%

- Prazo de 12 anos (4 de caréncia)

FNE Rural Miniprodutor
- Abrange 100% dos Investimentos
- Taxa Anual de 5,00%
- Prazo de 2 anos

PECUARIA7

CAPRINOCULTURA MISTA

Financiamento de Investimento

Custeio Agricola

PRONAF Investimento
- Abrange 90% dos Investimentos
- Taxa Anual de 1,00%
- Bénus de Adimpléncia de 25%

- Prazo de 10 anos (4 de caréncia)

PRONAF Custeio
- Abrange 100% dos Investimentos

- Taxa Anual de 1,00% (até R$ 10 mil)
- Taxa Anual de 3,00% (de R$ 10 mil a R$ 20 mil)
- Prazo de 2 anos

5.3.6.2  Fluxo de Caixa e Indicadores de Rentabilidade — Modelo 1

A partir da caracterizagdo do modelo e, com base nas condicoes e critérios definidos
anteriormente, obtém-se os fluxos de caixa para o modelo.

QUADRO 5.8 - FLUXO MODELO 1 (R$)

Ano | Investimentos | Custos | Encargos | Despesas Financeiras | Financiamentos | Receitas | Fluxo de Caixa
1 70.600 0 0 0 63.540 0 -7.060
2 31.846 64.661 981 2.383 74.962 46.700 13.826
3 13.192 73.359 2.108 28.344 66.872 100.400 42.302
4 0 92.072 2.585 57.483 73.712 123.100 36.705
5 0 102.758 2.839 72.054 84.398 135.200 33.981
6 0 109.119 3.698 95.447 90.759 176.100 50.629
7 0 115.582 3.398 107.694 97.222 159.600 22.182
8 0 93.669 3.627 115.520 75.309 142.500 -2.973
9 0 93.669 3.767 106.607 75.309 142.500 5.800
10 0 93.669 3.902 94.751 75.309 142.500 17.521
Continua...
7 Pronaf - www.bcb.gov.br/pre/bc_atende/port/pronaf.asp#9 (dltima atualizacdo setembro 2010)
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continuagao

QUADRO 5.8 - FLUXO MODELO 1 (R$)

Ano | Investimentos | Custos | Encargos | Despesas Financeiras | Financiamentos | Receitas | Fluxo de Caixa
11 0 93.669 3.975 94.264 75.309 142.500 17.935
12 0 102.187 2.646 93.776 83.827 126.000 3.252
13 0 93.669 4.074 97.866 75.309 142.500 14.234
14 0 93.669 4.171 89.276 75.309 142.500 22.727
15 0 93.669 4.223 81.085 75.309 142.500 30.866
16 36.000 93.669 2.993 79.545 107.709 142.500 30.036
17 0 102.187 2.646 80.760 83.827 126.000 16.268
18 0 93.669 3.939 85.338 75.309 142.500 26.896
19 0 93.669 4.025 85.179 75.309 142.500 26.970
20 0 93.669 4.049 80.760 75.309 142.500 31.365
21 0 93.669 4.049 84.810 75.309 142.500 27.315
22 0 102.187 2.646 84.658 83.827 126.000 12.370
23 0 93.669 4.047 89.085 75.309 142.500 23.042
24 0 93.669 4.094 88.773 75.309 142.500 23.307
25 0 93.669 4.141 84.203 75.309 142.500 27.831
26 0 93.669 4.163 84.051 75.309 142.500 27.960
27 0 102.187 2.646 83.899 83.827 126.000 13.129
28 0 93.669 4.161 88.325 75.309 142.500 23.688
29 0 93.669 4.208 83.964 75.309 142.500 28.003
30 0 93.669 7.836 192.508 75.309 165.000 -61.670

TOTAL 151.638 2.746.007 | 105.638 2.512.408 2.350.041 3.975.100 578.436
RENDA MEDIA ANUAL ‘ 19.281

A simulagao mostra que para a implantagao desse modelo serao necessarios, inicialmente:

v' Desmatamento MeCaNiZadO..........oeiiiviuiiiiiiie e R$ 3.600,00
v Construgao de instalagies .............coevviiiiiiiiiiiieeeee R$ 25.000,00
V' Irrigacao pOr MICTOASPEISA0. .....uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e R$ 36.000,00

Dentre os investimentos, aquele que demanda os maiores gastos é o relativo a implantacao do
sistema de irrigacdo, com 67,54% do total a ser investido.

Os custos da produgdo estdao assim divididos: 33,39% relativos aos servicos e insumos da
producao de acerola, 31,07% relativos a banana e 35,54% relativos a producao conjunta de
mamao e manga.

Na anélise da renda média a ser obtida, verifica-se que este valor estd bem dividido entre as
trés subdivisdes de culturas, com 33,33% dela proveniente das vendas da producao de acerola,
30,88% da banana e 35,79% da producao manga.

O modelo, com 6,0 ha irrigaveis, poderd gerar ao longo de um periodo de 30 anos renda
média anual de R$ 19.281,00 ao produtor.
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O custo de oportunidade do capital ou taxa de desconto utilizada foi de 7,12%, e reflete a taxa
de juros real oferecida pela poupanca.

Anélise de Sensibilidade do Modelo 1

Este procedimento faz variar alguns parametros considerados fundamentais a viabilidade do
Lote e verifica os desdobramentos implicados. Na andlise a seguir, sdo utilizados como
parametros o preco da dgua K2 e a produtividade das culturas. Se uma variagdo pequena de
um dos parametros produzir mudangas importantes na rentabilidade do Empreendimento,
convém analisa-la, compreender suas causas e formular ajustes para tornd-lo mais robusto.

O Quadro a seguir apresenta situagbes diversas para os componentes do fluxo financeiro do
modelo.

QUADRO 5.9 - ANALISE DE SENSIBILIDADE MODELO 1

Renda Média Anual (R$)
Preco K2 > 20% | Preco K2 > 10% | Preco K2 | Preco K2 < 10% | Preco K2 < 20%
Produtividade > 20% 39.407 39.871 40.335 40.799 41.259
Produtividade > 10% 29.281 29.769 30.255 30.740 31.215
Produtividade 18.192 18.740 19.281 19.819 20.364
Produtividade < 10% 5.874 6.477 7.080 7.683 8.286
Produtividade < 20% -6.974 -6.368 -5.762 -5.155 -4.549
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Renda Média Anual x Produtividade

40.335

-5.762
Produt@ﬁ{e< Produtividade < Produtividade Produtividade > Produtividade >
20% 10% 10% 20%

Renda Média Anual x Prec¢o K2

20.364

K2 >20% K2 > 10% Preco K2 K2 < 10% K2 <20%

Figura 5.3 - Andlise de sensibilidade modelo 1

A andlise de cada situacao mostra:

O modelo é fortemente dependente da produtividade. Reducdes de 10% e 20% desse valor
diminuem a renda média anual em cerca de 63,28% e 129,88% respectivamente.

A dependéncia quanto ao prego de K2 é pouco determinante no valor final da renda média
anual. Incrementos de 10% e 20% nesse valor resultam em impactos de 2,80% e 5,65%,
respectivamente.
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5.3.6.3 Fluxo de Caixa e Indicadores de Rentabilidade — Modelo 2

A partir da caracterizagdo do modelo e, com base nas condicoes e critérios definidos
anteriormente, obtém-se os fluxos de caixa para o modelo.

QUADRO 5.10 - FLUXO MODELO 2 (R$)

Ano | Investimentos Custos Encargos Despesas Financiamentos | Receitas | Fluxo de Caixa
Financeiras
1 192.000 0 0 0 172.800 0 -19.200
2 322.854 149.127 4.020 9.393 432.239 154.600 74.892
3 39.577 247.839 10.291 103.723 271.066 395.800 238.883
4 0 422.256 15.231 232.331 401.143 585.800 290.573
5 0 437.755 21.024 373.623 415.868 808.600 365.513
6 0 450.677 68.361 490.737 428.143 923.800 315.615
7 0 461.548 65.919 540.451 438.471 890.800 234.799
8 0 404.327 60.902 553.952 384.111 823.000 161.376
9 0 404.327 60.902 525.871 384.111 823.000 189.457
10 0 404.327 60.902 493.823 384.111 823.000 221.505
11 0 404.327 60.902 490.433 384.111 823.000 224.895
12 0 421.363 58.460 487.042 400.295 790.000 196.876
13 0 404.327 60.902 492.624 384.111 823.000 222.704
14 0 404.327 60.902 467.194 384.111 823.000 248.135
15 0 404.327 60.902 420.124 384.111 823.000 295.204
16 120.000 404.327 60.902 415.430 492.111 823.000 287.899
17 0 421.363 58.460 421.300 400.295 790.000 262.618
18 0 404.327 60.902 430.272 384.111 823.000 285.056
19 0 404.327 60.902 429.832 384.111 823.000 285.496
20 0 404.327 60.902 421.300 384.111 823.000 294.028
21 0 404.327 60.902 434.800 384.111 823.000 280.528
22 0 421.363 58.460 434.066 400.295 790.000 249.852
23 0 404.327 60.902 442.304 384.111 823.000 273.024
24 0 404.327 60.902 441.131 384.111 823.000 274.198
25 0 404.327 60.902 431.865 384.111 823.000 283.463
26 0 404.327 60.902 431.131 384.111 823.000 284.197
27 0 421.363 58.460 430.397 400.295 790.000 253.521
28 0 404.327 60.902 438.635 384.111 823.000 276.693
29 0 404.327 60.902 423.962 384.111 823.000 291.367
30 0 404.327 60.902 991.596 384.111 879.800 -219.468
TOTAL 674.432 11.536.875 | 1.575.823 12.699.343 11.567.020 22.613.200 6.923.700
RENDA MEDIA ANUAL 230.790

A simulagao mostra que para a implantagdo desse modelo serdao necessarios, inicialmente:

v Desmatamento mecanizado

v Construgao de instalacoes

R$ 12.000,00

R$ 40.000,00
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V' Irrigacao por MICTOASPEISA0. ......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et R$ 120.000,00

Dentre os investimentos, aquele que demanda os maiores gastos é o relativo a implantacao do
sistema de irrigacdo, com 76,92% do total a ser investido.

Os custos da produgao estdao assim divididos: 12,38% relativos aos servicos e insumos da
producdo de banana, 56,83% relativos a melancia e a uva, 21,42% ao mamao e a manga e
9,55% a goiaba.

Na andlise da renda média a ser obtida, verifica-se que este valor esta concentrado
principalmente na producgao de uva, que detém 61,24% da renda. As vendas da produgao de
banana resultam em 10,69%, as de manga 18,59% e as de goiaba 9,48%.

O modelo, com 20ha irrigaveis, podera gerar ao longo de um periodo de 30 anos renda média
anual de R$ 230.790,00 ao produtor.

O custo de oportunidade do capital ou taxa de desconto utilizada foi de 11,99%, e reflete a
taxa de juros real oferecida por titulos pablicos.

Andlise de Sensibilidade do Modelo 2

Este procedimento faz variar alguns parametros considerados fundamentais a viabilidade do
Lote e verifica os desdobramentos implicados. Na andlise a seguir, sdo utilizados como
parametros o preco da agua K2 e a produtividade das culturas. Se uma variagao pequena de
um dos parametros produzir mudangas importantes na rentabilidade do Empreendimento,
convém analisa-la, compreender suas causas e formular ajustes para tornd-lo mais robusto.

O Quadro a seguir apresenta situagoes diversas para os componentes do fluxo financeiro do
modelo.

QUADRO 5.11 - ANALISE DE SENSIBILIDADE MODELO 2

Renda Média Anual (R$)
Preco K2 > 20% | Preco K2 > 10% | Preco K2 | Preco K2 < 10% | Preco K2 < 20%

Produtividade > 20% 365.381 367.242 369.102 370.963 372.823
Produtividade > 10% 295.684 297.479 299.302 301.163 303.023

Produtividade 227.069 228.930 230.790 232.649 234.443
Produtividade < 10% 158.273 160.037 161.801 163.564 165.328
Produtividade < 20% 91.210 92.881 94.553 96.238 98.491

Adequacdo dos Estudos e Projeto Basico do Ramal Entremontes ENGECORPS

Relatdrio Final da Adequacdo dos Estudos Existentes do Trecho VI do PISF —RF1

Tomo I - Volume 3 1075-MIN-BHN-RT-V034

1050-REL-1001-00-00-021



-83-

Renda Média Anual x Produtividade
369.102

299.302

230.790

161.801

94.553

Produtividade < Produtividade < Produtividade Produtividade > Produtividade >
20% 10% 10% 20%

Renda Média Anual x Prec¢o K2

234.443

232.649

230.790

228.930

227.069

K2 >20% K2 >10% Preco K2 K2 <10% K2 <20%

Figura 5.4 - Analise de sensibilidade Modelo 2

A anadlise de cada situacao mostra:

O modelo é bastante dependente da produtividade. Reducoes de 10% e 20% desse valor
diminuem a renda média anual em cerca de 29,89% e 59,03% respectivamente.

A dependéncia quanto ao prego de K2 é pouco determinante no valor final da renda média

anual. Incrementos de 10% e 20% nesse valor resultam em impactos na ordem de 0,81% e
1,61%.
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5.3.6.4 Fluxo de Caixa e Indicadores de Rentabilidade — Modelo 3

A partir da caracterizagdo do modelo e, com base nas condicoes e critérios definidos
anteriormente, obtém-se os fluxos de caixa para o modelo.

QUADRO 5.12 - FLUXO MODELO 3 (R$)

Ano | Investimentos | Custos | Encargos | Despesas Financeiras | Financiamentos | Receitas | Fluxo de Caixa
1 70.600 0 0 0 63.540 0 -7.060
2 0 89.122 10.508 2.383 70.762 161.850 122.634
3 0 89.122 9.778 40.417 70.762 161.850 85.329
4 0 89.122 9.413 77.125 70.762 161.850 48.986
5 0 89.122 9.413 77.125 70.762 161.850 48.986
6 0 89.122 9.413 85.067 70.762 161.850 41.044
7 0 89.122 9.495 84.769 70.762 161.850 41.260
8 0 89.122 9.577 84.471 70.762 161.850 41.476
9 0 89.122 9.659 84.174 70.762 161.850 41.692
10 0 89.122 9.741 83.876 70.762 161.850 41.907
11 0 89.122 9.823 83.578 70.762 161.850 42.123
12 0 89.122 9.905 83.280 70.762 161.850 42.339
13 0 89.122 9.986 82.982 70.762 161.850 42.555
14 0 89.122 10.068 74.742 70.762 161.850 50.714
15 0 89.122 10.068 74.742 70.762 161.850 50.714
16 36.000 89.122 3.436 74.742 103.162 161.850 53.746
17 0 89.122 9.734 75.957 70.762 161.850 49.833
18 0 89.122 9.734 75.957 70.762 161.850 49.833
19 0 89.122 9.734 75.957 70.762 161.850 49.833

20 0 89.122 9.734 75.957 70.762 161.850 49.833
21 0 89.122 9.734 80.007 70.762 161.850 45.783
22 0 89.122 9.776 79.855 70.762 161.850 45.893
23 0 89.122 9.818 79.703 70.762 161.850 46.003
24 0 89.122 9.860 79.551 70.762 161.850 46.113
25 0 89.122 9.901 79.399 70.762 161.850 46.223
26 0 89.122 9.943 79.248 70.762 161.850 46.333
27 0 89.122 9.985 79.096 70.762 161.850 46.444
28 0 89.122 10.027 78.944 70.762 161.850 46.554
29 0 89.122 10.068 74.742 70.762 161.850 50.714
30 0 89.122 14.862 180.884 70.762 184.350 -37.722
TOTAL 106.600 2.584.525 | 283.194 2.288.728 2.148.025 4.716.150 1.370.113
RENDA MEDIA ANUAL 45.670

A simulagao mostra que para a implantagdo desse modelo serdao necessarios, inicialmente:

v Desmatamento mecanizado

v Construgao de instalacoes

R$ 3.600,00

R$ 25.000,00
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V' Irrigacao pOr MICTOASPEISA0. ......uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiee et R$ 36.000,00

Dentre os investimentos, aquele que demanda os maiores gastos é o relativo a implantacao do
sistema de irrigacdo, com 67,54% do total a ser investido.

Os custos da produgao estao assim divididos: 57,38% relativos aos servicos e insumos da
producao de melao e cebola e 42,62% relativos a melancia e a cenoura.

Na andlise da renda média a ser obtida, verifica-se que 31,51%sao provenientes da venda do
meldo, 25,49% da venda da cebola, 12,97 da melancia e 30,03 da cenoura.

O modelo, com 6,0 ha irrigaveis, podera gerar ao longo de um periodo de 30 anos renda
média anual de R$ 45.670,00 ao produtor.

O custo de oportunidade do capital ou taxa de desconto utilizada foi de 7,12%, e reflete a taxa
de juros real oferecida pela poupanca.

Anélise de Sensibilidade do Modelo 3

Este procedimento faz variar alguns parametros considerados fundamentais a viabilidade do
Lote e verifica os desdobramentos implicados. Na andlise a seguir, sao utilizados como
parametros o preco da agua K2 e a produtividade das culturas. Se uma variagao pequena de
um dos parametros produzir mudangas importantes na rentabilidade do Empreendimento,
convém analisa-la, compreender suas causas e formular ajustes para tornd-lo mais robusto.

O Quadro a seguir apresenta situagoes diversas para os componentes do fluxo financeiro do

modelo.
QUADRO 5.13 - ANALISE DE SENSIBILIDADE MODELO 3
Renda Média Anual (R$)
Preco K2 > 20% | Preco K2 > 10% | Preco K2 | Preco K2 < 10% | Preco K2 < 20%
Produtividade > 20% 67.268 67.628 67.989 68.350 68.710
Produtividade > 10% 56.137 56.500 56.862 57.225 57.588
Produtividade 44.941 45.306 45.670 46.035 46.399
Produtividade < 10% 33.313 33.707 34.097 34.486 34.874
Produtividade < 20% 19.919 20.379 20.839 21.300 21.760
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Renda Média Anual x Produtividade

67.989

Produtividade < Produtividade < Produtividade Produtividade > Produtividade >
20% 10% 10% 20%

Renda Média Anual x Prec¢o K2

46.399

K2 >20% K2 >10% Preco K2 K2 <10% K2 <20%

Figura 5.5 - Andlise de sensibilidade Modelo 3

A andlise de cada situacao mostra:

O modelo é bastante dependente da produtividade. Reducoes de 10% e 20% desse valor
diminuem a renda média anual em cerca de 25,34% e 54,37%

A dependéncia quanto ao preco de K2 é pouco determinante no valor final da renda média

anual. Incrementos de 10% e 20% nesse valor resultam em impactos na ordem de 0,80% e
1,60%.
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5.3.6.5 Fluxo de Caixa e Indicadores de Rentabilidade — Caprinocultura Mista

A partir da caracterizagdo do modelo e, com base nas condicoes e critérios definidos
anteriormente, obtém-se os fluxos de caixa para o modelo.

QUADRO 5.14 - FLUXO CAPRINOCULTURA (R$)

Ano Investimentos | Custos | Encargos | Despesas Financeiras | Financiamentos | Receitas | Fluxo de Caixa
1 26.831 0 0 0 24.148 0 -2.683
2 0] 10191 235 906 1.011 [ 11.188 867
3 0| 13216 357 1.426 4.036 | 16.995 6.032
4 0] 13125 399 3.497 3.945 | 18.985 5.909
5 0| 13.281 414 4.985 4101 | 19.705 5.126
6 0| 13.281 414 8.038 4.101 | 19.705 2.073
7 0| 13.281 414 8.004 4.101 | 19.705 2.107
8 0] 13.281 414 7.891 4.101 | 19.705 2.220
9 0| 13.281 414 7.778 4.101 | 19.705 2.333
10 0| 13.281 414 7.665 4.101 | 19.705 2.447
11 6.680 | 13.281 414 7.551 10.113 | 19.705 1.892
12 0] 13.281 414 7.498 4.101 | 19.705 2.613
13 0] 13.281 414 7.385 4.101 | 19.705 2.726
14 0| 13.281 414 4.253 4.101 | 19.705 5.858
15 0| 13.281 414 5.456 4.101 | 19.705 4.655
16 0| 13.281 414 5.444 4.101 | 19.705 4.667
17 0] 13.281 414 5.432 4.101 | 19.705 4.679
18 0] 13.281 414 5.420 4.101 | 19.705 4.691
19 0| 13.281 414 5.408 4.101 | 19.705 4.704
20 0| 13.281 414 4.193 4.101 | 19.705 5.918
21 6.680 | 13.281 414 4.193 10.113 | 19.705 5.250
22 0] 13.281 414 4.253 4.101 | 19.705 5.858
23 0| 13.281 414 4.253 4.101 | 19.705 5.858
24 0| 13.281 414 4.253 4.101 | 19.705 5.858
25 0] 13.281 414 5.456 4.101 | 19.705 4.655
26 0] 13.281 414 5.444 4.101 | 19.705 4.667
27 0| 13.281 414 5.432 4.101 | 19.705 4.679
28 0| 13.281 414 5.420 4.101 | 19.705 4.691
29 0| 13.281 414 5.408 4.101 | 19.705 4.704
30 0] 13.281 414 10.345 4.101 | 32.684 12.745
TOTAL 40.191 381.838 | 11.749 162.687 151.790 572.476 127.801
RENDA MEDIAANUAL | 4.260
A simulagao mostra que para a implantagdo desse modelo serdao necessarios, inicialmente:
v Construgao de instalagoes ... R$ 6.362,00
v Implantagao de forrageiras ........o.cueevrueiiriiiiiniiic e R$ 7.639,00
V' Maquinas € eqUIPAMENTOS ..........eiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et R$ 6.680,00
v AQUISIGAO A€ SEMOVENTES ......cuiiiiiiiiiiii et R$ 4.150,00

Dentre os investimentos, aquele que demanda os maiores gastos é o
maquinas e equipamentos, com 49,86% do total a ser investido.

relativo a aquisicao de
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Os custos totais do modelo estao concentrados principalmente na manutengao da familia, item
responsdvel por 69,70% de seu total. Os demais custos se dividem em: 3,99% relativos ao
custeio pecuario; 1,82% relativos a energia elétrica; 22,25% relativos a manutencao e
conservacao dos equipamentos utilizados e 2,24% relativos a mao de obra.

Na andlise da renda média a ser obtida, verifica-se que este valor esta concentrado
principalmente nas vendas da producgao leiteira, que detém 63,10% da renda. As vendas de
animais descartados resultam nos 36,90% restantes.

O modelo, com uma drea média de 20,0 ha, podera gerar ao longo de um periodo de 30 anos
renda média anual de R$ 4.260,00 ao produtor.

O custo de oportunidade do capital ou taxa de desconto utilizada foi de 7,12%, e reflete a taxa
de juros real oferecida pela poupanca.

Anédlise de Sensibilidade do Modelo Caprinocultura Mista

Este procedimento faz variar alguns parametros considerados fundamentais a viabilidade do
Lote e verifica os desdobramentos implicados. Na analise a seguir, sao utilizados como
parametros os custos aplicados a produgdo e a produtividade da pecudria. Se uma variacao
pequena de um dos parametros produzir mudangas importantes na rentabilidade do
Empreendimento, convém analisa-la, compreender suas causas e formular ajustes para torna-lo
mais robusto.

O Quadro a seguir apresenta situagoes diversas para os componentes do fluxo financeiro do
modelo.

QUADRO 5.15 - ANALISE DE SENSIBILIDADE CAPRINOCULTURA

Renda Média Anual (R$)
Custo Producdo > Custo Producao Custo Custo Producao | Custo Producao

20% > 10% Producao < 10% < 20%

Produtividade > 20% 7.117 7.509 7.902 8.295 8.687
Produtividade > 10% 5.296 5.688 6.081 6.474 6.866
Produtividade 3.473 3.866 4.260 4.653 5.045
Produtividade < 10% 1.647 2.041 2.434 2.828 3.222
Produtividade < 20% -179 215 608 1.002 1.396
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Renda Média Anual x Produtividade

7.902

Produtividade < Produtividade < Produtividade Produtividade > Produtividade >
20% 10% 10% 20%

Renda Média Anual x Custo Producao

5.045
4.653
4.260
3.866
3.473

Custo Produgdo Custo Produgdo Custo Produgdo Custo Produgdo Custo Producdo
>20% >10% <10% <20%

Figura 5.6 - Andlise de sensibilidade caprinocultura

A andlise de cada situacao mostra:

O modelo é fortemente dependente da produtividade. Redugbes de 10% e 20% desses valores
diminuem a renda média anual em cerca de 42,86% e 85,72%..

A dependéncia quanto ao custo de producdo também é determinante no valor final da renda
média anual. Incrementos de 10 e 20% nesse valor resultam em impactos na ordem de 9,24%
e 18,48%.
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5.3.6.6  Conclusio sobre a Andlise Financeira em Nivel de Lote

Empreendimento atraente para os produtores, como sinalizado pela Renda Média Anual,
estimada em R$ $ 19.281,00 para o modelo 1, R$ 230.790,00 para o modelo 2, R$ 45.670,00
para o modelo 3 e R$ 4.260,00 para a caprinocultura mista.

Nota-se que a producdo seria viavel mesmo sem a incidéncia de financiamentos, mas como os
micro e médio produtores ndo tém recursos préprios suficientes para a implantacao dos lotes, o
modelo se torna dependente do uso de crédito rural.

Garantia bastante segura quanto a capacidade de pagamento. Os modelos cobrem todos os
custos operacionais anuais e as despesas financeiras e garantem a retirada da parcela referente
ao sustento da familia assentada no lote.

Os produtores absorvem bem a tarifa de agua adotada na anélise e sao pouco vulneraveis a
variagbes desta. Eventuais reajustes em seu valor ndo comprometeriam os resultados
apresentados neste estudo.

Bastante vulneravel a condi¢des que reduzem sua producdo. O caso mais extremo é o da
redugdo desta em 20%, o que resultou em valores negativos de renda média para o modelo 1
e a caprinocultura mista. A atratividade do empreendimento fica dependente de niveis
modernos de produtividade, e seus produtores devem receber assisténcia técnica efetiva e
especializada.

5.3.7  Andlise financeira-econémica do Empreendimento

Neste subitem é realizada a andlise do empreendimento como um todo. Primeiro sera
apresentada a analise financeira da infraestrutura principal de irrigacdo. Depois, a andlise
econdmica do Empreendimento total, que visa determinar a viabilidade deste, do ponto de
vista da sociedade. Ela se diferencia da andlise financeira, visto que considera todo o pacote de
projetos (infraestrutura e lotes agropecuarios).

A seguir, a drea total beneficiada pelo projeto:

QUADRO 5.16 - AREA DO PROJETO

Modelo ‘ Ne de Lotes ‘ Tamanho do Lote
AGRICULTURA IRRICADA

Modelo 1 — Peq. Produtor 1.756 6 ha
Modelo 2 — Peq. Empresario 537 20 ha
Modelo 3 — Peq. Produtor Aluvial 665 6 ha
PECUARIA

Caprinocultura Mista | 1.238 | 20 ha

5.3.7.1 Critérios Utilizados na Andlise Financeira e Econémica do Empreendimento

Alguns aspectos da andlise financeira e econdmica:
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v A simulacao do projeto foi realizada segundo um tempo de vida de 50 anos, dado o
montante dos investimentos requeridos pela infraestrutura comum de irrigagao e o tempo
de retorno destes.

v Neste item, ndo ha a incidéncia dos financiamentos disponibilizados aos produtores.
Objetiva-se com isso simular a viabilidade do projeto sem interferéncias externas.

5.3.8  Analise financeira da infraestrutura principal

A andlise financeira da Infraestrutura Principal compara custos e receitas a precos de mercado
e visa estabelecer, primeiramente, se o empreendimento é autossustentdvel. Em seguida,
verifica se este pode gerar algum retorno financeiro que eventualmente contribua para a
amortizacao dos seus custos de implantagao.

Empreendimentos deste tipo costumam ter um grande volume de beneficios sbcio-
econdmicos, mas necessitam quase sempre de recursos financeiros a fundo perdido para sua
viabilizacdo. Assim, o conceito de retorno financeiro aceitavel acaba sendo relativizado e
passam a se admitir algum volume de subsidios do Governo Federal.

Entdo, além dos custos de implantacdo, das receitas e das despesas operacionais, o fluxo de
caixa também considera aportes da Unido. Na andlise considerou-se que cerca de 60% dos
investimentos a realizar, somados aos investimentos posteriores ao longo do periodo de andlise
seriam financiados através de recursos orcamentdrios da Unido. Tais aportes estdao apresentados
como entradas por se tratar de recurso a fundo perdido.

Na analise deste capitulo, nao foram considerados os custos de implantacao e de manutengao
das redes de conducao e distribuicao da dgua bruta aos perimetros. Em razao disso, os valores
de K1 e K2 sdo alterados para, respectivamente, R$ 992,02 ha/ano e R$ 54,58 / mil m’.

A importancia dessa analise financeira é a de quantificar valores de subsidios e ainda contribuir
para a discussao e definicao da tarifa a ser cobrada pela agua bruta. O Valor Presente Liquido e
a Taxa Interna de Retorno calculada com os aportes da Unido a fundo perdido ndo tém
significado pratico, pois ndo refletem o real retorno de um investimento, servindo apenas como
um referencial.

Outro objetivo dessa andlise financeira é determinar se a operacao de venda e distribuicao de
agua é autossustentdvel. Para isso, parte-se do principio de que a operadora nao lucra com a
diferenca entre o preco da dgua bruta e a venda aos usudrios finais. As receitas financeiras
teriam a fungdo apenas de cobrir as despesas geradas pelo processo de distribuicao.
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QUADRO 5.17 - FLUXO FINANCEIRO INFRAESTRUTURA PRINCIPAL (EM MIL R$)

Ano | Investimentos Custos Receitas Aportes Fluxo de Caixa
1 199.839 0 0 119.903 -79.935
2 256.716 0 0 154.030 -102.686
3 249.369 0 0 149.622 -99.748
4 210.087 0 0 126.052 -84.035
5 0 5.343 11.167 0 5.824
6 0 5.827 15.033 0 9.206
7 17.160 6.439 20.116 10.296 6.813
8 17.160 7.559 28.945 10.296 14.523
9 23.953 10.270 38.604 0 4.381
10 0 10.663 38.604 0 27.941
11 0 10.965 38.604 0 27.639
12 0 11.276 38.604 0 27.328
13 0 11.582 38.604 0 27.022
14 51.172 11.888 38.604 0 -24.457
15 51.172 12.194 38.604 0 -24.763
16 51.172 12.504 38.604 0 -25.073
17 51.172 12.827 38.604 0 -25.396
18 0 14.142 41.228 0 27.086
19 0 15.089 43.810 0 28.721
20 0 15.626 43.810 0 28.183
21 0 16.164 43.810 0 27.646
22 0 16.701 43.810 0 27.108
23 0 16.970 43.810 0 26.839
24 0 17.239 43.810 0 26.571
25 0 17.508 43.810 0 26.302
26 0 17.517 43.810 0 26.292
27 0 17.517 43.810 0 26.292
28 0 17.517 43.810 0 26.292
29 0 17.517 43.810 0 26.292
30 0 17.517 43.810 0 26.292
31 0 17.517 43.810 0 26.292
32 0 17.517 43.810 0 26.292
33 0 17.517 43.810 0 26.292
34 0 17.517 43.810 0 26.292
35 0 17.517 43.810 0 26.292
36 0 17.517 43.810 0 26.292
37 0 17.517 43.810 0 26.292
38 0 17.517 43.810 0 26.292
39 0 17.517 43.810 0 26.292
40 0 17.517 43.810 0 26.292
41 0 17.517 43.810 0 26.292
42 0 17.517 43.810 0 26.292
43 0 17.517 43.810 0 26.292
44 0 17.517 43.810 0 26.292
45 0 17.517 43.810 0 26.292
46 0 17.517 43.810 0 26.292
47 0 17.517 43.810 0 26.292
48 0 17.517 43.810 0 26.292
49 0 17.517 43.810 0 26.292
50 0 17.517 104.057 0 86.540
TOTAL 1.178.973 696.705 1.926.077 570.198 620.597

O empreendimento tem ao longo do periodo de
acumulado na ordem de R$ 620,60 milhdes.

50 anos considerado, um fluxo de caixa
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Com os niveis de tarifas propostos e considerando que 60% dos investimentos serao cobertos
pela Unido, observa-se que o operador é capaz de manter um fluxo de caixa positivo e
consegue fazer frente aos custos operacionais do Trecho VI .

5.3.9  Anadlise econémica global do Empreendimento

Esse capitulo faz a andlise do Empreendimento total para determinar sua atratividade para a
sociedade como um todo. O fluxo de caixa inclui as infraestruturas principal e secundaria de
irrigacao, os lotes irrigados e a caprinocultura mista.

A andlise econdmica requer o célculo dos precos econdmicos e para tanto, retira o peso dos
impostos e subsidios e passa a considerar os valores sociais em cada elemento de custo. Os
fatores de conversao utilizados na transformacao dos custos financeiros em custos econdmicos
(CE = CF x fator de conversao) assim como uma explanagao geral sobre a teoria encontram-se
indicados no Capitulo 3 do Relatério Técnico RT9 - Avaliagao socioecondmica financeira”.

Os custos incluidos na avaliagdo, computados em termos econdmicos, foram os seguintes:

v'de investimento, gestdo, operacdo, manutencao e o consumo de energia elétrica estimados
pelos estudos de engenharia;

v'de parte do investimento, gestdo, operagao, manutencdo e o consumo de energia elétrica
do Trecho |, a serem rateados com o Trecho VI;

v' de geracdo da energia que sera renunciada pelo Trecho |, resultado da implantagdo do
Trecho VI;

v'dos subprojetos integrados (agropecuarios).
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QUADRO 5.18 - FLUXO ECONOMICO DO EMPREENDIMENTO (EM MIL R$)

Ano Infraestrutura Comum Agricultura Irrigada Caprinocultura Mista
Investimentos Custos Receitas Investimentos Custos Receitas Investimentos Custos Receitas Fluxo de Caixa

1 147.977 0 0 0 0 0 0 0 0 -147.977
2 190.900 0 0 0 0 0 0 0 0 -190.900
3 186.554 0 0 0 0 0 0 0 0 -186.554
4 236.976 0 0 0 0 0 0 0 0 -236.976
5 26.663 5.603 15.944 48.409 0 0 26.948 0 0 -91.679
6 34.794 6.641 21.485 39.503 60.960 109.346 0 9.677 13.850 -6.893
7 72.949 7.981 28.771 49.378 85.292 151.574 0 12.806 21.040 -27.022
8 79.436 10.324 41.427 73.977 126.084 214.910 0 12.726 23.503 -22.706
9 17.737 13.877 55.251 120.047 189.117 318.782 0 12.873 24.395 44.778
10 58 14.192 55.251 56.954 269.832 481.712 0 12.873 24.395 207.448
11 55 14.444 55.251 9.238 312.788 602.091 0 12.873 24.395 332.339
12 67 14.703 55.251 0 339.593 679.145 0 12.873 24.395 391.554
13 26 14.958 55.251 0 344.310 733.405 0 12.873 24.395 440.884
14 37.863 15.213 55.251 0 343.461 745.440 0 12.873 24.395 415.676
15 37.857 15.468 55.251 0 333.550 717.350 6.658 12.873 24.395 390.590
16 38.047 15.726 55.251 0 322.418 695.845 0 12.873 24.395 386.426
17 55.884 15.993 55.251 0 322.418 695.845 0 12.873 24.395 368.322
18 17.609 17.431 59.013 12.574 323.051 694.244 0 12.873 24.395 394.113
19 0 18.610 62.713 21.013 337.694 701.441 0 12.873 24.395 398.359
20 0 19.059 62.713 37.020 348.865 724.034 0 12.873 24.395 393.325
21 0 19.507 62.713 21.991 359.434 753.844 0 12.873 24.395 427.147
22 0 19.956 62.713 14.723 365.719 776.258 0 12.873 24.395 450.095
23 0 20.180 62.713 23.469 373.523 793.313 0 12.873 24.395 450.376
24 0 20.404 62.713 26.042 377.542 798.739 0 12.873 24.395 448.986
25 0 20.627 62.713 0 374.646 796.104 6.658 12.873 24.395 468.407
26 0 20.627 62.713 0 370.188 799.127 0 12.873 24.395 482.547
27 0 20.627 62.713 0 368.522 796.551 0 12.873 24.395 481.636
28 0 20.627 62.713 0 369.155 794.950 0 12.873 24.395 479.402
29 0 20.627 62.713 0 372.475 786.552 0 12.873 24.395 467.684
30 0 20.627 62.713 0 371.954 787.872 0 12.873 24.395 469.525
31 0 20.627 62.713 0 369.018 795.297 0 12.873 24.395 479.886
32 0 20.627 62.713 0 368.522 796.551 0 12.873 24.395 481.636
Continua...
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QUADRO 5.18 - FLUXO ECONOMICO DO EMPREENDIMENTO (EM MIL R$)

Continuagao.

Ano Infraestrutura Comum Agricultura Irrigada Caprinocultura Mista
Investimentos Custos Receitas Investimentos Custos Receitas Investimentos Custos Receitas Fluxo de Caixa
33 0 20.627 62.713 6.947 369.155 794.950 0 12.873 24.395 472.455
34 0 20.627 62.713 3.487 372.475 786.552 0 12.873 24.395 464.197
35 0 20.627 62.713 28.650 371.954 787.872 6.658 12.873 24.395 434.217
36 0 20.627 62.713 10.239 369.018 795.297 0 12.873 24.395 469.647
37 0 20.627 62.713 13.460 368.522 796.551 0 12.873 24.395 468.176
38 0 20.627 62.713 23.469 369.155 794.950 0 12.873 24.395 455.934
39 0 20.627 62.713 26.042 372.475 786.552 0 12.873 24.395 441.642
40 0 20.627 62.713 0 371.954 787.872 0 12.873 24.395 469.525
41 0 20.627 62.713 0 369.018 795.297 0 12.873 24.395 479.886
42 0 20.627 62.713 0 368.522 796.551 0 12.873 24.395 481.636
43 0 20.627 62.713 0 369.155 794.950 0 12.873 24.395 479.402
44 0 20.627 62.713 0 372.475 786.552 0 12.873 24.395 467.684
45 0 20.627 62.713 0 371.954 787.872 6.658 12.873 24.395 462.867
46 0 20.627 62.713 0 369.018 795.297 0 12.873 24.395 479.886
47 0 20.627 62.713 0 368.522 796.551 0 12.873 24.395 481.636
48 0 20.627 62.713 6.947 369.155 794.950 0 12.873 24.395 472.455
49 0 20.627 62.713 3.487 372.475 786.552 0 12.873 24.395 464.197
50 0 20.627 122.961 23.415 371.954 900.028 0 12.873 40.266 634.385
TOTAL 1.181.452 836.584 2.730.980 700.480 15.167.091 | 32.105.515 53.580 575.895 | 1.098.846 17.420.259
VPLE 598.253
TIRE 16,66%
B/C 1,24
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A simulacao do fluxo econdmico total do empreendimento resultou em um VPLE na ordem de
R$ 598,25 milhdes. A TIRE foi estimada em 16,66%, enquanto que a relacdo B/C ficou em
1,24. O Projeto tem ao longo do periodo de 50 anos considerado, um fluxo de caixa
acumulado na ordem de R$ 17,42 bilhoes.

O custo de oportunidade do capital ou taxa de desconto utilizada foi de 11,99%, e reflete a
taxa de juros real oferecida por titulos pablicos.

5.3.10  Analise de Sensibilidade Econémica do Empreendimento

Este procedimento faz variar alguns parametros considerados fundamentais a viabilidade do
Empreendimento e verifica os desdobramentos implicados. Na anélise a seguir, sao utilizados
como parametros os custos da dgua K1 e K2. Se uma variagdo pequena de um dos parametros
produzir mudancas importantes na rentabilidade do Empreendimento, convém analisé-la,
compreender suas causas e formular ajustes para torna-lo mais robusto.

O Quadro a seguir apresenta situagoes diversas para os componentes do fluxo econémico total
do Empreendimento.

QUADRO 5.19 - ANALISE DE SENSIBILIDADE ECONOMICA TOTAL

VPLE (EM MIL R$)
Preco K2 < 20% Preco K2 < 10% Preco K2 Preco K2 > 10% | Preco K2 >20%
K1 > 20% 591.389 606.697 622.005 637.313 652.621
K1 > 10% 579.513 594.821 610.129 625.437 640.745
K1 567.637 582.945 598.253 613.561 628.869
K1 < 10% 555.762 571.069 586.377 601.685 616.993
K1 < 20% 543.886 559.194 574.502 589.810 605.118
TIRE (%)
Preco K2 < 20% Preco K2 < 10% Preco K2 Preco K2 > 10% | Preco K2 >20%
K1 > 20% 16,61% 16,72% 16,83% 16,95% 17,06%
K1 > 10% 16,52% 16,63% 16,74% 16,86% 16,97%
K1 16,43% 16,54% 16,66% 16,77% 16,88%
K1 < 10% 16,34% 16,45% 16,57% 16,57% 16,80%
K1 < 20% 16,25% 16,37% 16,48% 16,59% 16,71%
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VPL x K1

610.129

598.253
586.377
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Figura 5.7 - Andlise de sensibilidade econémica total
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A anadlise de cada situacao mostra:

A dependéncia quanto aos precos de K1 e de K2 é muito pouco determinante no valor final
dos indices econdmicos, simplesmente porque enquanto um incremento nas tarifas beneficia a
operadora, ela estard onerando os produtores, e vice-versa. Incrementos de 10% e 20% nesses
valores resultam em impactos que nado vao além dos 2%.

5.4 AVALIACAO SOCIAL DO EMPREENDIMENTO

A implantagao de um empreendimento da envergadura do Trecho VI, certamente constitui-se
em um impacto dinamizador da economia regional. Dimensionar esse impacto é uma tarefa
dificil, entretanto, algumas indicagbes podem auxiliar as instituigbes envolvidas, fornecendo
nimeros de fundamental importancia.

Sendo assim, a avaliacdo quanto a viabilidade social do Projeto sera feita com base na criagao
de empregos e na geracao de renda liquida para regido apds a implantacao do projeto,
conforme apresentado a seguir:

a) Geracdo de Empregos

Ap6s a implantagdo de todas as dreas irrigadas do projeto, estima-se a geragao de cerca de 92
mil empregos, dos quais 25.531 sdo empregos diretos e 66.381 sao empregos indiretos. Como
0s recursos a serem investidos na infraestrutura de irrigacdo de uso comum somam
R$ 1.587.293.389, o custo para cada emprego a ser gerado sera de R$ 17.270.

QUADRO 5.20 - GERACAO DE EMPREGOS DIRETOS E INDIRETOS

) Mado de Obra Direta Empregos Gerados
Cultura Area (ha) HD/ha PrZ)-;')ei: ?ﬁ D) Diretos | Indiretos Total
Culturas Tempordrias em dreas aluviais
Cebola 1.995 90 179.550 718 1.867 2.585
Cenoura 1.995 78 155.610 622 1.617 2.239
Melao 1.995 96 191.520 766 1.992 2.758
Melancia 1.995 85 169.575 678 1.763 2.441
Subtotal 1 696.255| 2.784 7.238 10.022
Culturas Permanentes
Acerola 3.512 372 1.306.464 | 5.226 13.588 18.814
Banana 5.660 145 820.700| 3.283 8.536 11.819
Goiaba 2.148 192 412416 1.650 4.290 5.940
Manga 6.734 141 949.494| 3.798 9.875 13.673
Uva 3.222 682 2.197.404| 8.790 22.854 31.644
Subtotal 2 5.686.478| 22.747 59.142 81.889
TOTAL (1+2) 6.382.733 | 25.531 66.381 91.912
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b) Renda

Estima-se, que a implantacao do empreendimento serd capaz agregar a economia da regido um
montante médio anual de R$ 238.517.684,14 de renda liquida proveniente da exploracao
agricola dos lotes pequenos irrigantes e dos empresarios e dos lotes de caprinocultura.

(9] Estimulo ao Comércio Regional

Além dos beneficios apresentados nos itens anteriores, é evidente que a implementacao do
Projeto provocara uma alteragao no comércio regional, quer pelo aporte de renda, quer pela
movimentacao de compra de insumos, maquina e uso de servicos. Outro resultado importante
serd a reducao nas relagoes de dependéncia dos municipios englobados pelo projeto de
repasses assistenciais do governo.

d) Reducdo da Evasao Populacional

Com o desenvolvimento da economia local, ocorrerda a retencao de mais de um milhdo de
habitantes no interior do Nordeste, devido a redugdo da migracdo de interior as capitais em
busca de melhores condi¢des de emprego.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os trabalhos desenvolvidos nesta Fase | de Adequagao dos Estudos Existentes abrangeram a
revisdio e atualizagdo das principais conclusdes e determinagoes definidas no ambito do
“Estudo de Integragdo dos Projetos de Infraestrutura Hidrica para o Oeste de Pernambuco
(2006)”, os quais analisaram de forma integrada e abrangente todas as varidveis e propostas
existentes para o Oeste Pernambucano em termos de obras de infraestrutura hidrica.

De maneira geral, aqueles estudos tiveram por premissa o aproveitamento da dgua aduzida a
regido pelo PISF, cujo projeto possui outorga emitida pela ANA e ja se encontra em
implantacao.

Naquela ocasiao, a alternativa selecionada representava o melhor arranjo para racionalizar e
otimizar os diversos atendimentos vislumbrados dentro de uma proposta consistente de
desenvolvimento sustentavel a regido do oeste pernambucano. E importante enfatizar que tal
alternativa fora validada e consensada pelas entidades diretamente envolvidas no processo de
planejamento, com destaque para a CODEVASF, Ministério da Integracdo Nacional e Governo
do Estado de Pernambuco.

Tratando-se especificamente do empreendimento do Ramal Entremontes — Trecho VI do PISF,
conclui-se que ele serd capaz de promover progressos socioecondmicos importantes na regiao,
com geracdo de emprego e renda local. Essas mudangas, por sua vez, além de terem efeitos em
outros setores da economia e internalizar seus investimentos na prépria regidao, atraem a
implantacao de outras atividades subsididrias do setor agricola.

Os Estudos de Impactos Ambientais realizados neste estudo apontam para uma resposta
positiva, em que o projeto é ambientalmente vidvel, com impactos comuns a intervencoes
construtivas lineares, todos de Média a Pequena ou Baixa Magnitude e Significancia, devendo-
se, entretanto, mitigar e compensar os impactos negativos e maximizar os positivos. Conforme
visto no “Relatério Técnico RF-A — Relatério Final dos Estudos Ambientais”, esse também é o
entendimento que se extrai da andlise juridica, a qual indica ser vidvel a execugao dos projetos
avaliados, que estao em consonancia com os preceitos da legislacdo ambiental em vigor.

Em comparagdo com a concepcdo original do Trecho VI apresentada nos Estudos de
Viabilidade (2000) —na qual sua capacidade hidrdulica estava limitada a vazao méaxima de 10
m?3/s e garantia o atendimento de demanda anual média de 5,7m?3/s—, a configuragao atual do
Trecho VI resultou sensivelmente mais eficiente. Isto porque a concepcao atual aumentou o
atendimento da demanda média de 5,7 m3/s para 14,7 m3/s por meio do redimensionamento
de sua capacidade de 10m3/s para 25m3/s, sem alteragbes no atendimento das demandas nos
demais trechos do Eixo Norte (Trechos |, 11, lll e IV). Dessa maneira, obteve-se um aumento de
157% no atendimento de demanda hidrica mediante o aumento de 150% na capacidade do
sistema, cujo acrésimo nos custos de implantagdo nao passaram de 100%.

Alids, considerando-se que as demandas atendidas pelo Trecho VI no Estado de Pernambuco
localizam-se em sub-bacias do Sao Francisco e, portanto, ndo se configuram como retiradas
efetivas de vazdes da Bacia do Sao Francisco, caso o MI tenha interesse em revisar as regras
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operacionais inscritas na Outorga do PISF (Resolucdo n? 411 da ANA), poderd ser
desconsiderada a parcela aduzida para o Trecho VI da cota atribuida ao PISF. Dessa maneira,
com a mesma capacidade instalada e apenas com revisao nas regras operacionais, sera possivel
atender a demandas superiores as definidas neste Relatério.

Por outro lado, a andlise financeira do fluxo de caixa da futura Entidade Operadora da
infraestrutura principal indicou a necessidade de um consideravel aporte financeiro da Unido
para que esta seja vidvel, como é usual nestes tipos de empreendimento. O aporte devera ser
em torno de 60% do total dos custos de implantagdo, mantendo o mesmo percentual
considerado nos Estudos de Viabilidade do PISF (2000). Com os niveis das tarifas K1 e K2
propostos, a Entidade Operadora podera gerar recursos suficientes para fazer frente a todos os
custos operacionais envolvidos.

A andlise financeira, lote a lote, também se mostrou atraente para os produtores. A Renda
Média Anual foi estimada em R$ 19.281,00 para o modelo 1, R$ 230.790,00 para o modelo
2, R$ 45.670,00 para o modelo 3 e R$ 4.260,00 para a caprinocultura mista, com garantia
bastante segura quanto a capacidade de pagamento. As receitas cobrirdo todos os custos de
implantacdo e operagao dos lotes familiares, bem como permitirdio a retirada da parcela
necessdria a manutengao das familias. Verificou-se que os produtores absorvem bem os custos
das tarifas K1 e K2 adotadas e sao pouco vulneraveis a variagoes destas.

Os resultados da andlise de sensibilidade do Empreendimento total quanto aos valores das
tarifas K1 e de K2 deverdo ser considerados com cautela. Incrementos nas tarifas de agua
resultam em uma pequena melhora dos valores de VPLE e TIRE, mas estes virdo as custas da
reducao da Renda Média Anual dos produtores. A definicao das tarifas de dgua devera priorizar
a capacidade de pagamento dos lotes agropecudrios.

Nao obstante, este empreendimento apresenta capacidade elevada de gerar um grande
volume de beneficios socioecondmicos, como incremento na renda média anual da regiao, da
ordem de R$ 238 milhdes, diminuicao da evasdo populacional e criagdo de cerca de 92 mil
empregos diretos e indiretos, o que reduzird a forte dependéncia da populagao local por
repasses assistenciais do governo.

Salienta-se ainda que, pelo porte do empreendimento, o mesmo devera ser encarado como
uma intervencdo de desenvolvimento regional e nao como uma simples obra de aducdo de
agua. O retorno de seu investimento vird com o desenvolvimento regional sustentavel, gerando
impostos para o Poder Publico e beneficios sociais, ambientais e econdmicos para as
comunidades beneficidrias.

Segundo a perspectiva da andlise econdémica global do Empreendimento, este se apresentou
atrativo para a sociedade de maneira geral. O seu conjunto apresentou valor estimado da Taxa
Interna de Retorno Economico (TIRE) de 16,66%, e uma relacao beneficio-custo (B/C) na
ordem de 1,24, conforme detalhado no Capitulo 5 deste relatério e especificamente no
“Relatério Técnico RT9 — Avaliacdo Sécioecondmica Financeira”. Estes indicadores revelam o
grande impacto social positivo produzido pelo Empreendimento, e que sdo considerados
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usuais em situagdes similares em que bens e servigos anteriormente escassos sao implantados
em uma regiao.

Conforme j& mencionado acima, deve-se enfatizar o progresso feito na adogdao da nova
configuracdo do Trecho VI, pois cabe lembrar que a TIRE estimada para o Trecho VI nos
Estudos de Viabilidade do PISF (2000), na sua configuragao da época, era de 12,4%. Ja a nova
configuracao do Trecho VI apontou uma TIRE de 16,66%, tornando-o economicamente bem
mais atrativo.
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ORCAMENTO GERAL (TRECHO VI)
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Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco (PISF) com Bacias Hidrogréaficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI DATA BASE Setembro de 2010

PRECO UNITARIO

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA CUSTO TOTAL

RESUMO
1. AQUISIGAO DE TERRAS E BENFEITORIAS R$ 6.740.418,22
2. RELOCAGOES E ACESSOS R$ 56.866.057,79
3. LINHAS DE TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO R$ 23.925.000,00
4., SUBESTAGOES R$ 10.329.000,00
5. IMPLANTAGAO DE CANAIS ARTIFICIAIS R$ 528.203.743,98
6. OBRAS DE DRENAGEM R$ 28.196.646,09
7. TUNEL R$ 24.600.035,78
8. AQUEDUTOS E ESTRUTURAS DE TRAVESSIA R$ 65.697.300,43
9. ESTAGAO DE BOMBEAMENTO R$ 37.582.806,20
10. BARRAMENTOS R$ 34.028.076,90
11. ESTRUTURAS DE CONTROLE E TOMADAS D'AGUA DE USO DIFUSO NO CANAL R$ 10.905.421,82
12. CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL R$ 21.265.259,40
| Lal2. CUSTODRETOTRECHOVI RS 34833976661
13. CUSTOS INDIRETOS R$ 101.990.543,04
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Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI DATA BASE Setembro de 2010
~ - PRECO UNITARIO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA ADOTADO
il AQUISICAO DE TERRAS E BENFEITORIAS
1.1 Desapropriacdes de terras faixa do canal e do reservatério ha 2.437 Viabilidade (06/1999) R$ 1.914,65 R$ 4.666.002,05
1.2 Desapropriacdes faixa da linha de transmisao ha 173 Viabilidade (06/1999) R$ 976,60 R$ 168.951,80
1.3 Reassentamento un 16 Viabilidade (06/1999) R$ 30.840,00 R$ 493.440,00
14 Despesas legais de aquisi¢do % 15 R$ 799.259,08
1.5 Eventuais % 10 R$ 612.765,29
TOTAL DA CONTA 1. R$ 6.740.418,22
2. RELOCAGOES E ACESSOS
2.1 Pistas principais de acesso m 5.720 Edital (09/2007) R$ 283,83 R$ 1.623.534,86
22 Rodovias pavimentadas m 3.050 Edital (09/2007) R$ 2.249,07 R$ 6.859.668,55
2.3 Rodovias néo pavimentadas m 41.580 Edital (09/2007) R$ 667,39 R$ 27.750.173,33
2.4 Pontes - largura de 9,80m m 275 Edital (09/2007) R$ 19.964,33 R$ 5.490.189,99
25 Pontes - largura de 13,00m m 90 Edital (09/2007) R$ 26.483,29 R$ 2.383.496,21
2.6 Galeria da Passagem Inferior m 87 Edital (09/2007) R$ 17.150,37 R$ 1.492.082,04
2.7 Passarelas m 480 Edital (09/2007) R$ 9.584,99 R$ 4.600.794,22
2.8 Transporte de dgua m3xkm 139.833 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 82.976,97
29 Sistema de irrigacéo vb 2 Viabilidade (06/1999) R$ 321.250,00 R$ 642.500,00
2.10 Linhas de transmissao vb 2 Viabilidade (06/1999) R$ 385.500,00 R$ 771.000,00
211 Eventuais % 10 R$ 5.169.641,62
TOTAL DA CONTA 2. R$ 56.866.057,79
3. LINHAS DE TRANSMISSAO
3.1 LT 69 kV
311 Fornecimento e instalagédo de LT de 69 kV gl 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$  12.750.000,00 R$ 12.750.000,00
3.1.2 Eventuais % 10 R$ 1.275.000,00
3.1.3 Subtotal - LT69 R$ 14.025.000,00
3.2 LT 13,8 kV
3.21 Fornecimento e instalagéo de LT de 13,8 kV gl 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 9.000.000,00 R$ 9.000.000,00
3.2.2 Eventuais % 10 R$ 900.000,00
3.2.3 Subtotal - LT13,8 R$ 9.900.000,00
TOTAL DA CONTA 3. R$ 23.925.000,00
Relatério Final — Trecho VI ENGECORPS
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Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI

DATA BASE

PRECO UNITARIO

Setembro de 2010

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA ADOTADO

4. SUBESTAGOES

4.1 SUBESTACAO N3 - Ampliagao

4.1 Ampliacdo gl 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 3.490.000,00 R$ 3.490.000,00
4.1.1 Eventuais % 10 R$ 349.000,00
4.1.2 Subtotal - N3 R$ 3.839.000,00

4.2 SUBESTAGAO N6
4.2.1 Implantagdo gl 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 3.100.000,00 R$ 3.100.000,00
4.2.2 Eventuais % 10 R$ 310.000,00
4.2.3 Subtotal - N6 R$ 3.410.000,00

4.3 SUBESTAGAO N6.1

4.3 Implantagdo gl 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 2.800.000,00 R$ 2.800.000,00

4.8 Eventuais % 10 R$ 280.000,00

4.9 Subtotal - N6.1 R$ 3.080.000,00

TOTAL DA CONTA 4. R$ 10.329.000,00

5 IMPLANTAGAO DE CANAIS ARTIFICIAIS

5.1 Obras Civis
5.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m2 10.418.043 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 8.197.958,27
5.1.2 Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 883.894 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 4.914.364,96
5.1.3 Momento de transporte de material de 12 categoria (acima de 1,00 km) (acima de 1,00 km) m3xkm 5.478.540 Edital (09/2007) R$ 0,80 R$ 4.381.736,29
5.1.4 Escavacado de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 1.148.589 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 10.045.787,03
5.15 Momento de transporte de material de 22 categoria (acima de 1,00 km) m3xkm 8.217.810 Edital (09/2007) R$ 0,80 R$ 6.572.604,44
5.1.6 Escavacado de material de 32 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 3.403.145 Edital (09/2007) R$ 32,08 R$ 109.180.718,31
5.1.7 Momento de transporte de material de 32 categoria (acima de 1,00 km) m3xkm 19.891.200 Edital (09/2007) R$ 1,82 R$ 36.180.103,68
5.1.8 Pré fissuramento em rocha m2 334.696 Edital (09/2007) R$ 28,11 R$ 9.408.013,94
5.1.9 Escavacado de material de 32 categoria (PEDREIRA), carga e transporte até a 1,00 km m? 365.000 Edital (09/2007) R$ 30,41 R$ 11.097.934,50
5.1.10 Escavagéo de material de 12 categoria ( Area de Empréstimo ), carga e transporte até a 1,00 km m? 3.440.000 Edital (09/2007) R$ 520 R$ 17.883.528,00
5.1.11 Espalhamento de material de 12 e 22 categorias em bota fora, incluindo recomposigao final m? 344.452 Edital (09/2007) R$ 1,15 R$ 395.465,74
5.1.12 Espalhamento de material de 32 categoria em bota fora, incluindo recomposicéo final m? 149.500 Edital (09/2007) R$ 2,13 R$ 318.210,75
5.1.13 Aterro compactado m? 4.561.702 Edital (09/2007) R$ 281 R$ 12.828.417,88
5.1.14 Enrocamento compactado m? 3.527.267 Edital (09/2007) R$ 12,29 R$ 43.363.160,87
5.1.15 Transi¢do compactada m? 204.382 Edital (09/2007) R$ 38,15 R$ 7.796.229,49
5.1.16 Momento de transporte de brita para as transicdes m3xkm 1.226.295 Edital (09/2007) R$ 0,75 R$ 917.513,65
5.1.17 Enrocamento de protecédo m? 626.113 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 4.014.198,53
5.1.18 Regularizacdo de fundo com areia ou pedrisco m3 41.357 Edital (09/2007) R$ 41,87 R$ 1.731.757,08
5.1.19 Momento de transporte de areia ou pedrisco para regularizagido m3xkm 248.142 Edital (09/2007) R$ 0,75 R$ 185.659,72
5.1.20 Regularizacdo dos taludes do canal com solo-cimento m? 40.202 Edital (09/2007) R$ 79,89 R$ 3.211.699,54
5.1.21 Regularizacdo dos talude do canal com concreto poroso m? 71.705 Edital (09/2007) R$ 207,91 R$ 14.908.117,30
5.1.22 Fornecimento e instalagéo de geocomposto drenante para os taludes m?2 76.924 Edital (09/2007) R$ 57,08 R$ 4.391.012,53
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Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI DATA BASE Setembro de 2010
~ = PRECO UNITARIO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA /SDOTADO

5.1.23 Fornecimento e aplicagdo de geomembrana sintética para impermeabilizagéo do canal, 1,00 mm de espessura m?2 1.995.474 Edital (09/2007) R$ 22,76 R$ 45.408.207,17
5.1.24 Fabricagéo, transporte e lancamento do concreto de revestimento e protecédo da geomembrana m? 100.291 Edital (09/2007) R$ 437,85 R$ 43.912.446,01
5.1.25 Fornecimento de fibras de polipropileno kg 60.174 Edital (09/2007) R$ 20,42 R$ 1.228.803,29
5.1.26 Concreto projetado m? 1.994 Edital (09/2007) R$ 77430 R$ 1.543.786,32
5.1.27 Fornecimento e aplicagdo de fibra metdlica kg 79.752 Edital (09/2007) R$ 7,71 R$ 615.220,31
5.1.28 Fornecimento e aplicagdo de geogrelhas para protecéo de taludes m?2 28.538 Edital (09/2007) R$ 123,21 R$ 3.516.100,38
5.1.29 Fornecimento e instalagéo de chumbadores ( @ de 25 mm, 6,00 m) m 29.706 Edital (09/2007) R$ 59,46 R$ 1.766.202,91
5.1.30 Fornecimento e instalagéo de tirantes 10 tf, comprimento de 5,00 m m 12.375 Edital (09/2007) R$ 44443 R$ 5.499.831,15
5.1.31 Reescavagdo em estoque de solo (bota-espera) m? 1.259.285 Edital (09/2007) R$ 1,61 R$ 2.030.596,34
5.1.32 Reescavagdo em estoque de rocha (bota-espera) m3 3.502.888 Edital (09/2007) R$ 2,00 R$ 7.004.025,32
5.1.33 Execucéo de canaletas moldadas "in loco " m 255.970 Edital (09/2007) R$ 44,74 R$ 11.451.381,08
5.1.34 Execucéo de cercas de protegdo m 207.601 Edital (09/2007) R$ 23,63 R$ 4.906.189,75
5.1.35 Revestimento de pistas de servico m 205.320 Edital (09/2007) R$ 529 R$ 1.085.937,48
5.1.36 Revestimento de pista lateral do canal m 220.250 Edital (09/2007) R$ 55,55 R$ 12.234.314,85
5.1.37 Concreto massa m3 816 Edital (09/2007) R$ 230,92 R$ 188.433,09
5.1.38 Meio fio de concreto pré-moldado m 187.825 Edital (09/2007) R$ 23,74 R$ 4.458.210,64
5.1.39 Muretas laterais do canal m3 7.121 Edital (09/2007) R$ 567,86 R$ 4.043.824,71
5.1.40 Transporte de dgua m3xkm 2.887.577 Edital (09/2007) R$ 059 R$ 1.713.488,28
5.1.41 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 1.617 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 594.135,44
5.1.42 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 81 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 414.951,97
5.1.43 Formas planas de madeira m?2 4.043 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 216.519,53
5.1.44 Subtotal do item 5.1 R$ 465.756.798,51

5.2 Obras de Drenagem Interna dos Canais
5.2.1 Fornecimento e aplicagdo de manta geotéxtil m? 320.517 Edital (09/2007) R$ 14,50 R$ 4.647.361,66
522 Tubos perfurados de drenagem com @ de 30 cm m 93.053 Edital (09/2007) R$ 82,84 R$ 7.708.879,84
523 Tubos perfurados de drenagem com @ de 40 cm m 10.339 Edital (09/2007) R$ 91,55 R$ 946.571,17
5.2.4 Fornecimento de brita para drenagem m? 40.323 Edital (09/2007) R$ 21,92 R$ 883.764,29
5.25 Momento de transporte de brita para as transicdes m3xkm 241.938 Edital (09/2007) R$ 0,80 R$ 193.502,25
5.2.6 Estrutura de saida e medi¢do de vazdo unid. 28 Edital (09/2007) R$ 1.726,57 R$ 48.344,09
5.2.7 Subtotal do item 5.2 R$ 14.428.423,29

5.3 Eventuais % 10 R$ 48.018.522,18

TOTAL DA CONTA 5. R$ 528.203.743,98

6. OBRAS DE DRENAGEM

6.1 Drenos
6.1.1 Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 330.702 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 1.838.669,22
6.1.2 Escavacado de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 415.400 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 3.944.361,28
6.1.3 Escavacdo de material de 32 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 29.977 Edital (09/2007) R$ 32,08 R$ 961.740,41
6.1.4 Aterro compactado m? 4.653 Edital (09/2007) R$ 281 R$ 13.083,93
6.1.5 Espalhamento de material de 12 em bota fora, incluindo recomposicéo final m? 102.383 Edital (09/2007) R$ 1,15 R$ 117.545,92
6.1.6 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 8.891 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 3.083.877,40
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Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI DATA BASE Setembro de 2010
~ = PRECO UNITARIO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA /SDOTADO

6.1.7 Enrocamento de protecédo m? 135.347 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 867.751,50
6.1.8 Transporte de dgua m3xkm 46.842 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 27.796,07
6.1.9 Subtotal do item 6.1 R$ 10.854.825,73

6.2 Bueiros
6.2.1 Bueiro tubular com @ de 1,20 m m 1.994 Edital (09/2007) R$ 928,70 R$ 1.851.821,42
6.2.2 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 14.481 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 5.022.810,15
6.2.3 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 10 MPa m? 250 Edital (09/2007) R$ 230,92 R$ 57.730,73
6.2.4 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 1.210 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 6.210.165,52
6.2.5 Formas planas de madeira m?2 30.544 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 1.635.961,08
6.2.6 Subtotal do item 6.2 R$ 14.778.488,89

6.3 Eventuais % 10 R$ 2.563.331,46

TOTAL DA CONTA 6. R$ 28.196.646,09

7. TUNEL

7.1 Emboque do Tunel Parnamirim
7.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m2 6.823 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 5.369,02
7.12 Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 1.492 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 8.295,37
7.13 Escavacado de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 3.134 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 27.406,22
7.1.4 Escavacdo de material de 32 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 20.186 Edital (09/2007) R$ 32,08 R$ 647.613,31
7.15 Pré fissuramento m2 548 Edital (09/2007) R$ 28,11 R$ 15.406,60
7.1.6 Enrocamento de protecdo m3 110 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 705,24
717 Canaletas de drenagem moldadas in loco m 270 Edital (09/2007) R$ 44,74 R$ 12.083,52
7.1.8 Execucéo de drenos horizontais profundos (DHPs), em rocha m 64 Edital (09/2007) R$ 529,83 R$ 33.909,04
719 Fornecimento e instalagéo de chumbadores (@ de 25 mm, 6,00 m) m 205 Edital (09/2007) R$ 59,46 R$ 12.176,61
7.1.10 Fornecimento e instalagéo de tirantes 10 tf, comprimento de 5,00 m m 102 Edital (09/2007) R$ 44443 R$ 45.509,71
7.1.11 Concreto projetado m? 20 Edital (09/2007) R$ 77430 R$ 15.857,60
7.1.12 Fibras metélicas kg 819 Edital (09/2007) R$ 7,71 R$ 6.319,47
7.1.13 Fornecimento e aplicagdo de geogrelhas para protecéo de taludes m?2 81 Edital (09/2007) R$ 123,21 R$ 10.038,98
7.1.14 Calda de cimento para injecdo — Fornecimento, preparo e aplicagdo sc 68 Edital (09/2007) R$ 105,75 R$ 7.219,84
7.1.15 Concreto massa m3 33 Edital (09/2007) R$ 230,92 R$ 7.731,30
7.1.16 Cercas m 220 Edital (09/2007) R$ 23,63 R$ 5.199,22
7.1.17 Subtotal do item 7.1 R$ 860.841,04

7.2 Ponte de Travessia do Emboque
7.2.1 Preparo e tratamento superficial em rocha para estruturas de concreto m? 230 Edital (09/2007) R$ 20,41 R$ 4.692,77
7.22 Armadura em barras de ago CA 50 ( fornecimento, corte, dobra e montagem ) t 13 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 66.002,26
7.23 Formas planas de madeira m?2 328 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 17.546,52
7.2.4 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 143 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 52.520,54
7.25 Subtotal do item 7.2 R$ 140.762,09
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Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI DATA BASE Setembro de 2010
~ = PRECO UNITARIO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA /SDOTADO

7.3 Desemboque do Tanel Parnamirim

7.3.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m2 6.949 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 5.468,17
7.32 Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 1.526 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 8.481,63
7.33 Escavacado de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 3.065 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 26.802,73
7.34 Escavacado de material de 32 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 25.613 Edital (09/2007) R$ 32,08 R$ 821.723,95
7.35 Pré fissuramento m2 548 Edital (09/2007) R$ 28,11 R$ 15.406,60
7.3.6 Enrocamento de protecdo m3 82 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 524,12
737 Canaletas de drenagem moldadas in loco m 269 Edital (09/2007) R$ 44,74 R$ 12.034,31
7.3.8 Execucéo de drenos horizontais profundos (DHPs), em rocha m 64 Edital (09/2007) R$ 529,83 R$ 33.909,04
7.39 Fornecimento e instalagéo de chumbadores (@ de 25 mm, 6,00 m) m 199 Edital (09/2007) R$ 59,46 R$ 11.819,87
7.3.10 Fornecimento e instalagéo de tirantes 10 tf, comprimento de 5,00 m m 99 Edital (09/2007) R$ 444,43 R$ 44.176,42
7.3.11 Concreto projetado m? 20 Edital (09/2007) R$ 77430 R$ 15.393,02
7.3.12 Fibras metélicas kg 795 Edital (09/2007) R$ 7,71 R$ 6.134,33
7.3.13 Fornecimento e aplicagdo de geogrelhas para protecéo de taludes m?2 81 Edital (09/2007) R$ 123,21 R$ 10.002,02
7.3.14 Calda de cimento para injecdo — Fornecimento, preparo e aplicagido sc 66 Edital (09/2007) R$ 105,75 R$ 7.008,33
7.3.15 Concreto massa m3 33 Edital (09/2007) R$ 230,92 R$ 7.731,30
7.3.16 Cercas m 220 Edital (09/2007) R$ 23,63 R$ 5.199,22
7.3.17 Subtotal do item 7.3 R$ 1.031.815,05

7.4 Ponte de Travessia do Desemboque

7.4.1 Preparo e tratamento superficial em rocha para estruturas de concreto m? 230 Edital (09/2007) R$ 20,41 R$ 4.692,77
7.4.2 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 13 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 66.002,26
7.4.3 Formas planas de madeira m?2 328 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 17.546,52
7.4.4 Fabricagdo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 143 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 52.520,54
7.45 Subtotal do item 7.4 R$ 140.762,09

7.5 Tanel Parnamirim
751 Escavacdo subterranea em rocha m? 44,511 Edital (09/2007) R$ 154,47 R$ 6.875.679,29
752 ;?égggi’r::\r:gotgnz;l)l’i\(‘::?ré’; de enfilagem, com tubo de ago, didametro de 2 1/2" e parede de 5,16mm de espessura, exceto m 1.440 Edital (09/2007) R$ 14771 R$ 212.695,20
753 Cambotas metalicas kg 14.872 Edital (09/2007) R$ 9,96 R$ 148.105,28
7.5.4 Fornecimento e instalagéo de tirantes 10 tf, comprimento de 3,00 m m 12.825 Edital (09/2007) R$ 434,10 R$ 5.567.305,57
755 Concreto projetado m? 1.194 Edital (09/2007) R$ 694,67 R$ 829.082,68
756 Fornecimento e aplicagéo de fibra metélica kg 47.740 Edital (09/2007) R$ 7,53 R$ 359.654,06
757 Fornecimento e instalagéo de chumbadores ( @ de 25 mm, 6,00 m ) m 2.680 Edital (09/2007) R$ 58,08 R$ 155.643,14
758 Calda de cimento para injecdo — Fornecimento, preparo e aplicagdo sc 893 Edital (09/2007) R$ 105,75 R$ 94.438,50
759 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 15 MPa m? 1.474 Edital (09/2007) R$ 300,07 R$ 442.298,61
7.5.10 Fornecimento e colocagéo de tela de ago soldada (Q 335) m? 21.012 Edital (09/2007) R$ 38,00 R$ 798.527,44
7.5.11 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 263 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 96.560,79
7.5.12 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 67 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 346.332,21
7.5.13 Execucéo de drenos horizontais profundos (DHPs), em rocha m 8.040 Edital (09/2007) R$ 529,83 R$ 4.259.823,55
7.5.14 Subtotal do item 7.5 R$ 20.186.146,32

7.6 Transporte de agua m3 x km 5.632 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 3.342,29

7.7 Eventuais % 10 R$ 2.236.366,89

TOTAL DA CONTA 7. R$ 24.600.035,78
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Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI

DESCRIGAO

UNIDADE

QUANTIDADE

REFERENCIA

DATA BASE

PRECO UNITARIO

ADOTADO

Setembro de 2010

8.1
8.1.1
8.1.1.1
8.1.1.2
8.1.13
8.1.14
8.1.15
8.1.2
8.1.2.1
8.1.2.2
8.1.23
8.1.3
8.1.3.1
8.1.3.2
8.1.3.3
8.14
8.14.1
8.1.4.2
8.1.4.3
8.1.5
8.1.5.1
8.1.5.2
8.1.5.3
8.1.6
8.1.7
8.1.8

8.2
8.2.1
8.2.1.1
8.2.1.2
8.2.13
8.2.14
8.2.15
8.2.2
8.2.2.1
8.2.2.2

AQUEDUTOS E ESTRUTURAS DE TRAVESSIA

Aqueduto Trairas
TERRAPLENAGEM

Desmatamento, destocamento e limpeza

Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km

Escavacdo de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km

Aterro compactado

Enrocamento de protecédo
SUPERESTRUTURA

Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa

Formas planas de madeira

Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem)
PILARES

Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa

Formas planas de madeira

Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem)
FUNDAGAO

Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa

Formas planas de madeira

Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem)
ESTRUTURAS DE TRANSIGAO

Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa

Formas planas de madeira

Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem)
Transporte de dgua
Eventuais
Subtotal do item 8.1

Aqueduto Cacimba

TERRAPLENAGEM
Desmatamento, destocamento e limpeza
Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km
Escavacado de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km
Aterro compactado
Enrocamento de protecédo

SUPERESTRUTURA
Fabricagdo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa
Formas planas de madeira

m3

m2

m3

m2

m2

m3xkm
%

m2

m3

m3

m3

m3

Relatério Final - Trecho VI
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64.700
785
1177
48.176
3.806

3.683
15.837
700

3.754
9.385
432

1.020
510
97

534
1.335
53
47.878
10

52.200
621
932

14.471

2.448

2.882
12.393

Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)

Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)

Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)

Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)

Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)

Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)
Edital (09/2007)

Edital (09/2007)
Edital (09/2007)

R$ 0,79
R$ 5,56
R$ 8,75
R$ 2,81
R$ 6,41
R$ 367,43
R$ 53,56
R$ 5.132,37
R$ 346,86
R$ 53,56
R$ 5.132,37
R$ 346,86
R$ 53,56
R$ 5.132,37
R$ 367,43
R$ 53,56
R$ 5.132,37
R$ 0,59
R$ 0,79
R$ 5,56
R$ 8,75
R$ 2,81
R$ 6,41
R$ 367,43
R$ 53,56

R$
R$
R$
R$
R$

R$
R$
R$

R$
R$
R$

R$
R$
R$

R$
R$
R$
R$
R$
R$

R$
R$
R$
R$
R$

R$
R$

50.912,43
4.363,41
10.296,03
135.479,84
24.403,01

1.353.247,27
848.237,03
3.5691.477,30

1.302.094,42
502.668,11
2.215.694,68

353.875,55
27.322,44
497.443,50

196.207,99
71.503,67
274.068,46
28.411,08
1.148.770,62
12.636.476,83

41.076,18
3.454,37
8.151,02

40.694,50

15.694,86

1.058.935,28
663.757,57
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Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI DATA BASE Setembro de 2010
~ = PRECO UNITARIO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA /SDOTADO
8.2.2.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 548 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 2.810.382,18
8.2.3 PILARES
8.2.3.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 2.606 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 903.904,65
8.2.3.2 Formas planas de madeira m? 6.515 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 348.948,61
8.2.3.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 300 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 1.538.119,43
8.2.4 FUNDAGAO
8.24.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 808 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 280.151,48
8.24.2 Formas planas de madeira m? 404 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 21.630,26
8.24.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 77 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 393.809,43
8.2.5 ESTRUTURAS DE TRANSIGAO
8.25.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 534 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 196.207,99
8.25.2 Formas planas de madeira m? 1.335 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 71.503,67
8.25.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 53 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 274.068,46
8.2.6 Transporte de dgua m3xkm 33.835 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 20.077,61
8.2.7 Eventuais % 10 R$ 869.056,76
8.2.8 Subtotal do item 8.2 R$ 9.559.624,31
8.3 Aqueduto Macaco
8.3.1 TERRAPLENAGEM
8.3.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m2 27.200 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 21.403,68
8.3.1.2 Escavacdo de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 147 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 818,14
8.3.1.3 Escavacdo de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 441 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 3.861,01
8.3.1.4 Aterro compactado m? 8.603 Edital (09/2007) R$ 2,81 R$ 24.193,92
8.3.1.5 Enrocamento de protecédo m? 1.468 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 9.411,79
8.3.2 SUPERESTRUTURA
8.3.2.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 1.281 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 470.678,73
8.3.2.2 Formas planas de madeira m?2 5.508 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 295.028,95
8.3.2.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 243 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 1.249.167,10
8.3.3 PILARES
8.3.3.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 1.234 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 428.019,32
8.3.3.2 Formas planas de madeira m?2 3.085 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 165.235,07
8.3.3.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 142 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 728.334,37
8.3.4 FUNDAGAO
8.3.4.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 383 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 132.703,33
8.3.4.2 Formas planas de madeira m? 191 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 10.245,91
8.3.4.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 36 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 186.541,31
8.3.5 ESTRUTURAS DE TRANSIGAO
8.35.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 534 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 196.207,99
8.3.5.2 Formas planas de madeira m?2 1.335 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 71.503,67
8.3.5.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 53 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 274.068,46
8.3.6 Transporte de dgua m3xkm 16.465 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 9.770,14
8.3.7 Eventuais % 10 R$ 427.719,29
8.3.8 Subtotal do item 8.3 R$ 4.704.912,18
ENGECORPS
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Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI DATA BASE Setembro de 2010
~ = PRECO UNITARIO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA /SDOTADO
8.4 Aqueduto Tigre
8.4.1 TERRAPLENAGEM
8.4.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m2 19.700 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 15.501,93
8.4.1.2 Escavacdo de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 98 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 545,43
8.4.1.3 Escavacdo de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 294 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 2.574,01
8.4.1.4 Aterro compactado m? 2.317 Edital (09/2007) R$ 2,81 R$ 6.516,43
8.4.1.5 Enrocamento de protecdo m? 605 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 3.878,84
8.4.2 SUPERESTRUTURA
8.4.2.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 801 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 294.311,99
8.4.2.2 Formas planas de madeira m?2 3.444 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 184.479,46
8.4.2.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 152 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 781.095,12
8.4.3 PILARES
8.4.3.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 620 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 215.050,22
8.4.3.2 Formas planas de madeira m? 1.550 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 83.019,24
8.4.3.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 71 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 365.937,85
8.4.4 FUNDAGAO
8.4.4.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 255 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 88.468,89
8.4.4.2 Formas planas de madeira m?2 128 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 6.830,61
8.4.4.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 24 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 124.360,87
8.4.5 ESTRUTURAS DE TRANSIGAO
8.45.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 534 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 196.207,99
8.45.2 Formas planas de madeira m?2 1.335 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 71.503,67
8.45.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 53 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 274.068,46
8.4.6 Transporte de agua m3xkm 5.083 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 3.016,25
8.4.7 Eventuais % 10 R$ 271.736,73
8.4.8 Subtotal do item 8.4 R$ 2.989.103,99
8.5 Aqueduto Brigida
8.5.1 TERRAPLENAGEM
8.5.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m2 64.700 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 50.912,43
8.5.1.2 Escavacdo de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 785 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 4.363,41
8.5.1.3 Escavacdo de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 2.354 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 20.592,05
8.5.1.4 Aterro compactado m3 14.861 Edital (09/2007) R$ 2,81 R$ 41.792,24
8.5.1.5 Enrocamento de protecédo m? 2.402 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 15.398,34
8.5.2 SUPERESTRUTURA
8.5.2.1 Fabricagdo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 3.683 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 1.353.247,27
8.5.2.2 Formas planas de madeira m?2 15.837 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 848.237,03
8.5.2.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 700 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 3.591.477,30
8.5.3 PILARES
8.5.3.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 3.423 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 1.187.285,35
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Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI DATA BASE Setembro de 2010
~ = PRECO UNITARIO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA /SDOTADO
8.5.3.2 Formas planas de madeira m? 8.558 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 458.346,55
8.5.3.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 394 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 2.020.331,08
8.5.4 FUNDAGAO
8.5.4.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 1.020 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 353.875,55
8.5.4.2 Formas planas de madeira m? 510 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 27.322,44
8.5.4.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 97 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 497.443,50
8.5.5 ESTRUTURAS DE TRANSIGAO
8.5.5.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 534 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 196.207,99
8.5.5.2 Formas planas de madeira m? 1.335 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 71.503,67
8.5.5.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 53 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 274.068,46
8.5.6 Transporte de agua m3xkm 5.889 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 3.494,41
8.5.7 Eventuais % 10 R$ 1.101.589,91
8.5.8 Subtotal do item 8.5 R$ 12.117.488,98
8.6 Aqueduto Pedra Grande
8.6.1 TERRAPLENAGEM
8.6.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m2 97.200 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 76.486,68
8.6.1.2 Escavacdo de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 1.210 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 6.726,92
8.6.1.3 Escavacdo de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 1.815 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 15.873,04
8.6.1.4 Aterro compactado m? 17.772 Edital (09/2007) R$ 2,81 R$ 49.977,86
8.6.1.5 Enrocamento de protecdo m? 2.377 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 15.237,10
8.6.2 SUPERESTRUTURA
8.6.2.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 5.764 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 2.117.870,55
8.6.2.2 Formas planas de madeira m? 24.785 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 1.327.515,14
8.6.2.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 1.095 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 5.620.764,36
8.6.3 PILARES
8.6.3.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 6.284 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 2.179.638,08
8.6.3.2 Formas planas de madeira m? 15.710 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 841.440,17
8.6.3.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 723 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 3.708.957,20
8.6.4 FUNDAGAO
8.6.4.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 1.573 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 545.558,14
8.6.4.2 Formas planas de madeira m? 786 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 42.122,09
8.6.4.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 149 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 766.892,06
8.6.5 ESTRUTURAS DE TRANSIGAO
8.6.5.1 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 534 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 196.207,99
8.6.5.2 Formas planas de madeira m?2 1.335 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 71.503,67
8.6.5.3 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 53 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 274.068,46
8.6.6 Transporte de dgua m3xkm 49.247 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 29.223,34
8.6.7 Eventuais % 10 R$ 1.788.606,28
8.6.8 Subtotal do item 8.6 R$ 19.674.669,13
8.7 Sifdo Transnordestina
8.7.1 OBRAS CIVIS
8.7.1.1 Escavacdo de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 1.927 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 10.716,26
8.7.1.2 Escavacdo de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 2.760 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 24.140,91
8.7.1.3 Escavacado de material de 32 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 1.795 Edital (09/2007) R$ 32,08 R$ 57.600,88
8.7.1.4 Tratamento de fundacéo para concreto m? 1.988 Edital (09/2007) R$ 20,41 R$ 40.568,05
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8.7.1.5 Fabricagdo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 2.839 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 1.043.135,76
8.7.1.6 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 306 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 1.569.940,11
8.7.1.7 Aterro compactado m? 1.877 Edital (09/2007) R$ 2,81 R$ 5.275,55
8.7.1.8 Formas planas de madeira m? 6.860 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 367.427,09
8.7.1.9 Transporte de dgua m3xkm 8.120 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 4.818,14
8.7.1.10 Eventuais % 10 R$ 312.362,27
8.7.1.11 Subtotal - OC R$ 3.435.985,02

8.7.2 EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

8.7.2.1 Jogo de comportas ensecadeiras (montante e jusante) un 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 200.000,00 R$ 200.000,00
8.7.2.2 Conjunto de guias metdlicas un 6 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 45.000,00 R$ 270.000,00
8.7.2.3 Transporte e seguro % 2 R$ 9.400,00
8.7.2.4 Montagens e testes % 10 R$ 47.000,00
8.7.25 Eventuais % 10 R$ 52.640,00
8.7.2.6 Subtotal - EQ R$ 579.040,00
8.7.3 Subtotal do item 8.7 R$ 4.015.025,02
TOTAL DA CONTA 8. R$ 65.697.300,43
9. ESTAGAO DE BOMBEAMENTO EBVI-1
9.1 Obras Civis
9.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m2 51.690 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 40.674,86
9.1.2 Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 7.721 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 42.927,71
9.1.3 Escavacdo de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 19.715 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 172.431,95
9.14 Escavacado de material de 32 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 39.035 Edital (09/2007) R$ 32,08 R$ 1.252.332,90
9.15 Pré fissuramento em rocha m2 2.412 Edital (09/2007) R$ 28,11 R$ 67.799,15
9.1.6 Aterro compactado m3 2.360 Edital (09/2007) R$ 2,81 R$ 6.631,60
9.1.7 Enrocamento de Protegdo m? 8.801 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 56.425,85
9.1.8 Regularizac¢do de fundo com areia ou pedrisco m? 246 Edital (09/2007) R$ 41,87 R$ 10.300,86
9.1.9 Regularizacdo dos talude do canal com concreto poroso m? 293 Edital (09/2007) R$ 207,91 R$ 60.975,64
9.1.10 Fornecimento e instalagéo de geocomposto drenante para os taludes m?2 147 Edital (09/2007) R$ 57,08 R$ 8.370,58
9.1.11 Fornecimento e aplicagdo de geomembrana sintética para impermeabilizagéo do canal, 1,00 mm de espessura m?2 4.895 Edital (09/2007) R$ 22,76 R$ 111.393,21
9.1.12 Fabricagéo, transporte e lancamento do concreto de revestimento e protecdo da geomembrana m? 270 Edital (09/2007) R$ 437,85 R$ 118.202,47
9.1.13 Fornecimento de fibras de polipropileno kg 162 Edital (09/2007) R$ 20,42 R$ 3.307,74
9.1.14 Fornecimento e aplicagdo de geogrelhas para protecéo de taludes m? 192 Edital (09/2007) R$ 123,21 R$ 23.655,92
9.1.15 Limpeza e tratamento de fundagéo para concreto m?2 863 Edital (09/2007) R$ 20,41 R$ 17.607,85
9.1.16 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 3.350 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 1.230.892,85
9.1.17 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 30 MPa m? 900 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 330.687,63
9.1.18 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 25 MPa m? 260 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 90.182,35
9.1.19 Concreto Massa m3 528 Edital (09/2007) R$ 230,92 R$ 121.927,29
9.1.20 Formas planas de madeira m?2 9.145 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 489.813,52
9.1.21 Concreto projetado m3 24 Edital (09/2007) R$ 77430 R$ 18.660,55
9.1.22 Fornecimento e aplicagdo de fibra metalica kg 964 Edital (09/2007) R$ 7,71 R$ 7.436,49
9.1.23 Fornecimento e instalagéo de chumbadores (@ de 25 mm, 6,00 m) m 480 Edital (09/2007) R$ 59,46 R$ 28.538,93
9.1.24 Fornecimento e instalagéo de tirantes 10 tf, comprimento de 5,00 m m 120 Edital (09/2007) R$ 444,43 R$ 53.331,70
9.1.25 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 573 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 2.940.846,98
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9.1.26 Fornecimento e aplicagdo de manta geotéxtil m?2 496 Edital (09/2007) R$ 14,50 R$ 7.191,80
9.1.27 Tubos perfurados de drenagem com @ de 30 cm m 160 Edital (09/2007) R$ 82,84 R$ 13.255,01
9.1.28 Fornecimento de brita para drenagem m3 62 Edital (09/2007) R$ 21,92 R$ 1.367,63
9.1.29 Estrutura de saida e medi¢do de vazdo unid 1 Edital (09/2007) R$ 1.726,57 R$ 1.726,57
9.1.30 Execucédo de canaletas moldadas "in loco " m 640 Edital (09/2007) R$ 44,74 R$ 28.631,81
9.1.31 Execucéo de cercas de protegdo m 800 Edital (09/2007) R$ 23,63 R$ 18.906,24
9.1.32 Revestimento de pistas de servigo m 640 Edital (09/2007) R$ 529 R$ 3.384,96
9.1.33 Revestimento de pista lateral do canal m 800 Edital (09/2007) R$ 55,55 R$ 44.437,92
9.1.34 Meio fio de concreto pré-moldado m 580 Edital (09/2007) R$ 23,74 R$ 13.766,88
9.1.35 Arquitetura e Paisagismo vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 611.235,94 R$ 611.235,94
9.1.36 Acabamentos em geral % 10 R$ 804.926,13
9.1.37 Eventuais % 10 R$ 885.418,75
9.1.38 Subtotal - OC R$ 9.739.606,20
9.2 Equipamentos Eletromecénicos
9.21 Conjunto Moto Bomba 1180 kW un 4 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 4.000.000,00 R$ 16.000.000,00
9.2.2 Equipamentos Hidromecanicos vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 1.000.000,00 R$ 1.000.000,00
9.2.3 Equipamentos de Levantamento vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 750.000,00 R$ 750.000,00
9.2.4 Sistemas Auxiliares Mecanicos vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 250.000,00 R$ 250.000,00
9.25 Equipamentos, Sistemas Elétricos e Acessoérios vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 4.600.000,00 R$ 4.600.000,00
9.2.6 Transporte e seguro % 2 R$ 452.000,00
9.2.7 Montagens e testes % 10 R$ 2.260.000,00
9.2.8 Eventuais % 10 R$ 2.531.200,00
9.2.9 Subtotal - EQ R$ 27.843.200,00
TOTAL DA CONTA 9. R$ 37.582.806,20
10. BARRAMENTOS
10.1 Barramento Tamboril
10.1.1 OBRAS CIVIS
10.1.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m2 333.500 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 262.431,15
10.1.1.2 Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 27.945 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 155.371,41
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10.1.1.3 Escavacado de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 75.601 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 661.221,47
10.1.1.4 Escavacado de material de 32 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 140.733 Edital (09/2007) R$ 32,08 R$ 4.515.038,33
10.1.1.5 Preparo e tratamento superficial em solo para aterros compactados m?2 29.112 Edital (09/2007) R$ 1,42 R$ 41.309,93
10.1.1.6 Aterro compactado m? 73.879 Edital (09/2007) R$ 2,81 R$ 207.762,52
10.1.1.7 Enrocamento compactado m? 57.067 Edital (09/2007) R$ 12,29 R$ 701.564,58
10.1.1.8 Transi¢do compactada m? 16.953 Edital (09/2007) R$ 38,15 R$ 646.677,27
10.1.1.9 Execucéo de filtros horizontais e/ou verticais com fornecimento de areia m? 20.625 Edital (09/2007) R$ 79,58 R$ 1.641.339,56
10.1.1.10 Enrocamento de protecédo m? 8.801 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 56.425,85
10.1.1.11 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 2.815 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 1.034.374,52
10.1.1.12 Concreto massa m3 2.144 Edital (09/2007) R$ 230,92 R$ 495.016,19
10.1.1.13 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 68 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 347.210,37
10.2.1.14 Formas planas de madeira m? 3.821 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 204.664,30
10.2.1.15 Limpeza do reservatério ha 73 Edital (09/2007) R$ 3.594,78 R$ 262.418,83
10.2.1.16 Eventuais % 10 R$ 1.123.282,63
10.2.1.17 Subtotal - OC R$ 12.356.108,90

10.1.2 EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

10.1.2.1 Conduto vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 250.000,00 R$ 250.000,00
10.1.2.2 Valvulas dispersoras un 2 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 80.000,00 R$ 160.000,00
10.1.2.3 Comportas e grades vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 100.000,00 R$ 100.000,00
10.1.2.4 Valvulas e periféricos vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 150.000,00 R$ 150.000,00
10.1.2.5 Talha un 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 15.000,00 R$ 15.000,00
10.1.2.6 Equipamentos, Sistemas Elétricos e Acessoérios vb 1 R$ 157.000,00 R$ 157.000,00
10.1.2.7 Transporte e seguro % 2 R$ 16.640,00
10.1.2.8 Montagem e testes % 10 R$ 83.200,00
10.1.2.9 Eventuais % 10 R$ 93.184,00
10.1.2.10 Subtotal - EQ R$ 1.025.024,00

10.1.3 Subtotal do item 10.1 R$ 13.381.132,90

10.2 Barramento Parnamirim

10.2.1 OBRAS CIVIS
10.2.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m2 342.500 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 269.513,25
10.2.1.2 Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 31.208 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 173.513,36
10.2.1.3 Escavacado de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 83.414 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 729.555,53
10.2.1.4 Escavacado de material de 32 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 221.324 Edital (09/2007) R$ 32,08 R$ 7.100.582,97
10.2.1.5 Preparo e tratamento superficial em solo para aterros compactados m? 42.730 Edital (09/2007) R$ 1,42 R$ 60.633,87
10.2.1.6 Aterro compactado m?2 141.747 Edital (09/2007) R$ 2,81 R$ 398.620,91
10.2.1.7 Enrocamento compactado m? 248.421 Edital (09/2007) R$ 12,29 R$ 3.054.013,25
10.2.1.8 Transi¢do compactada m? 30.265 Edital (09/2007) R$ 38,15 R$ 1.154.467,50
10.2.1.9 Execucao de filtros horizontais e/ou verticais com fornecimento de areia m3xkm 30.803 Edital (09/2007) R$ 79,58 R$ 2.451.305,82
10.2.1.10 Enrocamento de protecédo m3xkm 9.229 Edital (09/2007) R$ 6,41 R$ 59.169,89
10.2.1.11 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m3 2.831 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 1.040.186,61
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10.2.1.12 Concreto massa m3 2.185 Edital (09/2007) R$ 230,92 R$ 504.592,98
10.2.1.13 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 68 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 348.930,09
10.2.1.14 Formas planas de madeira m?2 3.866 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 207.069,51
10.2.1.15 Limpeza do reservatério ha 79 Edital (09/2007) R$ 3.594,78 R$ 283.987,50
10.2.1.16 Transporte de dgua m3xkm 3.313 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 1.966,05
10.2.1.17 Eventuais % 10 R$ 1.783.810,91
10.2.1.18 Subtotal - OC R$ 19.621.920,00

10.2.2 EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

10.2.2.1 Conduto vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 250.000,00 R$ 250.000,00
10.2.2.2 Valvulas dispersoras un 2 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 80.000,00 R$ 160.000,00
10.2.2.3 Comportas e grades vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 100.000,00 R$ 100.000,00
10.2.2.4 Valvulas e periféricos vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 150.000,00 R$ 150.000,00
10.2.2.5 Talha un 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 15.000,00 R$ 15.000,00
10.2.2.6 Equipamentos, Sistemas Elétricos e Acessoérios vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 157.000,00 R$ 157.000,00
10.2.2.7 Transporte e seguro % 2 R$ 16.640,00
10.2.2.8 Montagem e testes % 10 R$ 83.200,00
10.2.2.9 Eventuais % 10 R$ 93.184,00
10.2.2.10 Subtotal - EQ R$ 1.025.024,00
10.2.3 Subtotal do item 10.2 R$ 20.646.944,00
TOTAL DA CONTA 10. R$ 34.028.076,90
11. ESTRUTURAS DE CONTROLE E TOMADAS D'AGUA DE USO DIFUSO NO CANAL
11.1 Estrutura de Controle e Derivag&o de Tamboril
11.1.1 OBRAS CIVIS
11.1.1.1 Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 260 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 1.444,35
11.1.1.2 Escavacado de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 745 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 6.520,20
11.1.1.3 Preparo e tratamento superficial em rocha para estruturas de concreto m? 414 Edital (09/2007) R$ 20,41 R$ 8.448,22
11.1.1.4 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 957 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 351.631,18
11.1.15 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 72 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 368.375,73
11.1.1.6 Formas planas de madeira m? 1.887 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 101.069,23
11.1.1.7 Eventuais % 10 R$ 83.748,89
11.1.1.8 Subtotal - OC R$ 921.237,80
11.1.2 EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
11.1.2.1 Comportas segmento un 2 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 400.000,00 R$ 800.000,00
11.1.2.2 Jogo de comportas ensecadeiras (montante e jusante) un 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 250.000,00 R$ 250.000,00
11.1.2.3 Sistemas auxiliares mecanicos vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 20.000,00 R$ 20.000,00
11.1.2.4 Conjunto de guias metdlicas un 4 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 45.000,00 R$ 180.000,00
11.1.2.5 Equipamentos, Sistemas Elétricos e Acessoérios vb 1 R$ 157.000,00 R$ 157.000,00
11.1.2.6 Transporte e seguro % 2 R$ 28.140,00
11.1.2.7 Montagens e testes % 10 R$ 140.700,00
11.1.2.8 Eventuais % 10 R$ 157.584,00
11.1.2.9 Subtotal - EQ R$ 1.733.424,00
11.1.3 Subtotal do item 11.1 R$ 2.654.661,80
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11.2 Estrutura de Controle e Derivagdo de Parnamirim
11.2.1 OBRAS CIVIS
11.2.1.1 Escavacado de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 418 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 2.324,04
11.2.1.2 Escavacado de material de 22 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 1.353 Edital (09/2007) R$ 8,75 R$ 11.836,76
11.2.1.3 Escavacado de material de 32 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m? 2.404 Edital (09/2007) R$ 32,08 R$ 77.125,85
11.2.1.4 Preparo e tratamento superficial em rocha para estruturas de concreto m? 828 Edital (09/2007) R$ 20,41 R$ 16.896,43
11.2.15 Fabricagéo, transporte e lancamento de concreto estrutural 35 MPa m? 1.914 Edital (09/2007) R$ 367,43 R$ 703.262,36
11.2.1.6 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 287 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 1.473.502,91
11.2.1.7 Formas planas de madeira m?2 3.774 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 202.138,46
11.2.1.8 Transporte de agua m3xkm 842 Edital (09/2007) R$ 0,59 R$ 499,74
11.2.1.9 Eventuais % 10 R$ 248.758,65
11.2.1.10 Subtotal - OC R$ 2.736.345,20

11.2.2 EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

11.2.2.1 Comportas segmento un 4 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 400.000,00 R$ 1.600.000,00
11.2.2.2 Sistemas auxiliares mecanicos vb 2 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 20.000,00 R$ 40.000,00
11.2.2.3 Conjunto de guias metdlicas un 8 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 45.000,00 R$ 360.000,00
11.2.2.4 Equipamentos, Sistemas Elétricos e Acessorios vb 2 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 157.000,00 R$ 314.000,00
11.2.25 Transporte e seguro % 2 R$ 46.280,00
11.2.2.6 Montagens e testes % 10 R$ 231.400,00
11.2.2.7 Eventuais % 10 R$ 259.168,00
11.2.2.8 Subtotal - EQ R$ 2.850.848,00
11.2.3 Subtotal do item 11.2 R$ 5.587.193,20
11.3 Tomadas d'Agua de Uso Difuso no Canal
11.3.1 Captacéo para uso difuso vb 1 Projeto Canal do Sertdo (10/2007) R$ 608.096,00 R$ 608.096,00
11.3.2 Sistemas auxiliares eletromecéanicos vb 1 Projeto Canal do Sertdo (10/2007) R$ 1.619.043,20 R$ 1.619.043,20
11.3.3 Transporte e seguro % 2 R$ 32.380,86
11.3.4 Montagens e testes % 10 R$ 161.904,32
11.3.5 Eventuais % 10 R$ 242.142,44
11.3.6 Subtotal do item 11.3 R$ 2.663.566,82
TOTAL DA CONTA 11. R$ 10.905.421,82
12. CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

12.1 Cabos e Equipamentos vb 1 Viabilidade (06/1999) R$  19.332.054,00 R$ 19.332.054,00
12.2 Eventuais % 10 R$ 1.933.205,40
TOTAL DA CONTA 12. R$ 21.265.259,40
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Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco (PISF) com Bacias Hidrogréaficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Trecho VI DATA BASE Setembro de 2010
DESCRIQAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA PREACO UIXISCA)RIO CUSTO TOTAL

13. CUSTOS INDIRETOS
13.1 Canteiro e acampamento % 3,0 R$ 25.450.193,00
13.2 Engenharia % 2,5 R$ 21.208.494,17
13.3 Servigos especiais de engenharia % 1,0 R$ 8.483.397,67
13.4 Gerenciamento % 4,0 R$ 33.933.590,66
13.5 Programas Ambientais vb 1 R$ 3.643.000,00 R$ 3.643.000,00
13.6 Eventuais % 10 R$ 9.271.867,55

TOTAL DA CONTA 13. R$ 101.990.543,04

Relatério Final — Trecho VI ENGECORPS
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ANEXO 11
ORCAMENTO ADUTORA EXU-GRANITO

Adequacdo dos Estudos e Projeto Basico do Ramal Entremontes ENGECORPS

Relatorio Final da Adequacdo dos Estudos Existentes do Trecho VI do PISF —RF1
Tomo I - Volume 3 - Anexo Il 1075-MIN-BHN-RT-V034
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Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Adutora Exu-Granito DATA BASE Setembro de 2010
A - PRECO UNITARIO

DESCRICAO UNIDADE  QUANTIDADE REFERENCIA Gl CUSTO TOTAL

RESUMO
1. AQUISICAO DE TERRAS E BENFEITORIAS R$ 91.526,95
2. LINHAS DE TRANSMISSAO R$ 3.927.000,00
3. SUBESTACOES R$ 4.400.000,00
a. CAPTACAO EXU-GRANITO - AGUDE CHAPEU R$ 31.248.960,00
5. ADUTORAS R$ 143.472.160,03
6. CUSTOS INDIRETOS R$ 21.549.889,09

ENGECORPS
1075-MIN-BHN-RT-V034
1050-REL-1001-00-00-021

Relatério Final — Trecho VI
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Projeto de Integ io Sa i i i icas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI
ORCAMENTO GERAL - Adutora Exu-Granito DATA BASE Setembro de 2010
_ a PRECO UNITARIO
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE REFERENCIA ADOTADO
1. AQUISIQI'\O DE TERRAS E BENFEITORIAS
1.1 Desapropriagdes faixa da linha de transmis&o ha 48 Viabilidade (06/1999) R$ 976,60 R$ 46.876,80
1.2 Desapropriagdes faixa da adutora ha 33 Viabilidade (06/1999) R$ 976,60 R$ 32.227,80
1.3 Despesas legais de aquisi¢ao % 15 R$ 7.031,52
1.4 Eventuais % 10 R$ 5.390,83
TOTAL DA CONTA 1. R$ 91.526,95
2. LINHAS DE TRANSMISSAO
21 Fornecimento e instalagao de LT de 69 kV al 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 3.570.000,00 R$ 3.570.000,00
22 Eventuais % 10 R$ 357.000,00
23 Subtotal - LT69 R$ 3.927.000,00
TOTAL DA CONTA 2. R$ 3.927.000,00
3. SUBESTAGOES
3.1 SUBESTAGAO N6.1 - Ampliagio
3.1.1 Ampliagdo gl 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 800.000,00 R$ 800.000,00
3.1.2 Eventuais % 10 R$ 80.000,00
3.1.3 Subtotal - N6.1 - Ampliacao R$ 880.000,00
3.2 SUBESTAQAO N6.2
3.2.1 Implantagéo gl 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$  3.200.000,00 R$ 3.200.000,00
3.2.2 Eventuais % 10 R$ 320.000,00
3.23 Subtotal - N6.2 R$ 3.520.000,00
TOTAL DA CONTA 3. R$ 4.400.000,00
4. CAPTAQAO EXU-GRANITO - ACUDE CHAPEU
41 OBRAS CIVIS
4.1.1 Implantagdo gl 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 7.418.600,00 R$ 7.418.600,00
4.1.2 Eventuais % 10 R$ 741.860,00
413 Subtotal - OC R$ 8.160.460,00

Relatério Final - Trecho VI ENGECORPS
1075-MIN-BHN-RT-V034
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Projeto de Integ

isco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Adutora Exu-Granito

DESCRICAO

UNIDADE QUANTIDADE

REFERENCIA

DATA BASE

PRECO UNITARIO

Setembro de 2010

ADOTADO

4.2 EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
4.21 Conjunto Moto Bomba 1180 kW un 4 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 2.950.000,00 R$ 11.800.000,00
422 Equipamentos Hidromecanicos vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 1.500.000,00 R$ 1.500.000,00
423 Equipamentos de Levantamento vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 1.000.000,00 R$ 1.000.000,00
424 Sistemas Auxiliares Mecanicos vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 25.000,00 R$ 25.000,00
425 Equipamentos, Sistemas Elétricos e Acessorios vb 1 R$  4.600.000,00 R$ 4.600.000,00
426 Transporte e seguro % 2 R$ 378.500,00
427 Montagens e testes % 10 R$ 1.892.500,00
428 Eventuais % 10 R$ 1.892.500,00
429 Subtotal - EQ R$ 23.088.500,00
TOTAL DA CONTA 4. R$ 31.248.960,00
5. ADUTORAS
5.1 ADUTORA EXU-GRANITO
511 OBRAS CIVIS
5.1.1.1 Desmatamento, destocamento e limpeza m? 100 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 78,69
5.1.1.2 Escavagéo de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km md 198.000 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 1.100.860,20
2113 Aterro compactado m? 145.199 Edital (09/2007) R$ 2,81 R$ 408.329,58
5113 Fabricagao, transporte e langamento de concreto estrutural 25 MPa m3 1.392 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 482.994,78
51.1.4 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 111 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 571.744,53
2116 Formas planas de madeira m? 5.063 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 271.178,33
5115 Eventuais % 10 R$ 256.392,91
5.1.1.6 Subtotal - OC R$ 3.091.579,03
5.1.2 EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
5.1.21 Adutora D = 1,5 m Espessura (12,7mm - 8 mm) e Acessoérios - 33.000 m m 33.000 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 3.486,85 R$ 115.066.050,00
5.1.2.2 Transporte e seguro % 2 R$ 2.301.321,00
5.1.23 Montagens e testes % 10 R$ 11.506.605,00
5124 Eventuais % 10 R$ 11.506.605,00
5125 Subtotal - EQ R$ 140.380.581,00
TOTAL DA CONTA 5. R$ 143.472.160,03

Relatério Final — Trecho VI
Tomo I - Volume 3 — Anexo Il
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o do Rio Sao Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Adutora Exu-Granito

DESCRICAO

UNIDADE QUANTIDADE

REFERENCIA

DATA BASE

PRECO UNITARIO

ADOTADO

Setembro de 2010

CUSTO TOTAL

6. CUSTOS INDIRETOS
6.1 Canteiro e acampamento % 3,0 R$ 5.494.189,41
6.2 Engenharia % 25 R$ 4.578.491,17
6.3 Servigos especiais de engenharia % 1,0 R$ 1.831.396,47
6.4 Gerenciamento % 4,0 R$ 7.325.585,88
6.5 Compensag¢édo Ambiental vb 1 R$ 361.14533 R$ 361.145,33
6.6 Eventuais % 10 R$ 1.959.080,83
TOTAL DA CONTA 6. R$ 21.549.889,09

Relatério Final — Trecho VI
Tomo I - Volume 3 — Anexo Il
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ANEXO Il
ORCAMENTO ADUTORA CACHIMBO

Adequacdo dos Estudos e Projeto Basico do Ramal Entremontes ENGECORPS

Relatorio Final da Adequacdo dos Estudos Existentes do Trecho VI do PISF —RF1
Tomo I - Volume 3 - Anexo 1lI 1075-MIN-BHN-RT-V034
1050-REL-1001-00-00-021



Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Adutora Cachimbo DATA BASE Setembro de 2010
A - PRECO UNITARIO
DESCRICAO UNIDADE  QUANTIDADE REFERENCIA Gl CUSTO TOTAL
RESUMO
1. AQUISICAO DE TERRAS E BENFEITORIAS R$ 18.345,68
2. ADUTORAS R$ 21.412.789,43
3 CUSTOS INDIRETOS R$ 2.521.783,74

Relatério Final - Trecho VI ENGECORPS
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Projeto de Integ

isco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Adutora Cachimbo

DESCRICAO

UNIDADE QUANTIDADE

REFERENCIA

DATA BASE

PRECO UNITARIO

Setembro de 2010

AQUISICAO DE TERRAS E BENFEITORIAS

ADOTADO

1.1 Desapropriagdes faixa da adutora ha 15 Viabilidade (06/1999) R$ 976,60 R$ 14.502,51
1.2 Despesas legais de aquisicao % 15 R$ 2.175,38
1.3 Eventuais % 10 R$ 1.667,79
TOTAL DA CONTA 1. R$ 18.345,68
2. ADUTORAS
21 ADUTORA CACHIMBO
2141 OBRAS CIVIS
2.1.141 Desmatamento, destocamento e limpeza m? 148.500 Edital (09/2007) R$ 0,79 R$ 116.854,65
21.1.2 Escavagao de material de 12 categoria, carga e transporte até a 1,00 km m3 49.005 Edital (09/2007) R$ 556 R$ 272.462,90
2113 Aterro compactado m? 41.580 Edital (09/2007) R$ 2,81 R$ 116.930,61
2114 Fabricagao, transporte e langamento de concreto estrutural 25 MPa md 352 Edital (09/2007) R$ 346,86 R$ 122.093,03
2115 Armadura em barras de ago CA 50 (fornecimento, corte, dobra e montagem) t 28 Edital (09/2007) R$ 5.132,37 R$ 144.425,65
21.16 Formas planas de madeira m? 846 Edital (09/2007) R$ 53,56 R$ 45.328,51
21.1.7 Eventuais % 10 R$ 65.591,22
2118 Subtotal - OC R$ 883.686,56
21.2 EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
21.21 Conjunto Moto Bomba 185 kW un 2 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 387.500,00 R$ 775.000,00
2122 Equipamentos Hidromecanicos vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 500.000,00 R$ 500.000,00
2123 Equipamentos de Levantamento vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 350.000,00 R$ 350.000,00
2124 Adutora D = 0,65 m Espessura (6,3 mm) e Acessérios - 14.850 m m 14.850 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 1.010,11 R$ 15.000.133,50
2125 Sistemas Auxiliares Mecanicos vb 1 Valor de Referéncia (09/2010) R$ 45.000,00 R$ 45.000,00
2126 Equipamentos, Sistemas Elétricos e Acessorios vb 1 R$ 157.000,00 R$ 157.000,00
21.2.7 Transporte e seguro % 2 R$ 336.542,67
2128 Montagens e testes % 10 R$ 1.682.713,35
2129 Eventuais % 10 R$ 1.682.713,35
2.1.2.10 Subtotal - EQ R$ 20.529.102,87
TOTAL DA CONTA 2. R$ 21.412.789,43

Relatério Final — Trecho VI
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o do Rio Sao Francisco (PISF) com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - TRECHO VI

ORCAMENTO GERAL - Adutora Cachimbo

DESCRICAO

UNIDADE QUANTIDADE

REFERENCIA

DATA BASE

PRECO UNITARIO

Setembro de 2010

CUSTO TOTAL

ADOTADO

3. CUSTOS INDIRETOS
3.1 Canteiro e acampamento % 3,0 R$ 642.934,05
3.2 Engenharia % 25 R$ 535.778,38
3.3 Servigos especiais de engenharia % 1,0 R$ 214.311,35
3.4 Gerenciamento % 4,0 R$ 857.245,40
35 Compensagédo Ambiental vb 1 R$ 42.261,49 R$ 42.261,49
3.6 Eventuais % 10 R$ 229.253,07
TOTAL DA CONTA 3. R$ 2.521.783,74
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