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3 ESPECIFICAGOES TECNICAS — EQUIPAMENTOS

Identificacao Titulo
ET-05-620 Detectores de Nivel de Leitura Continua
ET-05-915 Especificagaes Gerais Relativas_ a Montijgfam, Instalacdo, Testes no local e Pré-
operagdo dos Equipamentos Hidromecanicos
ET-06-470 Comportas de Regulacao dos Canais
ET-07-101 Equipamentos Hidromecanicos para as ERs: valvula borboleta e de retengdo
ET-07-102 Tubos e Pegas Especiais de Ago
ET-07-106 Juntas de Desmontagem
ET-07-110 Medidor Eletromagnético de Vazdo
ET-07-170 Pontes Rolantes e Monovias
ET-07-180 Grades Metalicas
ET-07-190 Stop Logs nas EstacOes de Recalque
ET-07-250 Grupos Motobombas
ET-07-300 Tubos e Conexdes das Redes Pressurizadas e Tomadas dos Lotes
ET-07-490 Stop-logs e Pérticos de Manutencdo nos Canais
ET-07-810 Quadros Elétricos de Baixa Tensdo
ET-07-830 Disjuntores de Média Tensao 36,2Kv
ET-07-840 Transformadores de Distribuicdo 34,5Kv — Isolados a dleo
ET-07-841 Transformadores de Distribuicao 34,5Kv — Tipo a seco
ET-07-850 Painel de Baixa Tensao
ET-07-860 Quadros de Servico Auxiliares - QSA
ET-07-870 Chave Seccionadora de MT — 36KVA
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1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo

A presente Especificagdo trata das condi¢cdes gerais relativas a concepgéo, fabricacéo,
fornecimento, testes na fabrica, transportes até o local, descarregamento, e a inspecéo da
montagem, instalagéo e testes no local, dos detectores de nivel, de leitura continua.

Estes Detectores de Nivel de Leitura Continua sdo destinados a Estacdo de Bombeamento
Principal (EBP), Estacdo de Bombeamento Secundaria (EBS), Estacdes de Pressurizacao
(EP), tomadas de 4gua para os lotes e comportas de controle de nivel dos canais do Projeto
de Irrigagdo Baixio de Irecé, da Companhia de Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco
(CODEVASF) no municipio de Xique-Xique, Estado da Bahia.

1.2 Caracteristicas Principais

As caracteristicas basicas relativas aos detectores de nivel de leitura continua sao as
seguintes:

Localizagao Faixa de medicao Precisao
Canal de Tomada 0al8m lcm
Chaminés de equilibrio 0al8m 1cm
Canal no recalque 0ad4m 1cm
Tomada da EBS e das EPs 0ad4m lcm
Tomadas de agua dos lotes 0ad4m 1cm
Comportas de regulacdo dos canais 0ad4m 0,5cm

1.3 Documentos
Os documentos a fornecer compreenderao:
e Com a proposta:

- as folhas de dados preenchidas;

- a documentagdo técnica detalhada dos equipamentos (documento descritivo
fazendo constar a natureza dos materiais, o esquema de arranjo elétrico,
dimensionamento e o0 peso).

» Trinta (30) dias ap0s a emisséo da ordem de compra, fornecer trés vias, sendo uma
em forma de um documento reproduzivel, para aprovagéo:

— a documentacdo técnica detalhada dos equipamentos (trata-se em principio,
dos documentos remetidos com a proposta, completadas e/ou retificadas, se for
0 caso).
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Os desenhos ndo aprovados deverdo ser reapresentados em 3 (trés) copias heliograficas e
1 (uma) copia reproduzivel, dentro de 3 (trés) semanas da data de devolu¢do, com a
incorporacgdo dos comentarios realizados.

« Vinte (20) dias antes da remessa dos equipamentos, em 6 (seis) exemplares:

— os certificados dos testes de fabrica, eventuais;

— 0s documentos precisando as instrucbes de montagem, de utilizacdo e de
manutencao eventual;

— 0 catalogo das pecas de reposicao.

A aprovacdo dos desenhos do fabricante pela Contratante, ndo isenta o Fornecedor de
qualquer responsabilidade por erros ou omissdes de projeto.

2 FUNCAO E CARACTERISTICAS DE FABRICACAO E DE INSTAL ACAO
2.1 Funcéo
Os detectores de nivel de leitura continua seréo utilizados para a gestdo das obras.

O conhecimento dos niveis, permanentemente, é com efeito um elemento importante na
operacéo cotidiana.

2.2 Caracteristicas de Fabricacéo
Os detectores de nivel de leitura continua deverdo atender as seguintes especificacoes:
tipo de detector: detector pendular imerso do tipo capacitivo ou equivalente, a 2 fios;
» faixa de medicao: se reportar ao quadro do paragrafo 1.1;
* sinal enviado : 4 a 20 mA;
e tensdo de alimentacgédo : 24 ou 48 Vcc;
» grau de protecao do pré-amplificador: IP 66;
* erroglobal : 0,25 % da escala de medicgéo;
» variacdo técnica : < 0,025 % por grau, da escala de medicéo;
e temperatura de utilizacdo : - 20 & + 70°C.
Variante:

A variante comportard detectores do tipo bolha a bolha em lugar dos detectores do tipo
pendular descritos anteriormente.

As particularidades dos detectores bolha a bolha devem ser as seguintes:
* auto limpeza (purgo em cada coloca¢do em servigo e purgo automatico);

» deteccdo de pressao, por membrana de silicio;
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e micro-compressor calculado para uma extensdo maxima de tubo de 100 m (o tubo
serd RILSAN).

2.3 Instalagéo
Serdo levadas em conta as seguintes disposicoes:

» 0s detectores de nivel seréo protegidos de remoinhos e de choques eventuais, por
tubos de PVC. Estes serao:

- fixados por meio de bracadeiras em aco inoxidavel;

— munidos, na parte superior, por uma tampa com cadeado, igualmente em ago
inoxidavel.

A Montadora, pela instalacdo devera prover todos os materiais, ferramentas de obra e
pessoal necessario para fazer uma instalacdo completa. O custo de toda a instalagéo sera
da Montadora.

3 TESTES
3.1 Na Fabrica

O equipamento tera sua fabricacdo inspecionada pela Contratante ou por firma por ela
credenciada, devendo todos os testes serem presenciados pelo inspetor, o que todavia nao
diminui a total responsabilidade do fabricante. Este devera notificar ao cliente, em endereco
previamente estabelecido, com 20 dias de antecedéncia, a data da inspecao e dos testes.

3.2 No Local da Obra

Testes operacionais serdo realizados, depois da instalacéo, no local da obra.

4  GARANTIA

O Fabricante devera garantir o equipamento fornecido, contra defeitos de projeto ou
fabricacéo, pelo prazo de 1 (um) ano, a partir do inicio de funcionamento ou 18 (dezoito)
meses do embarque em sua fabrica.

Os reparos necessarios para corre¢éo de falhas de projeto ou fabrica¢é@o, ocorridos dentro
do prazo de garantia, deverédo ser realizados pelo Fabricante, sem 6nus de qualquer espécie
para a CODEVASF.

5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O documento de referéncia é a folha de dados apresentada em continuagéao.
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DETECTORES DE NiVEL DE LEITURA ET-05-620
CONTINUA Folha 4de5
Especificacoes
Elementos do fornecimento Canal de Chaminés de | Canal CP-0 junto a Comportas de
Aproximagao Equilibrio obra de regulagdo nos canais
desemboque principais

a) Solucdo "Sensores
pendulares”:

e Quantidade

. Fabricante

« Tipo

e Principio de medicao

e Faixa de medicdo

* Sinal de saida

e Tenséo de alimentacéo

*  Precisdo

e Influéncia da
temperatura

e Temperatura da
utilizacao

e Grau de Protecdo

. Materiais constituintes:

- do diafragma

- da protecao
exterior ou da
embalagem
exterior

— da bainha exterior
do cabo

e Cabo:

- tipo

- natureza e secao
dos condutores

- extensado
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b) Variante ‘"detectores a
bolhas de ar ":

e Quantidade

*  Fabricante

« Tipo

e Faixa de medicao

* Sinal de saida

e Tenséo de alimentacdo

. Precisao

e Influéncia da
temperatura

e Temperatura de
utilizacao

e Grau de protecao

*  Material constituinte:

- dotubo
- do diafragma

. Extenséao do tubo
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1 OBJETIVO

Esta Especificacdo Geral trata dos servicos de Montagem, Instalacdo, Testes no Local e
Pré-operacao dos Equipamentos Hidromecanicos.

Estes equipamentos hidromecanicos sdo destinados as Estacbes de Pressurizagdo,
Tomadas de Agua para Lotes, Controles de Nivel (comportas) dos Canais bem como suas
Obras Conexas para o Projeto de Irrigacdo Baixio de Irecé, da Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco (CODEVASF) no municipio de Xique-Xique,
Estado da Bahia.

2 ESCOPO DOS SERVICOS
A presente Especificacdo, relativa aos equipamentos identificados no item 1, abrangem:
* Planos de instalagéo;
» transporte até o local das obras e guarda;
« descarregamento e estocagem em local adequado;
e instalacdo e montagem;
» testes no local,

* pré-operagao.

3 DISPOSICOES GERAIS

Os equipamentos previstos nestas Especificacbes deverdo apresentar-se em perfeito estado
de montagem, tanto individualmente, como em conjunto, devendo para tal, ser:

e ajustados perfeitamente as obras ou equipamentos que ndo facam parte dos itens
em contratacao;

» capazes de assegurar, em todas as condicdes, normais e excepcionais, de
utilizagéo, a totalidade das manobras que podem se revelar necessérias, sem que se
tenha de recorrer a outros materiais que nao aqueles previstos e instalados para
este fim.

Considera-se que a Montadora conheca a localizacéo do Projeto e:

* o0s desenhos do Projeto executivo das obras civis onde serdo instalados os
equipamentos, caso estes estejam elaborados antes da assinatura do Contrato;

e as obras civis onde serdo instalados os equipamentos, se estas estiverem
executadas antes da assinatura do Contrato.

Para a montagem dos equipamentos hidromecénicos e pecas especiais relativos as
estacbes de bombeamento deverdo ser obedecidos, onde aplicavel, os requisitos das
seguintes especificagdes:

ABTN - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS
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DOS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS Folha 2 de 26
AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION
ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING OF MATERIALS
AWA - AMERICAN WELDING SOCIETY
SSPC - STEEL STRUCTURES PAINTING COUNCIL
ASCE - AMERICAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS.

No caso de a Empreiteira se apoiar em normas e/ou especificagcdes diferentes daquelas
acima mencionadas e que sejam universalmente aceitas, deverdo ser claramente citadas e
sua aceitacao ficara a critério da CODEVASF.

Em especial, a Empreiteira devera atentar aos cuidados que serdo apresentados nos itens a
seguir.

A Empreiteira recebera os equipamentos, pecas, etc, na area do projeto e verificara se todo
0 material encontra-se em bom estado, caso contrério informara por escrito a Fiscalizacéo
para que sejam tomadas as providéncias cabiveis.

Os equipamentos, materiais e pecas especiais incorporados na obra serdo fornecidos pela
CODEVASF contra recibo. A partir desse momento, e até a aceitacdo dos servicos, a
Empreiteira assume toda a responsabilidade por sua guarda e tudo o mais que se fizer
necessario para a conservacao dos mesmos.

A Empreiteira recebera todos 0s equipamentos e pecas na area do projeto, devendo
transporta-los sob sua responsabilidade até o local das obras, bem como até o ponto de
instalacdo dos mesmos.

Os danos eventuais ocorridos durante e/ou apos o transporte serdo da responsabilidade da
Empreiteira.

Dever-se-a observar as instru¢cdes da Montadora para o transporte e manuseio dos
equipamentos, tubos, pecas e acessorios, de modo a evitar quaisquer danos aos mesmos
e/ou seus revestimentos. Neste sentido todo e qualguer manuseio devera ser realizado
utilizando-se correias de borracha apropriadas e nunca cabos nus, barras metélicas,
pranchas, correntes ou outros materiais que possam danificar o revestimento.

4 DEFINICOES

CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco - Empresa Publica
vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia Legal,
entidade responsavel pela contratacdo, fiscalizacdo, inspecdo e pagamento dos
equipamentos a serem licitados. Para efeito destas Especificacfes sera denominada
Contratante.

Fornecedor - é o fabricante, ou grupo de fabricantes, dos quais um deles sera lider.
Segundo a forma de licitacdo, a Montadora podera ter uma relacdo direta com a
Contratante.

Montadora - é a empresa encarregada da instalacdo e montagem dos equipamentos ora
especificados e sera Montadora diretamente pela Contratante. A Montadora seréa
responsavel também, pelo fornecimento e montagem dos equipamentos, pegcas e materiais
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constituintes das instalacdes prediais (dgua, luz, esgoto e drenagem) das estacdes de
bombeamento e de suas obras conexas.

Empreiteir a - € a empresa encarregada pela execucdo parcial ou total do empreendimento
(obra civil + equipamentos das estacfes de bombeamento e Obras Conexas).

A Empreiteira poderd ser uma Construtora ou um Fornecedor, de preferéncia com
experiéncia em grandes Contratos de Obras Publicas.

Quando a Empreiteira for a responsavel pela implantacdo global do Empreendimento, a
Montadora serd contratada diretamente pela mesma, garantindo, desta forma, ter-se um
anico interlocutor com a Contratante (CODEVASF).

Montadora - é a empresa (Fornecedor, Montadora) que subscreveu com a Contratante,
mediante Contrato, um compromisso parcial ou total, dos servigos discriminados nesta
Especificacgéo.

Inspetor - 0 ou 0s engenheiros ou técnicos superiores de um Fabricante encarregado de
verificar a boa execucdo da Montagem, Instalacdo, Testes e Pré-operacdo para a
Empreiteira ou Montadora

Fiscalizacdo - equipe da Contratante atuando sob a autoridade de um Coordenador,
indicada para exercer em sua representacao a fiscalizacdo dos contratos.

Supervisdo - € a empresa de engenharia de projetos, contratada diretamente pela
Contratante, para assessorad-la em todos 0s assuntos técnicos relativos aos servigcos
discriminados nesta Especificacéo.

Quando da execucédo dos testes de fabrica, e por solicitacdo da Fiscalizagdo, a empresa de
Supervisdo indicara um Supervisor para acompanhamento e assessoramento da
Fiscalizacéo.

5 |IDIOMAS E UNIDADES DE MEDIDA

Deverdo ser utilizadas na Proposta e nos documentos a serem apresentados pela
Montadora, durante a execucdo do Contrato, as unidades do Sistema Internacional de
Unidades.

Havendo necessidade de citar outras unidades, os valores expressos nestas serao
indicados entre paréntesis ao lado da correspondente unidade oficial.

Manuais de instrucdes, legendas, folhetos, relatérios de ensaios, etc, emitidos pela
Montadora, deverdo ser redigidos em portugués (ou outro idioma com traducdo em
portugués).

6 DESENHOS DE INSTALACAO

A instalac@o dos equipamentos devera estar de acordo com os desenhos e recomendacgdes
do Fornecedor, que fardo parte integrante destas Especificaces.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas Especificacbes, seja de omissao, seja de
acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou simbolos, néo justificar4 o ndo atendimento
as exigéncias constantes dos desenhos ou das Especificacdes. No caso de divergéncia
entre os desenhos e as configuracdes dos equipamentos fornecidos e/ou as caracteristicas
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existentes na obra, as configuracbes dos equipamentos e as caracteristicas existentes na
obra prevalecerdo. A Empreiteira devera levar ao conhecimento da Fiscalizagdo qualquer
erro nas Especificagbes ou nos desenhos de referéncia.

6.1 Cronograma de fabricagcdo

A Montadora devera apresentar, junto com a Proposta, um cronograma detalhado da
montagem, o qual devera conter, no minimo, 0s seguintes eventos:

« Elaboracéo dos desenhos de instalacéo e envio para aprovacao;
* Aprovacéo dos desenhos pelo Contratante;

* Montagem;

» Testes no local;

e Pré-operacéo.

6.2 Desenhos para Aprovacao

Independentemente de qualquer documento fornecido com a proposta, a Montadora devera
submeter a analise e aprovacao pela Contratante, apos a assinatura do Contrato e antes de
iniciar a montagem, os documentos que constituem o projeto de montagem, deverdo ser
apresentados em cinco vias em coépias heliogréficas. Deverdo ser apresentados, no minimo,
os desenhos e 0 memorial de calculo relacionados na respectiva Especificacdo Técnica.

Os desenhos deverdo ser apresentados com o0s elementos necessarios ao perfeito
entendimento das dimensdes, concepgao e funcionabilidade do equipamento e deveréo
conter, onde aplicaveis, desenhos de planta, vistas, cortes, detalhes com todas as cotas,
diagramas elétricos, listas de materiais e memoriais de calculo. Os desenhos deverdo ser
elaborados de acordo com as normas indicada no item 3.

Todos os desenhos, dados e memoriais de calculo deverdo ser carimbados com nome da
Contratante, nimero do Contrato, nome da obra, nUumero de referéncia da Montadora e
ndmero e data da revisao.

Todos os desenhos e demais documentos técnicos fornecidos serdo e permanecerdo como
propriedade exclusiva da Contratante, que deles podera fazer o uso que lhe aprouver.

6.3 Critérios para Aprovacao de Desenhos

O Contratante manifestar se 4 a respeito dos desenhos recebidos no prazo maximo de 30
(trinta) dias a partir do recebimento dos mesmos. No entanto, fica assegurado a Montadora
o direito de estender o prazo previsto para a entrega do equipamento por um periodo de
tempo igual ao atraso provocado pelo Contratante na analise dos documentos. Este direito
ndo € aplicAvel aos desenhos remetidos para complementacdo e/ou correcdo dos
inicialmente apresentados.

Apos a andlise, o Contratante devolverd ao Fornecedor uma copia de cada desenho e/ou
Folha de Dados, carimbada com uma das seguintes indicacoes:

"APROVADQO";

271




ESPECIFICACAO TECNICA

magna engenharia ltda

1S0 9001

CODEVASF®©

ESPECIFICACOES GERAIS RELATIVAS A MONTAGEM, ET-05-915
INSTALACAO, TESTES NO LOCAL E PRE-OPERAGCAO
DOS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS Folha 5 de 26

ET-05-915.docx

"APROVADO COM RESTRICOES";
"NAO APROVADO".

Os documentos carimbados "APROVADQO" autorizam a Montadora a continuar o
detalhamento do projeto e a iniciar a fabricacéo do equipamento objeto do desenho.

Os documentos carimbados "APROVADOS COM RESTRICOES" autorizam a Montadora a
continuar o detalhamento do projeto e a iniciar a fabricacdo do equipamento, desde que
neste sejam incluidas as alteracdes solicitadas. Entretanto, sera necessaria a
reapresentacao dos desenhos para nova verificagéo.

Os documentos carimbados "NAO APROVADOS" deverdo ser reapresentados para
aprovacao, apés terem sido corrigidos ou alterados. As alteragbes assim efetuadas nao
conferirdo ao Fornecedor o direito de extenséo dos prazos de entrega do equipamento.

Imediatamente apds a conclusdo do processo de aprovacdo, a Montadora devera remeter
ao Contratante uma coOpia reproduzivel dos originais de cada desenho, em poliéster,
acompanhada de uma copia heliografica. O poliéster devera ter espessura de 0,3 mm.

Sempre que for necessario introduzir modificacdes no projeto ou na fabricacdo do
equipamento, a Montadora devera avisar o Contratante e, caso as modificacdes afetem o
desenho, apresentar cinco novas coépias para analise, repetindo se o procedimento
anteriormente estabelecido.

A aprovacdo dos desenhos e calculos pelo Contratante ndo representard qualquer
diminuicdo da responsabilidade da Montadora quanto a projeto, matéria prima, fabricacéo e
caracteristicas garantidas do equipamento. O fato de a Contratante chamar a atencédo da
Montadora para certos erros ou omissfes ndo a tornard responsavel por outros ndo
mencionados ou ndo detectados durante o processo de andlise e aprovagdo dos desenhos.
A Montadora responsabilizar se a por qualquer fabricacdo, compra ou remessa anterior a
aprovacao dos desenhos e dados.

6.4 Prazos de Apresentacdo

Exceto quando mencionado em contrario nas Especificacdes ou no cronograma constante
dessas Especificacdes, 0s prazos minimos para apresentacdo dos desenhos e das
informacdes, para aprovagao, serdo os seguintes:

PRAZO PARA ENVIO, CONTADOS A

DISCRIMINACAO PARTIR DA ASSINATURA DO CONTRATO
Desenhos que tenham influéncia na execugdo das obras civis 2 .
até 30 dias
quadro
Desenhos e informagdes de projeto que nao tenham influéncia até 60 dias

na execucao das obras civis

Todos os desenhos de todos os itens do Contrato deverdo ser submetidos a aprovacao pela
Contratante, dentro do prazo previsto no item 6.3.
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6.5 Manual de Instrucdes

A Montadora devera encaminhar a Contratante, até 30 dias antes da data prevista para a
entrega do equipamento, o manual de instrucdes do equipamento, em cinco vias, formato
A4,

Esse manual é uma compilacéo de todos os documentos chegados dos fabricantes e os
especiais devido ao conjunto do projeto realizado pela Montadora.

O manual devera ser completo e conter todas as instru¢des para operacédo, revisdo e ajuste
do equipamento no campo, recomendacdes quanto as ferramentas e instrumentos a serem
utilizados, rotinas de manutencdo, armazenagem, manuseio e icamento das unidades e
acessorios, com desenhos para montagem e movimentacdo das pecas e embalagens.

Quando for o caso, o manual devera indicar, de forma clara, os valores recomendados de
ajuste de pecas e dispositivos.

O manual de instruc6es sera obrigatoriamente redigido no idioma portugués e seré entregue
encadernado.

Os desenhos incluidos no manual deverao ser numerados, dobrados corretamente e fixados
ao volume de forma anéloga a das péaginas do texto.

7 ENSAIO NO LOCAL

A Montadora propora a Contratante ou a Empreiteira para aprovagéo, 60 dias antes do inicio
dos ensaios, um planejamento detalhado dos testes das diferentes obras tendo por objetivo
reduzir ao maximo sua indisponibilidade.

Estes planos serédo de dois tipos:
* ensaios proprios aos equipamentos montados ao nivel do Contrato;

e ensaios comuns aos equipamentos montados a titulo do Contrato e aqueles
montados no ambito dos outros contratos, para tubulacdes de aco e conduto de
recalque e equipamentos elétricos de automatismo e telecontrole.

Ao mesmo tempo, a Montadora submetera para aprovacdo, dentro do mesmo prazo, 0s
protocolos de testes dos equipamentos.

Esses testes ndo poderdo comecar sem a presenca do(s) representantes(s) da Contratante.

Para os testes dos equipamentos, o Fabricante devera colocar a disposicdo da Montadora
o(s) Inspetor(es) que tenham participado da montagem.

A Montadora fornecera o material de medicdo necessario aos testes.

Cada unidade completa do equipamento deverd ser inspecionada e testada apds sua
instalacdo. Essa verificacdo devera incluir limpeza de todas as pecas, enchimento de dleo,
lubrificacdo, ajuste e qualquer outro trabalho ou material necesséario para preparar o
equipamento para sua operacdo. Os mancais e outras pecas de acionamento deverdo ser
lubrificadas adequadamente e as caixas de engrenagens enchidas com oO6leo de
engrenagem apropriado. Quando determinado pela Supervisdo, a Montadora devera lavar
0s rolamentos, reservatérios e tanques de Oleo com querosene, antes de engraxar ou
encher com 6leo. Exceto quando for especificado de outra forma, o 6leo isolante, o 6leo de
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lubrificacdo e a graxa deverao ser fornecidos pela Montadora, que também deveré fornecer
0 querosene para a lavagem ou limpeza.

ApoOs a inspecdo de cada equipamento, 0 mesmo deverd ser testado e feitos os ajustes
necessarios a aprovacdo da operagdo do equipamento pela Fiscalizagdo. Devera ser
efetuada uma verificacdo preliminar, de modo que se assegure que as caracteristicas de
cada unidade de equipamento mecanico funciona adequadamente antes da realizacao dos
testes operacionais dos equipamentos elétricos. A execuc¢do dessa verificacdo ndo eximira a
Montadora da sua responsabilidade de colocar o equipamento em funcionamento. Todos 0s
testes deverdo ser realizados na presenca do representante da CODEVASF. A Montadora
deverd prover o material e 0 equipamento necessarios a execucao dos testes operacionais,
que continuardo a ser propriedade da Montadora. Apds o teste de cada unidade do
equipamento, mas antes da sua aceitacdo, a Montadora deverd verificar novamente o
alinhamento e os ajustes das partes moveis e 0 aperto das conexdes parafusadas, a fim de
se assegurar que a unidade estd em plenas condicGes de funcionamento.

Devera ser verificada a vedacdo das tubulacbes e dos tanques, antes de serem postos em
funciona-mento.

Para as motobombas e apés a verificacdo dos niveis de agua e das condicBes de
alimentacdo, a Montadora devera realizar os testes operacionais das unidades de
bombeamento na presenca da Fiscalizacéo e do representante do Fabricante.

Durante os testes devera ser verificado cuidadosamente se cada equipamento e acessorio
estd operando corretamente, cumprindo perfeitamente as funcdes para as quais foi
fabricado, sem defeitos nem problemas de funcionamento devido a uma instalagédo
imperfeita.

Todos os equipamentos deverdo ser testados de acordo com as instrucdes dos Fabricantes.

Durante os testes, a Empreiteira devera registrar a operagcdo de cada um dos equipamentos
e anotar atentamente a operacdo de todos os instrumentos para cada equipamento testado
e em especial dados referidos ao ruido, vibracdo e temperatura dos mancais. Os niveis de
vibracdo nao deverdo exceder os limites recomendados pelo "Hydraulic Institute Test Code,
Centrifugal Pump Section".

Cada unidade de bombeamento deverd ser testada isoladamente e em conjunto.

Os testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a ser
apresentado pela Empreiteira e sujeito a aprovacao da Fiscalizagéao.

Os conjuntos deveréo ser testados no maior nimero possivel de pontos de operacéo, sendo
que um deles deverd ser o de projeto, de tal forma que se possa levantar as curvas
caracteristicas de vazéao (Q), altura manométricas (H) e poténcia (P), e compara-las com as
curvas do Fabricante.

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dirigidos por um técnico de experiéncia
comprovada, que se responsabilizara em nome da Empreiteira por todos os testes, reparos
e/ou modificagdes que se fizerem necessarios.

Todos 0s equipamentos e acessorios deverdo funcionar perfeitamente dentro da faixa
operacional prevista. Qualquer anormalidade devera ser informada a Fiscalizacdo e
registrada no relatdrio final de montagem e testes.
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Todos os lubrificantes, graxas e materiais que se fizerem necessérios para a perfeita
execucgdo dos testes seréo de responsabilidade da Empreiteira.

Todos os reparos e/ou modificagdes devidos a falhas, omissbes ou defeito de montagem
serdo corrigidos pela Empreiteira sem 6nus adicionais para a CODEVASF.

ApoOs a conclusdo dos testes e a aceitagdo do trabalho, a Montadora devera desmontar e
retirar as fiagbes elétricas temporarias, equipamentos e materiais que ndo fagam parte da
obra.

7.1 Pré-Operacado

Logo que os trabalhos de montagem estiverem concluidos e que as instala¢cdes estiverem
prontas a funcionar, a Montadora informar& por escrito a Contratante.

A Contratante e a Montadora procederdo entdo a um exame contraditério a fim de constatar,
para a boa operagéo, que todo o material previsto no Contrato bem como dos equipamentos
elétricos, de automatismo e telecontrole, foi fornecido conforme as Especificacdes e que
estd em bom estado de funcionamento, particularmente do ponto de vista dos componentes
de regulagem e de seguranca.

» Periodo de Regulagem
A Montadora procedera em seguida a regulagem da instalacéo.

Durante este periodo chamado de "regulagem”, a Montadora podera, com o acordo da
Contratante, parar o equipamento ou colocar em marcha em diversos regimes, no objetivo
de efetuar as regulagens necessarias e de se assegurar do seu bom funcionamento.

Quando a Montadora estimar que o0 equipamento esta apto a cumprir com a funcéo para a
qual foi estabelecida, ele notificara a Contratante por escrito. Uma ata de reunido de
verificacdo sera entdo redigida e assinada pelas partes.

* Periodo de funcionamento

Imediatamente depois do periodo de ajustamento, a Contratante decidira a data de entrada
em operacgdo do equipamento segundo um programa fixado, durante um periodo chamado
de "pré-operacdo” cuja duracao sera de um més.

Durante esse periodo, o equipamento devera funcionar sem incidente ou levado a parar em
razdo de defeito de construgdo ou de regulagem. O Inspetor, nas mesmas condi¢cdes que
aquelas indicadas acima, podera proceder aos ajustes que lhe parecam ainda necessarios.

Durante os periodos de ajustamento e de pré-operacao, o funcionamento do equipamento
estara sob o controle e a responsabilidade da Montadora.

Todos os ajustes, reparacdes ou modificagbes necessarias, que ndo sejam devidas
expressamente a um defeito ligado a um equipamento particular, serdo efetuadas pela
Montadora, a suas expensas. O pessoal de operagdo da Contratante sera colocado a
disposi¢cdo da Montadora, sem qualquer 6nus, para que esta informe e instrua o mesmo,
quanto aos procedimentos necessarios ao bom funcionamento e a conservacdo das
instalacbes. A Montadora podera recusar o pessoal indicado pela Contratante se ela julgar
gue eles ndo sdo aptos a assegurar a conducgéo e a conservagao corrente do equipamento.
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No término do periodo de pré-operacdo, tendo o equipamento funcionado de maneira
satisfatoria nas condicdes especificadas e desde que tenham sido transmitidos corretamente
os procedimentos necessarios ao pessoal da Contratante, bem como entregue todos os
documentos necessarios a operacao e a manutencado do equipamento, a Montadora podera
pedir por escrito que a aceitagdo do mesmo seja formalizada.

7.2 Aceitagdo Preliminar

As operacOes de aceitacdo compreenderao as verificacdes e os testes que permitem atestar
que as instalagdes respondam bem a todas as condigdes de funcionamento. Elas serdo
formalizadas pelo estabelecimento de atas de reunibes assinados pelos representantes da
Contratante e da Montadora, mencionando-se as reparacdes e ajustes, eventualmente
necessarios.

Os testes que tenham sido efetuados antes das operagfes de aceitacdo propriamente dita
poderdo ser considerados como inclusos nestas operacdes; e serdo registradas nas atas de
reunido.

A aceitacdo preliminar ser4 emitida, desde que o equipamento satisfaca as condi¢Bes
especificadas ao seu bom funcionamento, bem como os testes realizados tenham sido
satisfatérios. Se houver recusa de certos equipamentos, a aceitacdo preliminar podera ser
dada para o equipamento satisfatério, na medida em que este equipamento seja utilizavel
independentemente do equipamento recusado.

Apbs os testes no local, a Montadora devera fazer os servicos pré-operacionais das
motobombas, que deverdo consistir de lubrificacdo, ajuste e limpeza completa da unidade. A
Empreiteira devera verificar o funcionamento correto do sistema de lubrificac@o e proceder a
lubrificacdo da motobomba. A Empreiteira devera fornecer 6leo e graxa de lubrificacdo
adicionais, de acordo com as recomenda-¢des do Fornecedor.

A Empreiteira devera esvaziar, e lavar toda a area do poco da sucgdo das motobombas,
antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de assegurar a remocado de qualquer detrito
ou refugo acumulado da obra.

A Empreiteira devera corrigir, as proprias custas, qualquer dano ocasionado as motobombas
ou aos equipamentos, durante o inicio das operacdes, devido a corpos estranhos deixados
nas areas do poc¢o da succdao.

Antes de ligar os motores das bombas a rede elétrica, a Empreiteira devera testar, com
éxito, o controle da estagdo elevatoria, 0 monitoramento e os circuitos de protecdo. Este
procedimento de verificacdo elétrica completa deverd obedecer a um plano de testes,
detalhado por fase, a ser preparado pela Empreiteira e submetido a aprovacdo da
Fiscalizagcdo, antecipadamente. A Empreiteira também devera verificar o isolamento do
motor, de acordo com a norma MG1 12.02, da NEMA. A voltagem para o teste de tenséo
devera obedecer a norma MG1 3.01L da NEMA. Se o motor falhar no teste, devera ser
corrigido de acordo com as recomendacdes do Fornecedor e sujeito a aprovacdo da
Fiscalizacao.
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8 GARANTIAS
8.1 Disposigbes Gerais
As garantias cobrem os equipamentos fornecidos e instalados.

A Montadora descrevera os principios de funcionamento dos equipamentos propostos e
juntard & sua oferta informacdes, esquemas e todos os documentos Uteis a sua boa
compreensdo. Ela devera fornecer garantia quanto ao bom funcionamento dos
equipamentos, materiais e componentes, contra qualquer defeito de fabricacdo durante um
periodo de 12 meses a partir da aceitacdo preliminar.

Durante o periodo da garantia, a Montadora devera substituir, a suas custas e
imediatamente, os equipamentos defeituosos, que n&o sejam devidos expressamente a um
defeito ligado a um equipamento particular. A garantia sobre estes novos equipamentos tera
seu prazo de validade a partir de sua nova entrada em operacéao.

Se, durante este periodo, os incidentes sobre qualquer tipo de equipamento ultrapassarem
em 10 % do total fornecido, a Montadora devera reestudar o equipamento considerado e
propor, dentro de um prazo inferior a 1 més, a fabricacdo de um novo equipamento.

A Montadora deveréa garantir o fornecimento de equipamentos com caracteristicas idénticas
para um horizonte de projeto de periodo minimo de 10 anos.

8.2 Periodo de Garantia

Até a expiragdo do prazo de garantia, a Montadora ter4d que executar toda reparacao,
modificacdo, ajuste e regulagem, reconhecidamente necessarias para satisfazer as
condigcbes de funcionamento e substituir todas as pecas do equipamento que sejam
comprovadamente defeituosas.

Se o defeito constatado provém de um erro de concepcédo ou de fabricacdo, a Montadora
deve substituir ou modificar, nos outros equipamentos objeto do Contrato, todas as pecas
idénticas, que em funcdo das suas condi¢des proprias de utilizagdo possam apresentar o
mesmo defeito de fabricacdo e concepc¢do, mesmo se essas pecas hdo tenham ainda
provocado nenhum incidente.

Todos estes servigcos incumbidos & Montadora durante o periodo de garantia devem ser
executados dentro do prazo mais breve possivel, tendo em conta as exigéncias de operagao
do Projeto, devendo a Montadora, ainda, se incumbir dos custos referentes a todas as acdes
destinadas a tais reparacoes.

Em caso de falha devidamente comprovada da Montadora, a Contratante pode, depois de
uma adverténcia ndo atendida, proceder ou fazer proceder por terceiros e as custas da
Montadora, os ajustes e regulagens necessérias.

Se, durante o prazo da garantia, o equipamento ficar indisponivel, uma ou mais vezes, em
consequéncia de incidentes cuja natureza envolve a responsabilidade da Montadora, o
prazo da garantia do equipamento que ficou indisponivel € majorado de todos os periodos
de indisponibilidade do mesmao.

Se, durante o prazo da garantia, for necessaria a substituicdo de uma peca do equipamento
por causa de fadiga anormal, de ruptura ou de defeito de funcionamento podendo ou nédo
levar a indisponibilidade do equipamento, o prazo de garantia para esse equipamento
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somente serd considerado a partir da colocacdo em funcionamento das pecas de
substituicao.

A Montadora assumira todos os desembolsos ocasionados pelas reparagdes, incluindo os
custos de transporte entre os locais de fabricacdo ou de reparacéo e o lugar de montagem,
assim como os custos de desmontagem e de remontagem no local. Serdo excluidos os
custos resultantes de um uso anormal ou de uma deterioracdo devida seja a uma
negligéncia, ou a um defeito de operacdo ou de manutencdo, ou a uma falsa manobra
imputavel a Contratante, em desacordo com as prescricbes de manutencdo e de boa
operacéo, indicadas pela Montadora.

A responsabilidade da Montadora ndo se aplica as pecas que tenham sido reparadas,
modificadas ou substituidas pela Contratante ou por terceiros autorizados pela Contratante,
sem o acordo escrito da Montadora.

Os custos da operagdo normal do equipamento durante o periodo de garantia estardo a
cargo da Contratante.

Na expiracdo do periodo de garantia, sera procedida a desmontagem e ao exame
contraditorio de toda peca cujo funcionamento pareca anormal.

8.3 Formulacéo da Aceitagcédo Definitiva

Ao final do periodo de garantia e desde que satisfeitos todos os condicionantes do Contrato,
bem como todas as reparacdes ou ajustes mencionados na aceitagdo provisoria tenham
sido realizados, serd emitido pela Contratante a Montadora um atestado de aceitacdo
definitiva ou de perfeita concluséo.

Esta dltima podera entéo ser liberada de qualquer retengéo financeira ou caugdo que venha
a ter sido constituida quando da assinatura do Contrato ou no transcurso do mesmo.

9 TREINAMENTO DE PESSOAL

A Montadora devera prover, por sua conta, treinamento aos técnicos indicados pela
Contratante, transmitindo lhes instrucdes, informacdes e habilitando os a perfeita operacdo e
manutencdo do sistema e dos equipamentos objeto desta Especificagdo. O treinamento
devera terminar 30 dias antes do inicio da operagdo normal ou dos ensaios de aceita¢éo do
sistema e/ou equipamento. O treinamento deverad ter duracdo adequada a perfeita
preparacao dos encarregados da operagdao e manutengdo do sistema e/ou equipamento, e
repassar a experiéncia adquirida com os equipamentos ja instalados ou similares, assim

como a definicdo e implantacdo de programas de manutencao preventiva e corretiva.

Esse treinamento compreendera estudo da teoria de funcionamento dos equipamentos, com
andlise dos diagramas esquematicos; determinacdo dos instrumentos e dispositivos
necessarios aos trabalhos de manutencéo; exercicios praticos de manutencdo preventiva e
corretiva; e, ainda, uma compreenséo global da instalacdo e operacao do sistema.

A Montadora devera apresentar, junto com a Proposta, um plano geral de treinamento com
todas as especificacoes referentes aos treinamentos oferecidos, incluindo programas,
material de instrugdo, curriculo dos instrutores, local dos treinamentos e demais
informacoes.
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A Montadora fornecera todo o material necessario ao desenvolvimento do treinamento,
cabendo ao Contratante responsabilizar se pelas despesas de viagem, pela estada dos
participantes e por todas as obrigagdes legais delas decorrentes. As despesas de viagem e
estadas dos instrutores correrdo por conta da Montadora.

Os critérios de avaliagdo, bem como a relacéo dos participantes e as qualificagdes minimas
necessarias aos indicados, serdo estabelecidos de comum acordo entre as partes, com a
devida antecedéncia, de maneira a ficar assegurado o término dos treinamentos em tempo
habil e antes da operacdo normal do sistema.

10 EXCECOES AS ESPECIFICACOES

O Proponente devera incluir na sua Proposta, ao preencher o formulario especifico, nas
InstrucGes aos Proponentes, uma relacdo clara de todos os pontos em que 0 equipamento
apresentar divergéncias em relagédo a estas Especificacoes.

A Contratante reserva se o direito de aceitar ou ndo as excecodes e divergéncias propostas,
a seu exclusivo critério. As divergéncias que nao forem incluidas no formulario especifico
anteriormente mencionado ndo serdo aceitas, ficando entendido que o equipamento
ofertado atende totalmente aos requisitos estabelecidos pela Contratante.

11 MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
11.1 Consideracfes Gerais

Exceto quando disposto de outra forma nestas Especificacbes, a instalagdo de
equipamentos eletro-mecanicos devera obedecer as exigéncias aqui estabelecidas. Em
geral, o equipamento eletromecéanico provido pelo Fornecedor normalmente € montado na
fabrica a fim de se verificarem 0s encaixes; de se marcarem as pecas para facilitar a
montagem em campo; de testa-lo, quando apropriado, para verificar se todas as partes
funcionam adequadamente; e de desmonta-lo, se necessario, para transporte. O
equipamento fornecido podera estar sem pintura, pintado com tinta de base, completamente
pintado, galvanizado ou revestido, conforme necesséario; a limpeza, a pintura ou o

revestimento, 0s reparos a pintura, a galvanizacdo ou o0s revestimentos deverdo ser
executados pela Montadora, de acordo com o determinado nestas Especificagoes.

A Montadora deverd coordenar a instalacdo e os testes com o0s Fornecedores e a
Fiscalizacéo.

A Montadora sera responséavel pela coordenagdo da protecdo dos sistemas elétricos, e pela
correta calibracdo dos relés.

A Montadora devera submeter a aprovacéo da Fiscalizacdo um cronograma de instalacdo e
teste, o qual ser4 baseado no cronograma de construcdo das obras civis e nas datas de
entrega dos equipamentos providos pelos Fornecedores.

De acordo com os paragrafos pertinentes desta Especificacdo, a Montadora executara
alguns servigos de terraplenagem e construcdo em concreto. Esse trabalho devera ser
executado segundo as exigéncias constantes nas Especificagfes aplicaveis para constru¢ao
das obras civis. Portanto, essas Especificacbes sobre obras civis constituem parte
integrante da presente Especificacéo.
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A Montadora deverd informar a Fiscalizacdo, em até 24 horas, de qualquer falta de
equipamento ou danos aos mesmos, constatados na area de armazenamento.

A Montadora sera responsavel pela remo¢édo do equipamento da &rea de armazenamento,
pelo seu manuseio e por sua instalacdo, assim como por quaisquer danos a ele causados
antes da aceitacao final do trabalho.

Além das exigéncias constantes destas Especificacbes, deverdo ser seguidas as
recomendacdes do Fabricante referentes a transporte, manuseio, montagem e/ou instalacao
dos equipamentos. Um representante do Fabricante estara presente na obra, de modo a
prover assisténcia técnica relativa as suas recomendagoes.

A Montadora programara com o Fabricante a coordenagdo de servicos de supervisdo de
Montagem. A Montadora seguird a orientacdo da supervisdo e devera corrigir quaisquer
trabalhos feitos em contrario a essa orientacao.

Durante as operacdes de carga, transporte, descarga e manuseio dos equipamentos,
deverdo ser tomadas precaucBes para evitar movimentos bruscos e impactos
desnecessarios ou outro tratamento que possa danificar o equipamento. Os equipamentos
demasiado pesados para ser deslocados manualmente deverdo ser carregados e/ou
descarregados mediante o uso de guinchos ou de outro equipamento de manuseio,
equipado com ligas adequadamente localizadas.

As ligas deverdo ser recobertas com materiais aprovados. As ligas metalicas ou as
correntes ndo deverdo entrar em contato direto com o equipamento.

Os veiculos transportadores ndo deverdo ter quaisquer saliéncias, como rebites, que
possam danificar o equipamento, mas deverdo ter apoios laterais adequados. O
equipamento devera ser preso ao veiculo durante o transporte.

Se, quando o equipamento chegar na area de armazenagem, o local ndo estiver pronto para
sua instalacdo, a Montadora devera prover armazenamento apropriado ou outros meios de
protecdo do equipamento no local da obra, de acordo com as diretrizes da Fiscalizagdo, sem
qualquer 6nus adicional para a CODEVASF.

A Montadora deverd transportar, até o local determinado pela Fiscalizacdo, e descarregar,
as pecas sobressalentes fornecidas, junto com o equipamento.

A montagem do equipamento sera efetuada de acordo com as exigéncias constantes da
seguinte documentacao:

— as recomendacgdes do Fabricante;
— as exigéncias das especificacdes de cada tipo de equipamento a ser montado;
— as exigéncias destas Especificacoes.

Se houver desacordo entre as exigéncias contidas nos documentos acima relacionados, a
ordem de preferéncia devera ser a da relacdo dos documentos.

BN

Deverd ser prestada particular atencdo a montagem das engrenagens, de modo que
engatem corretamente, se acoplem uniformemente em toda a largura e funcionem
livremente, sem jogo excessivo entre as partes.

A instalagdo do equipamento incluird ligagdes a sistemas elétricos, eletrodutos e/ou cabos
existentes.
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Os equipamentos, eletrodutos, cabos e as pecas metalicas a serem assentados em
concreto deverdo ser situados acuradamente, mantidos em posicdo e alinhamento e
protegidos de danos e deslocamentos durante a concretagem e a subsequente
consolidacdo do concreto.

Exceto quando especificado de modo diverso, os tirantes, 0s suportes e 0s outros
dispositivos utilizados para posicionar e alinhar os equipamentos, eletrodutos, cabos e as
obras metalicas que ficardo embutidos no concreto deverdo ser de metal.

Os parafusos de fixacdo deverdo ser assentados normalmente durante a colocacdo do
concreto inicial. Quando ndo for possivel embutir os parafusos ou chumbadores para a
instalacdo de pecas de metal relativamente leves, antes da concretagem inicial, e quando
for necessario fixar as partes para as quais nao foram providos chumbadores ou parafusos
de fixacdo, deverédo ser feitos furos no concreto e instalados chumbadores de expanséo, se
aprovados pela Fiscalizacdo. Os furos para os chumbadores de expanséo deverdo ser retos
e fiéis ao didametro recomendado pelo seu Fabricante. A Montadora devera utilizar brocas de
diamante, ou similar, de modo que os furos sejam fiéis e permitam a fixacdo apropriada dos
chumbadores de expansédo. Os furos deverdo ser feitos com perfurador tubular, quando
assim for indicado nos desenhos do Projeto.

Se for utilizada agua na perfuracdo, as superficies do concreto que permanecam expostas
deverdo ser limpas imediatamente, a fim de evitar manchas no concreto provocadas pela
agua e pelas aparas.

As superficies das pecas de metal que estiverem em contato com ou embutidas no concreto
ou argamassa, deverdo ser devidamente limpas.

As bases ou os suportes e as chapas de apoio dos equipamentos deverdo ser nivelados e
alinhados cuidadosamente, ajustados no alinhamento a nivel correto com calco de aco, se
necessario, e fixados rigidamente no devido lugar. Exceto quando indicado de outra forma
nos desenhos do Projeto ou exigido nestas Especificagbes, 0os calgos de a¢o ndo deverao
ser removidos.

Se indicado nos desenhos do Projeto ou exigido nestas Especificacfes, 0s espacos sob o
equipamento, as bases ou os suportes deverdo ser totalmente preenchidos com pasta de
cimento ou argamassa nao adensével.

Todo o equipamento devera ser testado a fim de que se verifiqgue o atendimento as
exigéncias constantes das Especificacdes e de que se determine seu pleno funcionamento.

11.2 Reparos de Equipamentos e/ou Material Danificad o
Equipamentos e/ou materiais danificados ou defeituosos ndo deverao ser instalados.

Se forem constatados defeitos, erros ou imprecisdes nos equipamentos e/ou materiais
entregues a Montadora, a CODEVASF decidira se os mesmos deverdo ser devolvidos ao
Fornecedor para correcdo, ou se os defeitos, erros ou imprecisGes deverdo ser corrigidos
em campo, pela Montadora. A Montadora deverd executar o reparo dos danos resultantes
das suas operacOes e a correcdo dos defeitos, erros ou imprecisbes menos significativos
nos equipamentos e materiais por ela recebidos, e que sejam normalmente constatados em
materiais comerciais similares, regularmente vendidos e fabricados, a critério da
Fiscalizagcdo, sem 6nus para a CODEVASF.
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O reparo de danos que ndo forem da responsabilidade da Montadora e a correcdo de
defeitos, erros e imprecisfes, além daqueles que normalmente podem ocorrer em materiais
comerciais similares, regularmente vendidos e fabricados, a critério da Fiscalizacao,
poderdo ser executados pela Montadora quando e como determinado pela CODEVASF. A
Montadora devera receber um pagamento justo por este trabalho.

As superficies pintadas, galvanizadas ou revestidas, danificadas ou com defeitos serdo
limpas e reparadas ao nivel das superficies ndo danificadas.

11.3 Soldas

As exigéncias relativas a soldas sdo as seguintes:

a terminologia nesta Especificacdo esta de acordo com a norma da ABNT NBR
5874,

a Montadora serd responsavel pela qualidade das soldas. Os soldadores
selecionados deveréo ser profissionais qualificados de acordo com a norma da
ABNT NB-262 — “Qualificacdo dos Processos de Soldagem, de Soldadores e de
Operadores" — e/ou com a secdo IX da norma ASME, ou com normas de
entidades semelhantes;

se o trabalho de um soldador for rejeitado, o profissional devera ser submetido a
novo teste de qualificacdo, a fim de provar sua habilidade na execucdo de
trabalhos de solda;

as despesas relativas aos testes de qualificacdo para soldadores correrdo por
conta da Montadora, incluindo-se o fornecimento de pecas para os testes e 0s
eletrodos necessarios;

exceto quando autorizado ou especificado de outro modo, as soldas deveréo
ser executadas pelo método de arco elétrico;

0 processo e a sequéncia das soldas no campo deverdo ser submetidos a
aprovacéao da Fiscalizagéo;

as superficies a serem soldadas deveréo estar isentas de ferrugem, graxa, tinta
ou de qualquer outra matéria estranha;

as soldas dever&o estar de acordo com as exigéncias pertinentes do "Structural
Welding Code for Steel - AWS D1.1" ou equivalente, ou outras normas
aprovadas pela CODEVASF;

os eletrodos, que deverdo ser aprovados pela Fiscalizacdo, deverdo ser
convenientemente selecionados com base em suas caracteristicas de corrente
elétrica, material e processo de soldagem. A estocagem de eletrodos, apos a
retirada da embalagem, devera ser feita em estufas, conforme recomendado, a
fim de que sejam evitados danos ou deterioracao;

em soldas bimetalicas, os eletrodos deverdao ser selecionados mediante testes
executados em pecas dos mesmos materiais a serem soldados;

as soldas ndo deverdo ser executadas em superficies Umidas ou durante
periodos de ventos fortes, exceto quando o soldador e as pecas a serem
soldadas estiverem adequadamente protegidos;
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apos a soldagem, a escdria e 0s respingos deverdo ser retirados, deixando as
superficies com penetragdo completa, uniformes, lisas e isentas de qualquer
porosidade ou matéria estranha. Se a soldagem for executada em fases
sucessivas, cada fase, com excecdo da Ultima, devera ser ligeiramente
martelada antes de se aplicar o proximo filete;

as partes soldadas deverao estar isentas de defeitos, como inclusées, ranhuras,
dobras, etc., e deverdo ter espessura uniforme, sem rebaixamento, escéria,
porosidade, falhas na raiz, defeitos de liga e rachaduras;

as soldas defeituosas deveréo ser reparadas mediante a remogao das mesmas
por retificacdo ou galvadura em arco, até o metal sdo, seguida de nova
soldagem, conforme especificado originalmente.

12 ESPECIFICACOES PARTICULARES

12.1 Montagem em Relac¢do Estreita com Obra Civil

A montagem ou a instalacdo de todos 0s equipamentos hidromecéanicos necessita uma
coordenacgdo estreita com a empresa de obras civis desde a realizagdo dos desenhos de
instalacéo até a pré-operagéo.

Para os equipamentos que utilizam guias, é vital que a implantacdo seja perfeitamente
retilinea. Para tal, as disposi¢des a seguir serdo tomadas.

12.1.1 Stop-logs, Grades e Comportas Vagao

Estas guias seréo instaladas em duas etapas:

primeira etapa: colocagdo de placas de apoio regulaveis, que asseguram o
ajuste da linha vertical. Estas placas serdo mantidas por meio de dispositivos
fixados no concreto de primeira fase;

segunda etapa: colocagéo das guias sob as placas e execugéo do concreto de
segunda fase.
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CONCRETO DE 27 FASE

)

PLACAS DE APOIO

PARAFUSOS E PORCAS
PARA REGULAGEM DA
VERTICALIDADE DA GUIA

\CONCRETO DE 1° FASE

12.1.2 Barragem Inflavel
* As operagOes acontecerdo na seguinte ordem:
— montagem das hastes de ancoragem em concreto de primeiro fase por meio de
perfis metalicos longitudinais de posicionamento, com porca e contra-porca;

- montagem, regulagem altimétrica e fixacdo em concreto de segunda fase das
placas de fixacdo da membrana principal;

- montagem das membranas e fixacdo das mesmas por meio de juntas a
compressao, perfis metalicos longitudinais, arruelas e porcas.
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1—MEMBRANA INFLAVEL
NI 1. T—MEMBRANA PRINCIPAL
1.2—MEMBRANA DE ESTANQUEIDADE
1.3—JUNTA TIPO NOTA MUSICAL
1.4—BAINHA VULCANIZADA
2—JUNTA DE ESMAGAMENTO
3—ANCORAGENS
3.1 —PERFIL PRINCIPAL
3.2—PLACA DE APOIO
3.3—HASTE DE ANCORAGEM
> 3.4—PERFIL METALICO

CONCRETO DE 1° FASE
CONCRETO DE 2° FASE

12.2 Montagem das Valvulas
12.2.1 Montagem de Valvulas de Gaveta

As valvulas de gaveta deverdo ser inspecionadas na area de armazenamento, para se
verificar se sofreram danos durante o transporte e o armazenamento. Devera ser verificado
0 atendimento as especificacfes referentes a dire¢cdes das aberturas, tamanho e forma de
operacdo, numero de voltas e tipo das conexfes das extremidades. Devera ser efetuada
uma inspecao visual dos anéis de bronze da gaveta e dos anéis do corpo, a fim de se
detectar qualquer dano ocasionado durante o transporte. Também deve-se procurar
riscaduras das superficies de assentamento, danos as rodas de manobras, pecas rachadas,
falta de pecas ou acessorios e qualquer outra evidéncia de manuseio indevido durante o
transporte ou de deterioracdo durante a armazenagem. Cada vélvula devera ser submetida
a um ciclo completo de abertura e fechamento. Quando praticavel, as valvulas de gaveta
com didmetro igual ou superior a 400mm deverdo ser submetidas a um ciclo operacional
completo na posicdo em que serdo instaladas.

Os manuais de instrucdo fornecidos pelo Fornecedor deverdo ser examinados
cuidadosamente antes da instalacdo das valvulas. No local da obra e imediatamente antes
da instalagdo, cada vélvula devera ser outra vez inspecionada visualmente, e qualquer
matéria estranha no interior da valvula devera ser removida. As tubulacdes adjacentes
deverdo ser inspecionadas e limpas.

Os parafusos deverdo ser protegidos com pintura apropriada ou filme de polietileno, para
evitar corrosao.

As valvulas de gaveta deverao ser instaladas na posicdo fechada. As valvulas deverdo ser
colocadas com o apoio adequado, a fim de evitar assentamento e solicitacdo excessiva da
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conexao com a tubulacdo. O sistema de tubulacdo devera ser sustentado e alinhado de
modo a minimizar a curvatura da conexao da valvula.

As vélvulas de gaveta, instaladas acima da superficie ou em tubulagdo da estagédo de
bombeamento, deverdo ser sustentadas e alinhadas de modo a minimizar a curvatura das
conex0es e da valvula como resultado da carga da tubulacéo.

ApOs a instalacdo e antes da pressurizacdo da valvula, deverdo ser verificados todos os
dispositivos de travamento sob pressao (capacete, chapa vedadora, desvio e conexdes das
extremidades), de modo a assegurar aperto adequado e evitar vazamentos. Além disso,
deverd ser verificado o aperto de todas as aberturas roscadas ou tampadas, de acesso ao
interior da valvula.

Se forem usadas valvulas de gaveta para isolar trechos de tubulacéo para testes de pressao
hidrostética, as pressdes de teste ndo deverdo exceder o dobro da pressdo operacional
nominal da valvula de gaveta. ApGs o teste, devera ser avaliada qualquer pressdo
aprisionada no corpo da valvula. As valvulas de gaveta ndo deverdo ser operadas, nas
direcBes de abertura ou fechamento, a pressdes diferenciais superiores a pressao nominal.

ApoOs instalacdo, a localizagédo, o tamanho, a marca, o tipo, a data de instalacdo, o nimero
de giros para abertura, a direcdo de abertura e outras informacdes consideradas
pertinentes, relativas as valvulas, deverdo ser anotadas num registro permanente e
encaminhadas a Fiscalizacao.

12.2.2 Montagem de Outras Valvulas e Acessorios

As valvulas e acessérios deverdo ser inspecionados na area de armazenamento para
verificar se sofreram danos durante o transporte e 0 armazenamento. Devera ser observado
o0 atendimento as especificagbes quanto a quantidade e ao tipo de valvulas a serem
instaladas. Cada valvula dever4 ser submetida a um ciclo completo de abertura e
fechamento, a fim de se testar se funciona adequada-mente e se os limitadores das chaves
de fim de curso estdo corretamente fixados. No local da obra e imediatamente antes de
instalacdo, cada valvula devera ser mais uma vez inspecionada visualmente, e qualquer
matéria estranha no seu interior, removida. As tubula¢des adjacentes deverdo também ser
inspecionadas e limpas.

Os manuais de instrucdo fornecidos pelo Fornecedor deverdo ser examinados
cuidadosamente antes da instalagcdo das valvulas.

As valvulas e os acessorios deverdo ser instaladas de acordo com as instrugbes do
Fornecedor. Representantes do Fornecedor e/ou técnicos de montagem estardo presentes
ao local da obra para providenciar assisténcia técnica em relacdo a instalacdo e operacédo
inicial das valvulas de funcao mdltipla e valvulas borboleta com atuadores.

As valvulas de assentamento ajustavel deverdo ser instaladas de modo que o lado do ajuste
de assentamento da valvula possa ser de facil acesso e 0s ajustes executados durante sua
operacdo. As extremidades dos tubos deverdo ser separadas segundo as instrugbes do
Fornecedor dos tubos, relativas a conexao utilizada. A conexdo tubo/valvula ndo devera ser
defletida. As valvulas ndo deverdo ser utilizadas como macaco, para puxar os tubos para
alinhamento.

Nas vélvulas de borboleta do tipo "WAFER", o disco da valvula devera ser centrado entre os
contraflanges. Os discos da valvula, quando abertos, ndo deverao ter contatos com o orificio
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do tubo. Deverdo ser obedecidas as recomendacdes do Fornecedor, referentes ao diametro
interno minimo do tubo necessério para assegurar o afastamento.

A caixa, em cujo interior deve ser instalada uma vélvula, devera ser projetada de modo a
facilitar a retirada, para conserto, do conjunto acionador/valvula. A porca de operacédo da
valvula devera ser de facil acesso, com uma chave té, pela parte superior da abertura da
caixa.

Quando forem utilizadas valvulas de borboleta com vedacbes de borracha, para isolar as
secdes de tubulagcéo para a realizacdo de testes, deverdo ser tomadas precaucfes. Estas
vélvulas sé@o projetadas ou ajustadas na fabrica, de modo a sustentar apenas a pressao
nominal, e pressdes de teste superior a nominal poderiam causar vazamentos pela vedacgao
de borracha.

ApOs a instalacdo, o tamanho, o tipo, a data de instalacdo, o nUmero de giros para abertura,
e a direcdo de abertura, se aplicaveis, e outras informacdes consideradas pertinentes,
relativas a valvula, deverdo ser anotadas num registro permanente e encaminhadas a
Fiscalizacao.

12.3 Equipamentos de Igamento

Os equipamentos de icamento a serem instalados incluem pontes rolantes e monovias com
talhas, cujas caracteristicas encontram-se nos desenhos das obras a executar.

12.4 Pecas Especiais

As pecas especiais a serem instaladas pela Empreiteira incluem juntas, barrilete,
hidrometros, etc. A quantidade, o tamanho e tipo das pecas especiais estdo descriminadas
na Planilha de Or¢camentacao de Obras.

12.5 Montagem de “Stop-log”
12.5.1 Generalidades

A Empreiteira sera responsavel pela montagem e testes dos stop-logs e guias fornecidos
por outros fornecedores.

As presentes Especificacbes se referem aos requisitos minimos necessarios a serem
atendidos na execucao dos servicos de montagem e testes de stop-logs para Estacdo de
Bombeamento Principal, Estacdes Elevatérias, Tomadas d'Agua, Comportas e demais
obras.

As partes a serem soldadas deverdo ter o verniz ou tinta de producdo removida com
solvente, sempre que possivel pouco antes de executar a soldagem, evitando-se a formacao
de gases por ocasiao desta.

Deverao ser verificadas, na presenga do supervisor de montagem e da Fiscalizagdo, as
dimensdes das ranhuras, conforme os desenhos e demais detalhes que se fizerem
necessarios a perfeita instalacao das pecas.
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12.5.2 Montagem de Stop-Logs

As superficies das bases e das guias dos stop-logs a serem embutidas no concreto deverao
ser limpas cuidadosamente logo apds a concretagem. As bases e as guias deverdo ser
posicionadas segundo as tolerancias indicadas nos desenhos das instalacdes pertinentes e,
depois, embutidas no concreto. As bases e as guias deverdo ser fixadas firmemente, de
modo a impedir qualguer movimento durante o langamento do concreto. Uma vez
embutidas, as superficies de contato lateral deverdo estar num plano e apoiadas
uniformemente sobre as barras de assentamento dos stop-logs, quando forem colocados
nas respectivas ranhuras. As bases inferiores deverdo estar niveladas em ambas as
diregdes.

Os stop-logs, completamente montados, e a viga pescadora (quando for o caso) deverao ser
testados para verificar seu correto engate, alinhamento, intercambialidade e funcionamento
nas ranhuras das respectivas estruturas, do seguinte modo:

- fixar a viga pescadora a cada stop-log a fim de determinar se sua capacidade
pescadora é satisfatéria;

— instalar um stop-log, a ser determinado pela Fiscalizacdo, em cada ranhura da
estrutura, utilizando a viga pescadora. Verificar o travamento ou a interferéncia,
a medida que o stop-log e a viga pescadora forem arriados e icados ao longo de
cada ranhura. Verificar o apoio uniforme das vedacdes do stop-log e das barras
de apoio, contra as superficies de contato das pecas embutidas;

— empilhar um conjunto de stop-logs em cada ranhura da estrutura. Verificar o
apoio uniforme das vedacbes do stop-log e das barras de apoio comum ou
apoios embutidos. Verificar também o contato uniforme das vedacdes inferiores
com o stop-log correspondente e com a base inferior embutida. Podera ser
necessario empurrar os stop-logs manualmente, até sua posicao final, com
cunhas ou outras forgas externas.

O funcionamento e a correcdo de qualquer deficiéncia deverdo ser aprovados pela
Fiscalizacdo. Deverao ser efetuadas mudancas ou ajustes até que os stop-logs e acessorios
operem satisfatoriamente. Apds a realizacdo dos testes, qualquer dano as pecas, as
vedagdes ou a pintura em qualquer dos stop-logs ou na viga pescadora deveréa ser reparado
pela Empreiteira.

Apbés a instalacdo e os testes dos stop-logs, a Empreiteira devera armazenar de forma
adequada os stop-logs e a viga pescadora. O armazenamento devera incluir o fornecimento
dos calcos de madeira para impedir danos ou compressédo das vedacgdes, enquanto os stop-
logs estiverem armazenados. A Empreiteira devera cortar dentes nos cal¢os para acomodar
as vedacoes.

12.6 Montagem de Comportas e Grades
12.6.1 Generalidades

As presentes Especificacbes se referem aos requisitos minimos necessarios a serem
atendidos na execucdo dos servicos de montagem e testes de comportas e grades para
canais e estacfes de bombeamento.
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Todas as pecas serdo fixadas ao concreto de primeiro estagio por meio de chumbadores de
expanséo que serdo fornecidos pelo Fabricante dos equipamentos.

As partes a serem soldadas dever&o ter o verniz ou tinta de protegdo removida com
solvente, sempre que possivel pouco antes de executar a soldagem, evitando-se a formacao
de gases por ocasido desta.

As partes mecéanicas e elétricas do atuador eletromecénico (quando houver) deverdo ser
protegidas durante o periodo de estocagem por uma cobertura provisoria, para nao dificultar
0 processo de montagem.

Deverao ser verificadas na presenca do Supervisor de Montagem dos Equipamentos e da
Fiscalizacdo as dimensdes das ranhuras, conforme os desenhos e demais detalhes que se
fizerem necessarios a perfeita instalacdo das pecas.

12.6.2 Montagem de Comportas Corredicas

A Empreiteira deverd instalar o casquilho, o mecanismo acionador, a haste, as guias de
haste e 0os acessorios, de acordo com os desenho e com estas especificacdes. Dever-se-a
evitar o empenamento da armadura da comporta e manter tolerancia entre as faces de
assentamento. As comportas, os casquilhos, as hastes e os acionadores deverdo estar a
prumo, assim como calcados e alinhados acuradamente.

Os furos roscados dos casquilhos deveréo ser tapados, com protecao.

Durante a construcdo, as superficies do casquilho e da comporta deverdo ser cobertas, ou
de outra forma protegidas contra derramamento de concreto, tinta, 6leo ou detritos.
Qualquer dano ao casquilho ou & comporta, decorrente do manuseio, devera ser corrigido
antes da instalagéo e do teste da comporta.

Os casquilhos deverao ser posicionados com precisdo e sustentados a fim de se evitar seu
deslocamento durante as operacdes de concretagem em torno da comporta. Para evitar
distorgbes, os casquilhos deverdo ser cuidadosamente posicionados horizontal e
verticalmente. O concreto devera ser lancado cuidadosamente, de modo a garantir uma boa
aderéncia com o casquilho, sem espacos vazios. Devera ser introduzida argamassa dentro
de quaisquer respiradouros, os quais servirdo para descarga do ar captado durante as
operagOes de concretagem.

Apés a instalacdo, o ajuste e a lubrificacdo adequada dos conjuntos completos de
comportas de acionamento manual, cada corredica devera ser operada durante trés ciclos
completos.

A Empreiteira realizara o teste de vazamento, em campo, ap6s a instalacdo da comporta
corredica. A CODEVASF devera ser avisado do teste com antecedéncia suficiente que |he
permita enviar um representante ao local do teste. ApOs 0s ajustes necessarios e a
lubrificacdo adequada dos mecanismos, cada corredica devera ser operada durante um
ciclo completo, como verificacdo final do funcionamento adequado, antes de iniciar-se o
teste de vazamento. As cargas de assentamento e de desassentamento deverdo ser
medidas a partir da superficie superior da agua até o centro da comporta.

e Carga de Assentamento: Sob a carga de assentamento projetada, 0 vazamento nédo
devera exceder 1,25 litros/min., por metro de perimetro de assentamento.
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e Carga de Desassentamento: Sob a carga de desassentamento projetada, o
vazamento para cargas iguais ou inferiores a 6 metros d'agua ndo devera exceder
2,50 litros/min., por metro de perimetro de assentamento. Para cargas de
desassentamento superiores a 6 metros d'agua, o vazamento toleravel ndo devera
exceder a taxa por metro de perimetro de assentamento especificado pela equacao
a seguir:

— vazamento maximo toleravel (I/min por metro de perimetro de assentamento) =
1,275 + 0,205C (C = carga de desassentamento em metros d'agua).

12.6.3 Montagem de Comportas Radiais ou Setor

As superficies das pecas de metal a serem embutidas no concreto deverdo ser limpas com
cuidado imediatamente antes da concretagem. As pecas de metal deverdo ser assentadas e
fixadas firme e acuradamente na posi¢éo certa, durante o langamento do concreto.

As comportas deverdo ser instaladas segundo as tolerancias indicadas nos desenhos do
Projeto. Nao sera permitido o uso de martelo, a fim de n&o danificar ou deformar os
elementos estruturais da comporta. Nao sera permitido o corte por chama de gas, sem
aprovacao especifica da Fiscalizagao.

O equipamento de icamento devera ser montado com alinhamento correto em relacdo a
comporta. Os eixos de saida da unidade propulsora central e os eixos dos tambores
deverdo ser alinhados em relagdo aos planos horizontal e vertical. O afastamento do
alinhamento ndo devera exceder 0,5 mm por 300 mm de comprimento do eixo propulsor,
com um limite maximo de 3,0 mm.

Os cabos de aco deverdo ser ajustados para equalizar a tensdo e impedir o deslocamento
da comporta. Poder-se-a executar o ajuste dos cabos de a¢o desaparafusando e girando um
dos acoplamentos do eixo propulsor.

Na montagem de campo da comporta, 0s pinos do cubo e as buchas autolubrificantes para
os bracos deverdo ser lubrificados segundo as recomendagdes do Fabricante das buchas.
Se néo for recomendada a lubrificagdo, os pinos do cubo e as buchas deverdo ser montados
a seco.

Apos a instalagdo, deverdo ser feitas a limpeza, lubrificacdo e ajustes mecéanicos do
equipamento de icamento, de acordo com as instrucdes do Fornecedor.

A caixa de reducdo do motor devera ser preenchida, até o nivel correto, com o lubrificante
recomendado pelo Fornecedor.

Os rolamentos do tambor e os acoplamentos flexiveis deverdo ser preenchidos com graxa.

Na montagem, o pino que conecta 0 cabo de aco a comporta devera ser ligeiramente
engraxado.

O redutor de velocidade da engrenagem sem-fim devera ser enchido, até o nivel correto,
com lubrificante.

Os cabos de aco deverao ser lubrificados com fluido préprio para corrente ou cabo.

Exceto quando indicado de outra forma, os testes de campo das comportas e dos guinchos
deverdo ser testemunhados por representante da Fiscalizagao.
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A execucao dos testes das comportas e dos equipamentos de icamento, a qual demonstrara
se o equipamento foi fabricado e instalado de acordo com as Especificacdes, devera seguir
0 seguinte roteiro:

« Teste de Alinhamento: Antes de instalar as vedacdes da comporta, verificar o
alinhamento da comporta e do equipamento de icamento, mediante a operacdo da
comporta da posicédo inferior maxima (fechada) até a posicdo superior maxima
(aberta). A comporta deverd subir, sem qualquer contato de metal com metal, entre
os lados do tabuleiro e as pecas metalicas embutidas na parede.

» Teste de Funcionamento: Antes de testar a comporta e o equipamento de igamento,
a fixagdo permanente entre a fonte de energia e o motor, se existente, devera ter
sido instalada e verificada, e feita a instalacdo e a assisténcia mecanica necessaria
do equipamento auxiliar da comporta. Apos instalar as veda¢cdes da comporta, icar e
arriar a comporta cinco vezes utilizando o equipamento de icamento, a fim de
tensionar os cabos de aco. A comporta e 0 equipamento de icamento deverdo operar
suave e silenciosamente, sem qualquer vibracdo, contrapressdo e emperramento
aparentes.

ApOs as operacdes iniciais, o interruptor de fim de curso do guincho devera ser ajustado de
modo que faca 0 motor parar nas seguintes circunstancias:

e quando a comporta estiver na sua posi¢cao superior maxima, conforme indicado nos
desenhos de instalagoes;

e quando a comporta estiver totalmente arriada, com seu peso descansando
completamente sobre a vedacdo do fundo. Retirar qualquer excesso de folga dos
cabos de aco, a fim de evitar batidelas dos cabos; entretanto, ndo devera ocorrer
excesso de tensdo nos cabos de acgo, a ponto de impedir que o peso da comporta
descanse sobre a vedacédo do fundo.

12.6.4 Grades

As superficies das pecas de metal a serem embutidas no concreto deverdo ser limpas com
atencdo imediatamente antes do langcamento do concreto. As pecas de metal deverdo ser
assentadas cuidadosa-mente na sua posicao e fixadas para evitar movimentos durante o
lancamento e o subsequente adensa-mento do concreto.

12.7 Montagem das Unidades de Bombeamento
12.7.1 Consideragbes Gerais

A Montadora sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as
pecas das motobombas. Devera aplicar um produto contra grimpagem nas roscas dos eixos
antes de monté-los. Devera fornecer os calgcos metélicos; os parafusos de ancoragem, com
porcas e arruelas de ajustes, conforme indicado nos desenhos do Fornecedor; e outros
dispositivos necessarios a instalacdo das motobombas.

Se a motobomba for danificada durante a instalagdo, a Montadora, as suas préprias custas,
deverd reparar o dano ou substituir a peca ou unidade, a critério da Fiscalizagdo. As
conexoes e as faces dos flanges deverdo ser limpas cuidadosamente, retirando-se qualquer
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poeira antes da conexdo, de modo a assegurar-lhes um ajustamento apertado e um
alinhamento fiel. As superficies acabadas das juntas flangeadas deverao ser revestidas com
um produto préprio, antes de parafusadas.

12.7.2 Montagem

Para a instalacdo correta e precisa de cada unidade de bombeamento, a Montadora devera
atender as instrucbes de montagem do Fornecedor dos equipamentos, que serdo fornecidas
pela Fiscalizacao, antes do inicio das atividades.

A instalagdo das unidades de bombeamento devera ser realizada sob a supervisdo e
controle permanente de um técnico com experiéncia comprovada nesse tipo de servico, que
sera responsavel pela precisdo da montagem e perfeita instalacdo das unidades, de
conformidade com os desenhos e com as instru¢des do(s) Inspetor do Fornecedor.

Para montagem e perfeita instalacdo das unidades de bombeamento, a Montadora devera
utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos adequados, devidamente aferidos e
aprovados pela Fiscalizacéo.

A Montadora devera verificar o nivelamento da base da unidade bem como todos os
alinhamentos e verticalidades e tomar todas as providéncias necessarias a perfeita
instalacdo das unidades.

A data de inicio da montagem deverd ser estabelecida pela Montadora, de comum acordo
com a Fiscalizacéo.

Apés a instalacdo, as unidades de bombeamento deverdo ser interligadas ao sistema
elétrico, conforme requerido pela parte elétrica de montagem.

Depois de liberada pela parte elétrica, as unidades poderdo ser testadas, bem como
verificada a direcdo correta da rotagdo do motor.

Os testes deverdo ser executados de conformidade com as instrucdes do Fabricante e na
presenca de seu representante legal.

As unidades de bombeamento deverdo operar sem vibracdes, superaguecimento e
irregularidades resultantes de defeitos de montagem.

A conservacgao, manutencao e lubrificac@o, necessarias a todas as partes de cada unidade
de bombeamento até a aceitac¢éo final da montagem, serdo por conta da Montadora.

A Montadora devera manter-se em permanente contato com a Fiscalizacdo a fim de
solucionar quaisquer problemas que venham a ocorrer durante a montagem. N&o se
aceitardo modificagbes nos prazos de montagem, por falta de comunicagdo entre a
Montadora e a Fiscalizagao.

A Montadora devera examinar cuidadosamente as curvas caracteristicas, os dados técnicos,
as condicOes de operagéo e todas as informagdes que serdo prestadas pela Fiscalizagao,
com referéncia aos testes e operacgdo das unidades.

Os testes operacionais serdo realizados por conta e risco da Montadora e quaisquer danos,
ocasionados por uma montagem inadequada ou na operagdo, serdao de total
responsabilidade da mesma.
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A Montadora devera verificar previamente a obra civil, os desenhos e requisitos de
montagem, a fim de deixar perfeitamente situados os chumbadores, em relagdo ao concreto
de 2° estagio, bem como outros requisitos de concretagem.

A Montadora deverd fornecer todas as placas, chumbadores, parafusos e demais elementos
que forem necesséarios a instalacdo adequada das unidades de bombeamento.

13 MEDICAO E PAGAMENTO

A montagem dos equipamentos hidromecéanicos e pecas especiais das estacbes de
bombeamento ser4d medida com base no numero de equipamentos e pecas especiais
efetivamente montados, testados e aceitos pela Fiscalizagdo. O pagamento para a
montagem de cada equipamento e peca especial sera feito pelo preco unitario aplicavel
constante da Planilha de Orcamentacéo de Obras. O precgo unitario devera incluir todos os
custos envolvidos na montagem (acessorios, méo-de-obra, transporte, carga e descarga,
materiais e ferramentas).

O pagamento dos equipamentos hidromecéanicos, pecas especiais e acessoérios constantes
nas tubulacdes sob baixa presséo, devera estar incluso no preco por metro das mesmas.
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1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo

A presente Especificacdo trata da concepcdo, de execugdo na fébrica, dos ensaios na
fabrica, do transporte até o local, do descarregamento e guarda, da montagem e dos
ensaios no local, das Comportas de Regulagdo dos Canais.

Estas Comportas de Regulagéo séao destinadas ao canal CP-0 do Projeto de Irrigagéo Baixio
de Irecé, no municipio de Xique-Xigue, Estado da Bahia.

1.2 Caracteristicas Principais

As caracteristicas basicas concernentes as comportas de regulagdo dos canais serdo as

seguintes:
DIMENSOES DAS v
3 3
CONTROLE | CANAL KM N | @ ((;;) QP(gT) COMPORTAS (m)
L h R (m/s)
CN3 CPO 32+100 4 49.5 12,38 290 | 4,25 | 5.00 1.43

(1): quantidade de comportas; (2): vazéo do trecho em ms; (3): vazdo por comporta em m¥s;

As comportas serdo manobradas por meio de dispositivos hidraulicos. Havera uma central
hidraulica que comandara cada uma das comportas indicadas acima.

1.3 Documentos
Os documentos a fornecer compreenderao:
e« Com a proposta:

— folhas de dados preenchidas;

— desenhos dos equipamentos mostrando as dimensfes principais, 0 peso e a
natureza dos materiais;

— descritivo dos equipamentos;
— lista de pecas de reposicédo, acompanhada de seus precos;
- referéncias de fabricantes para equipamentos similares.

» Trinta dias ap0s a emisséo da assinatura do contrato, fornecer em papel e uma via
reproduzivel em meio magnético (CD ou DVD) para aprovacgao:

- memobrias de calculo do equipamentos;
— desenhos de fabricacao, detalhados, dos equipamentos;
— descritivo detalhado dos equipamentos;

Os desenhos ndo aprovados deverao ser reapresentados.

« Vinte dias antes da expedi¢do dos equipamentos, em seis exemplares:
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— certificados de testes na fabrica;

— documentos prescrevendo as instrucdes de montagem, de utilizacdo e de
manutencao;

— catalogo das pecas sobressalentes bem como desenhos e especificacdes
detalhadas das pecas de reposicao.

A aprovacao dos desenhos do fabricante pela CODEVASF, néo isenta o Fornecedor de
qgualquer responsabilidade por erros ou omissdes de projeto.

2 CARACTERISTICAS DE FABRICACAO E INSTALACAO
2.1 Comportas
Estas comportas serdo constituidas de:
— um tabuleiro curvo;
— eixos de rotacao;
— bragos de ligacéo entre o tabuleiro e os eixos de rotagéo;

— dispositivos de manobra de duplo efeito, com comando hidraulico;

— dispositivo de estanqueidade composto de juntas tipo nota musical fixadas no
tabuleiro e apoiadas em pecas chumbadas no concreto.

Os materiais utilizados para a fabricagéo serdo os seguintes:

- tabuleiro e bragos: ago carbono de qualidade minima segundo a norma ASTM
A36, ou equivalente;

— eixos de rotacdo em ago.

As pecas de apoio e das juntas de estanqueidade, do tabuleiro, chumbadas no concreto
serdo instaladas em duas etapas, a saber:

- primeira etapa: fixagdo proviséria no concreto de primeiro estagio por meio de
dispositivos de regulagem;

- segunda etapa: fixacdo definitiva no concreto de segundo estagio, apos a
regulagem.

Deverda ser assegurada a protecdo contra a corrosdo das pecas através de pintura
adequada e compativel com a utilizacdo da pecas.

As comportas serdo providas de contatos de fim de curso do tipo indutivo.
A vazéo de fuga das comportas ndo devera exceder 0,1 I/s por metro linear de junta.

2.2 Centrais Hidraulicas
Cada uma das centrais hidraulicas comportara:

e um reservatoério de 6leo com capacidade minima de 100 litros, equipado conforme
segue:

— um tampé&o de enchimento;
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um tampao de esvaziamento;

um indicador de nivel visual,

um indicador de temperatura visual;

um detetor de nivel baixo com contato elétrico;

um detetor de temperatura alta com contato elétrico;
um filtro no circuito de retorno do 6leo.

e dois grupos motobombas, sendo um de reserva, com motores elétricos com as
seguintes caracteristicas:

tipo & engrenagem;

tensdo de alimentacao trifasica 380 V;

Classe F;

grau de protecéo IP 55.

um filtro de aspiracdo para cada grupo motobomba;

uma bomba manual de seguranca com filtro a montante;

um mandmetro com registro de isolamento;

um limitador de presséo;

um pressostato para “falta de presséo no grupo motobomba 17;
um pressostato para “falta de presséo no grupo motobomba 27,

e um circuito para cada comporta de setor de um mesmo local equipado como se
segue:

um eletrodistribuidor, de bobinas de 48 Vcc, de gaveta com valvula de retencéo
dupla pilotada, limitador de vazéo e eletrodistribuidor de retorno no reservatorio;

um limitador de vazao;
um limitador de pressao;
um pressostato de protecéo “pressao alta”.

e« um acumulador de pressao que permita a abertura das comportas de um mesmo
local, na auséncia de tenséo, equipado como se segue:

um eletrodistribuidor de bobinas de 48 Vcc;
pressostatos de comando dos grupos motobomba;
um pressostato de protecéo “pressao baixa”;

um pressostato de protecdo “presséao alta”;
registros de isolamento.

2.3 Instalagéo

O Fornecedor devera prover todos os materiais, ferramentas e pessoal necessario para a
instalagéo completa das comportas.
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3 TESTES
3.1 Na Fabrica

O equipamento tera sua fabricagdo inspecionada pela Contratante ou por firma por ela
credenciada, devendo todos os testes ser presenciados pelo Inspetor, o que todavia ndo
diminui a total responsabilidade do Fabricante. Este devera notificar ao cliente, em endereco
previamente estabelecido, com 20 dias de antecedéncia, a data da inspecao e dos testes.

3.2 No Local da Obra

ApOs a instalacdo das comportas e do preenchimento dos canais com agua serao realizados
testes operacionais, através de simulagfes do escoamento.

4  GARANTIA

O Fabricante devera garantir o equipamento fornecido, contra defeitos de projeto ou
fabricacéo, pelo prazo de 1 (um) ano a partir do inicio do funcionamento ou 18 (dezoito)
meses da sua entrega no local de instalacao.

Os reparos necessarios para corre¢do de falhas de projeto ou fabrica¢é@o, ocorridos dentro
do prazo de garantia, deveréo ser realizados pelo Fabricante, sem 6nus de qualquer espécie
para a Contratante.

5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Os documentos de referéncia sdo os seguintes:
a) Desenhos gerais das obras.

No° Discriminacao
1455a-D-CP0-HID-016-00 Canal CP0 — Controle de Nivel CN3 e Ponte PO4 — Planta Baixa
1455a-D-CP0-HID-17-00 Canal CP0 — Controle de Nivel CN3 e Ponte PO4 — Cortes e Detalhes

b) Folha de Dados
A Folha de Dados, apresentada em continuacdo devera ser preenchida pelo Fornecedor.

Elementos do fornecimento Especificacoes

CN 3 CN 4 CNn

a)Comportas propriamente ditas:

e Quantidade

. Fabricante
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Elementos do fornecimento

Especificacoes

e Largura do tabuleiro

e Altura do tabuleiro

* Raio

e Carga maxima

e Vazao de fuga admissivel

*  Materiais constituintes:

— do tabuleiro

- 0s bracos de acionamento

- dos eixos

— das juntas de estanqueidade

- das pecas de fixacdo das juntas de
estanqueidade

— das pecas de apoio das juntas de
estanqueidade, fixadas no concreto

— dos parafusos e porcas

e Protegéo contra a corrosao:

— do tabuleiro
- dos bragos de acionamento
—  Peso do conjunto mével

*  Macacos hidraulicos:

— ndmero por comporta

- fabricante

- diametro externo da carcaga

— didmetro da haste de acionamento
— materiais constituintes:

das carcagas

da haste de acionamento altura

- protecdo contra a corrosdo da carcaga

—  peso

b) Central hidraulica:

. Fabricante

e Tipo

*  Volume de reservatério
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Elementos do fornecimento

Especificacoes

e Grupos motobombas :

- numero
- motor:

poténcia
tensao de alimentagao
classe

indice de protecao

e  Volume do acumulador

e Tensdo de alimentacdo dos distribuidores
elétricos

e Tubos de ligacédo entre a central hidraulica e
as comportas:

e tubos em aco inoxidavel:

didmetros interno e externo

pressdo maxima admissivel

tipo de uniao

*  tubos flexiveis:

didmetros internos e externos

pressdo maxima admissivel

. material

— tubos flexiveis:
diametros interno e externo
pressdo maxima admissivel

material
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1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo

Esta Especificagcdo estabelece os requisitos técnicos que deverdo ser observados nas fases
de projeto, fabricacdo, inspecdo e ensaios, montagem e comissionamento pertinente ao
fornecimento de valvulas borboleta e valvulas de retencdo da instalagdo mecéanicas das
Elevatodrias de Recalque ER-1 a ER-5 do Projeto Baixio de Irecé.

1.2 Condigbes Locais

Os equipamentos deverdo ser concebidos para um funcionamento nas seguintes condi¢des

locais:

. Altitude: 420 m acima do nivel do mar;

. Temperatura ambiente: 24,9 a 31,3 °C;

. Clima: tropical;

. Umidade relativa: 61%;

. N:atureza do liquido: agua bruta, com sdlidos e matéria organica em
suspensao.

1.3 Normas

Os equipamentos deverdo ser projetados, fabricados e testados de acordo com as ultimas
revisbes das normas aplicaveis das seguintes organizagoes:

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANSI — American National Standard Institute

NEMA — National Electrical Manufacturers Association
NEC — National Electrical Code

IEC — International Eletrotechnical Comission

DIN — Deutsches Institut fur Normung

ASME — American Society of Mechanical Engineers
API — American Petroleum Institute

AlSI — American Iron and Steel Institute

ASTM — American Society for Testing of Materials
AWWA — American Water Work Association

ISSO — International Organization for Standardization
SAE — Society of Automotive Engineers

HIS — Hydraulic Institute Standards
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Quaisquer divergéncias entre esta Especificacdo e as normas citadas ou padrdes do
Fabricante, deverao ser comunicadas & CONTRATANTE, para esclarecimentos.

1.4 Proposta

A proposta, a ser remetida conforme indicado no Edital de Licitacdo devera ser elaborada a
partir da presente Especificacdo e dos documentos de referéncia.

1.5 Documentos

Os documentos a fornecer compreenderao:

 Com a proposta:

folha de dados preenchida;

desenhos dos equipamentos fazendo constar, destacadamente, as dimensotes
principais, 0s pesos e a hatureza dos materiais;

texto descritivo do funcionamento dos equipamentos;
lista de pegas de reposicdo, acompanhada dos respectivos pregos.

» Trinta (30) dias ap0s a emissdo da ordem de servico, fornecer trés vias, em papel e
uma via reproduzivel em meio magnético (CD ou DVD) para aprovacao:

desenhos dimensionais, para aprovacao;
descricéo geral e especificacdo de operacdo de todo o equipamento.

* Vinte (20) dias antes da remessa dos equipamentos, em 6 (seis) exemplares:

certificados dos testes de fabrica;
documentos com instrucdes de montagem, de utilizacdo e de manutenc¢ao;

catalogo das pecas sobressalentes bem como os desenhos e as especificagfes
detalhadas das pecas de reposicao.

2 CARACTERISTICAS DE FABRICACAO E DE INSTALACAO

Os equipamentos a seguir relacionados deverdo ser fabricados com as caracteristicas
minimas exigidas pelas especificacbes técnicas em sequéncia descritas.

2.1 Valvulas Borboleta

As valvulas borboleta do tipo com flanges, terdo corpo curto em ferro fundido, sede em
neoprene, disco de ferro fundido ductil, sede de vedacdo em Buna N, disco de ferro fundido.
A classe de presséo sera P10, salvo indicado em contrario no Projeto.

As vélvulas borboleta do tipo wafer, para montagem entre flanges, terdo corpo extra-curto
em ferro fundido ductil, sede de vedacdo em Buna N, disco de ferro fundido. A classe de
presséo sera P10, salvo indicado em contrario no Projeto.
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As valvulas borboleta instaladas nas tubulacdes de succéo, nas adutoras e nas tubulacdes
de esgotamento da adutora serdo acionadas com mecanismo de reducdo, com atuador
mecanico, enquanto que as valvulas borboleta instaladas nas tubulagdes de descarga das
bombas serdo operadas através de atuadores elétricos. Esta especificacdo podera ser
alterada desde que no Projeto tenha indicagdo em contrario.

2.2 Vélvulas de Retencao

As valvulas de retencdo de fechamento rapido, com flanges, terdo corpo e guia do
obturador em ferro fundido, obturador em elastdmero de poliuretano com as sedes de
vedacado do disco obturador em poliuretano, mola em aco inoxidavel. A classe de presséo
sera P10, salvo indicado em contrario no Projeto.

As valvulas de retencdo de fechamento rapido, para montagem entre flanges , terdo corpo
e guia do obturador em ferro fundido, obturador em elastémero de poliuretano com as sedes
de vedacao do disco obturador em poliuretano, mola em aco inoxidavel. A classe de pressdo
sera P10, salvo indicado em contrario no Projeto.

Todas as valvulas de retencdo de fechamento rapido deverdo ter sua caracteristica
construtiva de forma que o tempo de fechamento da valvula fiqgue de 0,01 a 0,05 segundos,
para assim poder ser considerada de fechamento rapido.

3 INSPECAO E TESTES
3.1 Testes na Fabrica

Para os equipamentos, deverdo ser executados, nas instalacbes do fornecedor, o0s
seguintes testes:

* Dimensional;

* Hidrostatico;

* Performance;

e Curva de Carga;

¢ Funcionais.

4 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A Contratada devera garantir os equipamentos fornecidos contra defeitos provenientes de
projeto e fabricacdo, de modo a cumprir integralmente as condicdes operacionais
especificadas.

Quaisquer defeito oriundo do projeto, fabricagéo ou da qualidade dos materiais que venham
a surgir dentro de um prazo de 02 (dois) anos apoés o inicio de operagéo, sera reparado pela
Contratada sem 6nus para a Contratante.
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5 EMBALAGEM E TRANSPORTE

O meio de transporte e a embalagem dos equipamentos devem ocorrer em padrbes de
qualidade que assegurem a integridade e qualidade dos mesmos.

A embalagem deve ser adequada a protecdo dos equipamentos, tendo em vista que estes
podem ficar estocados em patios a céu aberto até a montagem.
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1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo

Esta Especificagcdo estabelece os requisitos técnicos que deverdo ser observados nas fases
de fabricacao, inspecdo e ensaios pertinentes ao fornecimento de tubos e pecas especiais
de aco das Elevatorias de Recalque ER-1 a ER-5 do Projeto Baixio de Irecé.

1.2 Condigbes Locais

Os equipamentos deverdo ser concebidos para um funcionamento nas seguintes condicbes

locais:
« Altitude: 420 m acima do nivel do mar;
e Temperatura ambiente: 24,9 a 31,3 °C;
e Clima: tropical;
« Umidade relativa: 61%:;
* Natureza do liquido: dgua bruta, com solidos e matéria organica em

suspensao

1.3 Normas

Os equipamentos deverdo ser projetados, fabricados e testados de acordo com as ultimas
revisdes das normas aplicaveis das seguintes organizacoes:

ABNT —Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANSI —American National Standard Institute

NEMA —National Electrical Manufacturers Association
NEC —National Electrical Code

IEC —International Eletrotechnical Comission

DIN —Deutsches Institut fur Normung

ASME —American Society of Mechanical Engineers
API —American Petroleum Institute

AlIS —American Iron and Steel Institute

ASTM —American Society for Testing of Materials
AWWA —American Water Work Association

ISSO —International Organization for Standardization
SAE —Society of Automotive Engineers

HIS —Hydraulic Institute Standards

Quaisquer divergéncias entre esta especificagdo e as normas citadas ou padrées do
Fabricante deverdo ser comunicadas a CODEVASF, para esclarecimentos.
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1.4 Proposta

A proposta, a ser remetida conforme indicado no Edital devera ser elaborada a partir da
presente Especifica¢éo e dos documentos de referéncia.

1.5 Documentos
Os documentos a fornecer compreenderao:
e« Com a proposta:

- folha de dados preenchida;

— desenhos onde conste, destacadamente, as dimensdes principais, 0S pesos e a
natureza dos materiais.

» Trinta (30) dias ap0s a emissdo da ordem de servico, fornecer trés vias, em papel e
uma via reproduzivel em meio magnético (CD ou DVD) para aprovagao:

— desenhos dimensionais, para aprovacao;
- instrugcBes para armazenamento e montagem.

* Vinte (20) dias antes da remessa dos equipamentos, em 6 (seis) exemplares dos
certificados dos materiais utilizados e dos testes de fabrica.

2 CARACTERISTICAS DE FABRICACAO E DE INSTALACAO
2.1 Tubulag&o de aco

O projeto das tubulacdes de aco indicara, para cada situacdo, o diametro, as dimensdes, a
classe de presséao e o tipo de ligagéo.

Os tubos de ago serdo em chapas de acgo carbono segundo as normas ASTM-A 120, tendo
espessura de 6,35 mm (1/4") para diametros até 300 mm (12") e espessura de 9,53 mm
(3/8”") para diametros entre 400mm (16”) e 1.000 mm (40"). Para didmetros maiores seréo
indicadas no projeto, atendendo as condi¢des de trabalho. Os tubos a serem soldados no
campo terdo sua pontas biseladas para solda, enquanto que os tubos com flanges deverdo
ser montados na fabrica.

As pecas especiais de aco terdo as mesmas espessuras dos tubos correspondentes, tendo
suas dimensdes atendendo a norma AWWA C208, ultima versdo — “Dimensfes de
conexdes de aco para agua”.

Os tubos e pecgas especiais de aco terdo revestimento interno e externo executado na
fabrica. O revestimento interno sera através da aplicag@o de resina epodxica e o revestimento
externo serd a base de p6 epdxico, sendo que os procedimentos deverdo obedecer as
recomendacdes do fabricante do produto.

Os flanges de aco serdo em chapas de ago carbono segundo as normas ASTM-A 53, tendo
espessura de 15,9 mm (5/8"). Os flanges serdo do tipo sobreposto, face com ressalto, sendo
soldados ao tubo e tendo classe de pressdo 150. A furacdo dos flanges serd segundo a
norma da ABNT 2:09.25-28 PN 10, cujo gabarito de furagéo é idéntico ao da ABNT PB-15.
Os flanges receber&o pintura anticorrosdo tipo Coal-tar e epoxi, aplicadas apos a solda a
peca, de acordo com as recomendacfes do fabricante do produto.
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Os anéis de engaste no concreto serdo em chapa de aco carbono, espessura 15,9 mm
(5/8”") soldadas nas pecas de ago, conforme as posi¢es indicadas no projeto. Os anéis de
engaste receberdo pintura anticorrosé@o tipo Coal-Tar e epoxi, aplicadas apds a solda a
peca.

Os parafusos para as pegas com flanges serdo de acordo com a norma ABNT 2.09.25-28
PN-10 em ago SAE 1020 galvanizado.

3 INSPECAO E TESTES

Para as tubulacdes, deverdo ser executados os testes dimensionais, hidrostaticos bem
como os de qualidade do revestimento e das soldas.

4 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A Contratada devera garantir que os tubos e pecas especiais sejam fornecidos contra
defeitos provenientes de fabricacdo de modo a cumprir integralmente as condicdes
operacionais especificadas.

Quaisquer defeito oriundo da fabricacdo ou da qualidade dos materiais que venham a surgir,
dentro de um prazo de 2 (dois) anos apds o inicio de operacdo, sera reparado pela
Contratada sem 6nus para a Contratante.

5 EMBALAGEM E TRANSPORTE

O meio de transporte e a embalagem dos tubos e pecas especiais devem ocorrer em
padrdes de qualidade que assegurem a integridade e qualidade dos mesmos.
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1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo
Esta Especificagcdo estabelece os requisitos técnicos que deverdo ser observados nas fases

de proj

eto, fabricacdo, inspecdo e ensaios, montagem e comissionamento pertinente ao

fornecimento de juntas para a instalagdo mecéanicas das Elevatdrias de Recalque ER-1 a
ER-5 do Projeto Baixio de Irecé.

1.2 Condigbes Locais

Os equ
locais:

1.3 N
Os equ

ipamentos dever&o ser concebidos para um funcionamento nas seguintes condigcdes
Altitude: 420 m acima do nivel do mar;

Temperatura ambiente: 24,9 a 31,3 °C;

Clima: tropical;

Umidade relativa: 61%:;

Natureza do liquido: agua bruta, com sdlidos e matéria organica em
suspensao.

ormas

ipamentos deverdo ser projetados, fabricados e testados de acordo com as Ultimas

revisbes das normas aplicaveis das seguintes organizagoes:

ABNT
ANSI
API
ASTM
AWWA
ISSO
HIS

— Associacao Brasileira de Normas Técnicas

— American National Standard Institute

— American Petroleum Institute

— American Society for Testing of Materials

— American Water Work Association

— International Organization for Standardization

— Hydraulic Institute Standards

Quaisquer divergéncias entre esta Especificagdo e as normas citadas ou padrbes do
Fabricante, deverdo ser comunicadas a CONTRATANTE, para esclarecimentos.

14 P

roposta

A proposta, a ser remetida conforme indicado no Edital de Licitacdo devera ser elaborada a
partir da presente Especificacdo e dos documentos de referéncia.
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1.5 Documentos
Os documentos a fornecer compreenderao:
 Com a proposta:

- folha de dados preenchida;

— desenhos dos equipamentos fazendo constar, destacadamente, as dimensdes
principais, 0s pesos e a hatureza dos materiais;

— lista de pecas de reposi¢éo, acompanhada dos respectivos precos.

- Trinta (30) dias apds a emissdo da ordem de servigo, fornecer trés vias, em
papel e uma via reproduzivel em meio magnético (CD ou DVD) para aprovacgao
os desenhos dimensionais, para aprovacao;

* Vinte (20) dias antes da remessa dos equipamentos, em 6 (seis) exemplares:

— certificados dos testes de fabrica;
— documentos com instrucbes de montagem, de utilizacdo e de manutencao;

- catélogo das pecas sobressalentes bem como os desenhos e as especificagdes
detalhadas das pecas de reposicao.

2 CARACTERISTICAS DE FABRICACAO

As Juntas de Desmontagem deverdo ser do tipo Travada Axialmente e deverdo ser
fabricadas com corpo, contra-flange e pistdo em ferro fundido ductil, NBR 6916 classe
42012, sendo os tirantes e a porca em ago carbono galvanizado. A classe de pressao sera
PN10, salvo indicado em contrario no Projeto.

3 INSPECAO E TESTES
3.1 Testes na Fabrica

Para os equipamentos, deverdo ser executados, nas instalacdes do fornecedor, os
seguintes testes:

« Dimensional;
* Performance;

* Funcionais.

4  GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A Contratada devera garantir as juntas de desmontagem fornecidas contra defeitos
provenientes de projeto e fabricacdo, de modo a cumprir integralmente as condicfes
operacionais especificadas.

Quaisquer defeito oriundo do projeto, fabricagdo ou da qualidade dos materiais que venham
a surgir dentro de um prazo de 02 (dois) anos apds o inicio de operacéo, sera reparado pela
Contratada sem 6nus para a Contratante.
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5 EMBALAGEM E TRANSPORTE

O meio de transporte e a embalagem das juntas de desmontagem devem ocorrer em
padrbes de qualidade que assegurem a integridade e qualidade dos mesmos.

A embalagem deve ser adequada a protecao dos equipamentos, tendo em vista que estes
podem ficar estocados em patios a céu aberto até a montagem.
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1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo

Esta Especificacdo objetiva estabelecer

caracteristicas técnicas e condi¢cdes para a

fabricacéo, testes, carga, transporte, descarga e servicos de supervisdo de instalacdo e

partida para o fornecimento de Medidores

Eletromagnéticos de Vazdo, a serem instalados

nas Tomadas de Agua para os Lotes Irrigados do Projeto Baixio de Irecé.

1.2 Condigbes Locais

Os equipamentos deverdo ser concebidos
locais:

* Altitude:

e Temperatura ambiente:
¢ Clima:

¢ Umidade relativa:

« Natureza do liquido utilizado:
suspensao.

1.3 Normas

Os equipamentos deverdo ser projetados,

para um funcionamento nas seguintes condi¢des

420 m acima do nivel do mar;
24,9 a 31,3 °C;

tropical;

61%;

agua bruta, com sélidos e matéria organica em

fabricados e testados de acordo com as Ultimas

revisbes das normas aplicaveis das seguintes organizagoes:

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANSI - American National Standard Institute

NEMA — National Electrical Manufacturers Association
NEC - National Electrical Code

IEC - International Eletrotechnical Comission

DIN - Deutsches Institut fir Normung

ASME — American Society of Mechanical Engineers
AISI - American Iron and Steel Institute

ASTM — American Society for Testing and Materials
AWWA- American Water Work Association

ISO - International Organization for Standardization
HIS - Hydraulic Institute Standards

Quaisquer divergéncias entre esta especificagdo e as normas citadas ou padrdes do
Fabricante deverdo ser comunicadas & CONTRATANTE, para esclarecimentos.
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1.4 Proposta

A proposta, a ser remetida conforme indicado no Edital e devera ser elaborada a partir da
presente especifica¢do técnica e dos documentos de referéncia.

1.5 Documentos
Os documentos a fornecer compreenderao:
. Com a proposta:

— curvas de erro em funcao da vazao;

— desenhos de corte incluindo lista de componentes com o0s materiais de
execucao;

— catalogo descrevendo as caracteristicas operacionais e construtivas;

- lista de referéncias (usuarios).

— folha de dados preenchida,;

— texto descritivo dos equipamentos.

. Apoés a Contratacao:
Todos os documentos deverdo ser apresentados na lingua portuguesa e fornecidos
juntamente com o0s equipamentos. A documentagcdo técnica a ser entregue devera ser
composta no minimo de:

— 03 copias dos relatorios de testes de fabrica;

— 03 copias de catalogos técnicos com as caracteristicas de desempenho;

— 03 copias dos desenhos dimensionais e de corte com lista de componentes e
respectivos materiais de execucao;

— 03 cépias dos manuais com instru¢cdes de montagem , operacao e manutencao
preventiva e corretiva.

O manual de montagem, bem como o manual de operacdo e manutencdo devera ser
completo e definir perfeitamente as fases de montagem, de operacdo, bem como o0s
processos e métodos de manutencao e reparo dos equipamentos, tendo em vista sempre a
seguranca completa do pessoal e 0 bom desempenho do equipamento.

1.6 Escopo do Fornecimento

O fornecimento compreende 15 medidores eletromagnéticos de vazdo com diametros
variando de 250 a 700mm.

S&o parte integrante do fornecimento todos os parafusos, arruelas, vedagdes, cabos e
demais acessorios necessarios a instalacdo e operacdo dos mesmos.

Na planilha de pregos da proposta financeira deverdo estar especificados 0s custos unitarios
de todos os acessorios e componentes, especialmente dos cabos de sinal.
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2 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

a) Medidores Eletromagnéticos de Vazao:

Temperatura da Agua: 10 a 30°C;

Press&o de Projeto: 10 kgf/cm?;

Pressdo de Operacdo: até 1,5 kgf/cm?;

Vaz&o Continua: 0 a 3.000 m*/hora;

Vaz&o Maxima de Medicdo de cada Sistema: 3.500 m*/hora.

Funcdes Basicas:

Medir vazado instantanea;

Totalizar volumes bombeados;

Transmitir sinal de Vazao ao PLC;

Emitir alarmes em set-points pré-determinados;
Bloguear a operacao em set-points pré-determinados;

Possibilidade de ser conectado a um equipamento de comunicagao para
transmissao da informacao “vazao”;

Calibragem Hidraulica a ser efetuada na fébrica;
Insensivel a transferéncias eletromagnéticas.

b) Conversor:

De alta confiabilidade para gerenciar operagfes, fornecer auto-diagnose com calibrador
externo e ajuste zero. Deve efetuar a conversédo do sinal de tensdo em sinais de corrente,
pulsos e frequéncia.

3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:

a) Medidor Eletromagnético de Vazéo:

Tipo: Detetor de fluxo volumétrico;

Conexdes: Flangeadas padrdao ABNT PN 10 em aco carbono;
Tubo Interno: Aco inoxidavel;

Carcacga Externa: Ago;

Revestimento Interno: Borracha neoprene;

Caixa de Ligacdo e Tampa: Aluminio;

Bobina: Cabo comum, 2 condutores e capa de PVC ;

Eletrodos: Aco inoxidavel e Removiveis Externamente sem a necessidade de
retirar o medidor da linha. Cabo especial, 2 condutores, dupla blindagem e capa
de PVC;

b) Conversor:

Caixa: Em liga de aluminio com a prova de tempo com grau de protecao IP 65;
Indicag&o: Mostrador digital de cristal liquido retro iluminado;
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- Programacéo: Local através de programador portatil.

4 INSPECAO E ENSAIOS
4.1 Testes de Fabrica

O equipamento tera sua fabricacdo inspecionada pelo Contratante ou por firma por ela
credenciada, devendo todos os testes ser presenciados pelo inspetor, o que todavia nao
diminui a total responsabilidade do Fabricante. Este devera notificar ao cliente, em endereco
previamente estabelecido, com 20 dias de antecedéncia, a data da inspecao e dos testes.

Deveréo ser executados, em instalagdes do fornecedor, os seguintes testes:

— Dimensional;

— Hidrostatico;

- Performance;

- Verificacdo da Curva de Erro em funcéo da Vazao.

Os testes serdo testemunhados por inspetor do Contratante, e deverdo ser apresentados
pela Contratada os relatérios com os resultados obtidos. Caso seja comprovado algum
desvio em relacdo as especificagdes ou defeito de fabrica¢éo, caberdo ao Contratado, sem
6nus para a Contratante, os reparos, correcdes ou substituicdes necessarias.

5 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A Contratada devera garantir os equipamentos fornecidos com furacdo conforme padrdo PN
10 NBR 7675 da ABNT de projeto ou fabricacdo, de modo a cumprir integralmente as
condigOes operacionais especificadas.

Quaisquer defeitos oriundos de projeto ou fabricagdo que venham a surgir num prazo de 02
(dois) anos apéds o inicio de operacdo serdo reparados pela Contratada sem 6nus para a
Contratante. A Contratada se compromete, quando solicitada, a fornecer assisténcia técnica
para a manutengdo dos equipamentos através de pessoal qualificado, num prazo maximo
de 10 (dez) dias apds a solicitacao.

6 EMBALAGEM E TRANSPORTE

O transporte e embalagem dos equipamentos devem ocorrer em padrbes de qualidade que
assegurem a integridade dos mesmos. A embalagem deve ser adequada a protecado dos
equipamentos tendo em vista que estes podem ficar estocados, até a instala¢éo, em locais
com presenca de poeira.

7 DESENHOS DE REFERENCIA:

1455a-D-LRE-HID-03-00 Macromedicao

1455a-D-LRE-HID-04-00 Tomada d'agua
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1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo

Esta Especificacdo objetiva estabelecer as caracteristicas técnicas e condi¢bes minimas
para o fornecimento de pontes rolantes e monovias a serem instaladas nas Elevatérias de
Recalque ER-1 a ER-5 do Projeto Baixio de Irecé.

1.2 Condigbes Locais

As pontes rolantes e monovias deverdo ser concebidas para um funcionamento nas
seguintes condic¢des locais:

— Altitude: 420 m acima do nivel do mar;
— Temperatura ambiente: 25a31°C;

- Clima: tropical;

- Umidade relativa: 61%.

1.3 Normas

As pontes rolantes e monovias deverao ser projetadas, fabricadas e testadas de acordo com
as Ultimas revisGes das normas aplicaveis das seguintes organizacdes:

ABNT —Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANSI —American National Standard Institute

DIN —Deutsche Institut fir Normung

AlSI — American Iron and Steel Institute

ASTM — American Society for Testing and Materials

Quaisquer divergéncias entre esta Especificagdo e as normas citadas ou padrbes do
Fabricante, deverdo ser comunicadas a CODEVASF, para esclarecimentos.

1.4 Proposta

A proposta, a ser remetida conforme indicado no Edital, devera ser elaborada a partir da
presente Especificacdo e dos documentos de referéncia.

1.5 Documentos
Os documentos a fornecer compreenderao:
« Com a proposta

- altura maxima da elevacgao;

— altura propria do trole e da talha;

— dimensbes dos caminhos de rolamento (trole e ponte);
— peso da talha, do trole e dos componentes;
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— ficha técnica e catalogo.
+ Desenhos de Referéncia

O fornecimento dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos
constantes dos documentos do Projeto.

Os desenhos de referéncia deverdo servir de orientacdo geral na elaboracdo das propostas
e indicar as caracteristicas principais e as dimensdes do equipamento. O projeto e a
elaboracdo de desenhos detalhados de fabricagdo fazem parte do fornecimento e sao
responsabilidade do Fornecedor, que examinara e atendera as dimensdes e caracteristicas
principais apresentadas nos desenhos mencionados.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagfes, seja de omisséo, seja de
acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou simbolos, nao justificara o ndo-atendimento
as exigéncias constantes dos desenhos e das Especificacbes. No caso de divergéncias
entre os desenhos e as Especificagbes, o Fornecedor devera levar ao conhecimento da
Contratante para maiores esclarecimentos.

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO
Compreende:

- Pontes Rolantes

— Monovias

— Caminho de rolamento;

— Talha elétrica com capacidade para 1 tonelada;
— Corrente de elevacdo;

- Materiais e equipamentos suplementares necessarios a instalacdo das pontes
rolantes;

- Embalagem, transporte, servigos de supervisdo de montagem, testes de fabrica
e funcionais.

3 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS:
a) Caminho de Rolamento

O Caminho de Rolamento sera executado com perfil do tipo | de aco estrutural,
dimensionado segundo a NB-14 da ABNT para carregamento de 3 toneladas, conforme
desenhos do Projeto.

O apoio do Caminho de Rolamento sera em pilares de concreto armado e vigas de aco
também apoiadas em pilares de concreto armado. A fixagcdo ao concreto sera través de
parafusos chumbadores do tipo Parabolt ou similar.

b) Talha Elétrica

A Talha Elétrica sera equipada com carro trole de elevacdo dimensionada para 1 tonelada.
Terd um dispositivo de travamento que permita manter a carga ha posicao elevada, durante
sua movimentacao.
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c¢) Corrente de Elevacéo

A Corrente de Elevacéo sera para 1 tonelada, de aco galvanizado, de comprimento tal que
possibilite a elevagéo da carga a uma altura de 8,00 m do piso.

d) Pontes Rolantes

As pontes rolantes manuais deverdo ser proprias para instalagbes abrigadas. Os
mecanismos para elevacado, direcdo do trole, suporte da talha e translacdo das pontes
rolantes serdo acionados manualmente, mediante correntes.

O mecanismo de translacdo de cada ponte rolante atuard de maneira simultdnea, em duas
rodas diretamente opostas, através de eixo mecéanico de sincronismo.

O Fornecedor deverd prover transporte de equipamentos com um mecanismo de
acionamento manual do tipo coroa/pinhdo, blogqueavel nos dois sentidos, de tal forma que o
torque necessario para o acionamento nao ultrapasse 6 kgf.m, para um raio de manivela de
0,3m.

d) Monovias

As monovias serdo instaladas ao tempo e seus componentes deverao receber tratamento e
pinturas anticorrosivas e resistentes as intempéries.

O dimensionamento do perfil tipo | em aco estrutural devera ser feito pelo Fabricante
segundo a NB-14 da ABNT para carregamento de 3 toneladas conforme desenhos do
Projeto.

A talha a ser fornecida ser& do tipo Manual com corrente de elevagdo dimensionada para 1
tonelada.

A corrente de elevacdo serd de aco galvanizado de comprimento tal que possibilite a
elevacdo das grades e dos stop-logs, de sua posi¢cdo no nivel inferior da obra hidraulica
onde estarédo instalados, até o nivel superior, no piso da passarela, conforme Projeto.

4 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
« Solicitagcbes no Concreto

As pecas de equipamento apoiado sobre concreto deverdo ser dimensionadas como
apoiadas sobre base elastica, devendo ainda a distribuicdo das pressfes das pecas sobre 0
concreto ser verificada nos sentidos longitudinal e transversal das mesmas pelo Fornecedor.
A pressdo maxima de compresséo do concreto sob a superficie de transmisséo de esfor¢os
deverd ser limitada em funcdo da tensdo Ultima do concreto, e considerando, ainda, um
coeficiente de seguranca, ou seja, a pressdo maxima de compressdo do concreto, P (méx.)
= 0,40 vezes a tensao de ruptura do concreto (no caso: fck = 18 MPa).

A maxima tensdo de aderéncia admissivel entre concreto e aco ndo devera ser superior a
60 N/cm?.

» Estruturas Metalicas

As estruturas metalicas das pontes rolantes manuais deverdo ser construidas de perfis
metdlicos soldados, a partir de perfis padronizados constantes de norma ABNT.

* Caminhos de Rolamento
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Os caminhos de rolamento das pontes rolantes manuais serdo compostos de trilhos fixados
nas vigas de concreto das respectivas estruturas de cada estacido de bombeamento.

Os caminhos de rolamento compreenderéo pecas fixas em primeira concretagem,
chumbadores, placas de apoio dos trilhos, trilhos, talas de juncéo, castanhas, arruelas e
porcas de fixacdo, batentes com respectivos sistemas de fixacdo e todos os demais
acessorios necessarios, que deverdo ser previstos nos desenhos de fabricagéo.

* Monovias

A fixacdo da Monovia sera em poérticos de concreto através de parafusos tipo parabolt ou
similar.

5 INSPECAO E ENSAIOS
5.1 Ensaios e Inspecbes na Fabrica

Os ensaios e as inspegdes serdo formalizados pela CODEVASF, segundo um roteiro de
inspecdes a ser elaborado de comum acordo entre a CODEVASF e o Fornecedor. Em
principio, estdo previstos 0s ensaios e exames descritos a seguir, a serem realizados em
presenca de representante da CODEVASF.

- verificacdo dimensional dos componentes e dos conjuntos;
— verificacdo dos conjuntos;
- verificacdo da pintura e de outros tipos de protecao.

6 TESTES
a) Ensaios de Aceitacdo Provisoria

ApoOs a instalacdo, quando todos os componentes estiverem adequadamente montados e
alinhados, o equipamento devera ser submetido a um ensaio completo de funcionamento,
em presenca de representante da CODEVASF, quando devera demonstrar sua capacidade
de operacdo sem vibracoes.

Durante os ensaios deveréo ser feitas observacdes para deteccdo de qualquer defeito no
equipamento, e que, se observado, devera ser corrigido por conta do Fornecedor. Os
ensaios deverdo ser repetidos até que se obtenham resultados satisfatérios.

Se o Fornecedor ndo for capaz de demonstrar a CODEVASF que o equipamento
desempenhara satisfatoriamente o servigo para o qual foi projetado, o equipamento devera
ser rejeitado. Neste caso, o Fornecedor devera desmontar e retirar o equipamento, as suas
proprias custas, e reparar ou substituir os componentes defeituosos. Apds o reparo, o
equipamento devera ser remontado e nova série de ensaios devera ser executada até que o
equipamento esteja em condi¢des de ser aceito.

Os seguintes ensaios e inspecdes deverao ser realizados:

— inspegdao visual dos componentes;

- verificacdo dimensional dos componentes e do alinhamento do caminho de
rolamento;

— verificacdo de funcionamento sem e com carga;
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— movimentacdo da elevacdo com e sem carga na subida e na descida;
— operacao da talha com sobrecarga de 20 %;
— verificagcdo da pintura.

A carta de aceitacdo provisoria s6 sera emitida quando os equipamentos tiverem passado
satisfatoriamente pelos ensaios de aceitacado provisoria.

b) Ensaios de Aceitagéo Final

Antes do término do periodo de garantia, a CODEVASF tera o direito de realizar, na
presenca do Fornecedor, 0os ensaios de aceitacdo proviséria relacionados anteriormente, ou
outros que julgar necessarios. Quando o tipo de ensaio o exigir, podera inclusive desmontar
parte do equipamento para as verificagdes necessarias.

Se forem constatadas alteracbes nas caracteristicas de operacdo, ou divergéncias
inaceitaveis em relacdo aos ensaios anteriores ou a estas Especificacdes, o Fornecedor
devera fazer as verificagfes de projeto para determinar as causas das irregularidades, bem
como as devidas modificagBes e/ou corre¢Bes no equipamento sem qualquer énus para a
CODEVASF, desde que as irregularidades ndo sejam decorrentes do uso incorreto do
equipamento. Em seguida, o Fornecedor repetira os ensaios, até que as irregularidades
estejam corrigidas.

O equipamento sé serd considerado definitivamente aceito, quando forem bem sucedidos os
ensaios de aceitacao final.

7 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A Contratada devera garantir os equipamentos fornecidos contra defeitos provenientes de
projeto e fabricagdo de modo a cumprir integralmente as condigbes operacionais
especificadas.

Quaisquer defeitos oriundos do projeto, fabricacdo ou materiais, que venham a surgir dentro
de um prazo de 2 (dois) anos ap0s o inicio de operacéo, serdo reparados pela Contratada
sem Onus para a CODEVASF.

A Contratada se compromete a fornecer, quando solicitada, assisténcia técnica para
manutencdo dos equipamentos através de pessoal qualificado, num prazo maximo de 10
(dez) dias ap0s a solicitagéo.

8 EMBALAGEM E TRANSPORTE

Os equipamentos deveréo ser protegidos convenientemente, de maneira a ndo sofrer danos
guando do transporte, devendo ser entregues no prazo e local previamente determinado
pela CODEVASF.

Cada embalagem devera ser identificada com o nimero do equipamento, himero e item da
requisicio de compra e outros dados eventualmente exigidos na autorizacdo de
fornecimento. A embalagem deve ser adequada a protecdo dos equipamentos tendo em
vista que estes podem ficar estocados em patios a céu aberto até a sua montagem.

A Contratada deverd prever meios e dispositivos de manuseio que faciltem o
descarregamento do equipamento no canteiro de obras, deslocamento do mesmo até o local
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de armazenagem e/ou local da obra em que sera utilizado, bem como na instalacdo e

montagem.

9 DESENHOS DE REFERENCIA

Estacao de Recalque Codigo dos Desenhos
ER-1 ER1-MEC-01, ER1-MEC-02, ER1-MEC-03, ER1-MEC-04, ER1-MEC-05
ER-2 ER2-MEC-01, ER2-MEC-02, ER2-MEC-03, ER2-MEC-04, ER2-MEC-05
ER-3 ER3-MEC-01, ER3-MEC-02, ER3-MEC-03, ER3-MEC-04, ER3-MEC-05
ER-4 ER4-MEC-01, ER4-MEC-02, ER4-MEC-03, ER4-MEC-04, ER4-MEC-05
ER-5 ER5-MEC-01, ER5-MEC-02, ER5-MEC-03, ER5-MEC-04, ER5-MEC-05
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1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo

Esta Especificacdo objetiva estabelecer as condigbes técnicas minimas que deverdo ser
obedecidas no fornecimento de grades de protecdo que deverdo ser instaladas nos po¢os
de succao das Elevatorias de Recalque ER-1 a ER-5 do Projeto Baixio de Irecé.

1.2 Condigbes Locais

Os equipamentos deverdo ser concebidos para um funcionamento nas seguintes condicbes

locais:
— Altitude: 420 m acima do nivel do mar;
— Temperatura ambiente: 25a31°C;
- Clima: tropical;
- Umidade relativa: 61% ;
- Natureza do liquido: Agua bruta.

1.3 Normas

As grades deverdo ser projetadas e fabricadas de acordo com as ultimas revisbes das
normas técnicas aplicaveis das seguintes organizagoes:

ABNT -NB-1098 da ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
DIN -9704 Deutsche Institut fir Normung

AISC -Manual of Steel Construction”

SSPC -“Steel Structures Painting Council”

Quaisquer divergéncias entre esta Especificagdo e as normas citadas ou padrbes do
Fabricante, deverao ser comunicadas 8 CONTRATANTE, para esclarecimentos.

1.4 Proposta

A proposta, a ser remetida conforme indicado no Edital e devera ser elaborada a partir da
presente Especificacdo e dos documentos de referéncia.

1.5 Documentos
+ Desenhos de Referéncia:

O fornecimento dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos
de referéncia constantes dos documentos do Projeto.

Os desenhos de referéncia deverdo servir de orientacdo geral na elaboragdo das propostas
e indicam as caracteristicas principais e as dimensfes do equipamento. O projeto e a
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elaboracdo de desenhos detalhados para fabricacdo fazem parte do fornecimento e sdo
responsabilidade do Fornecedor, que examinara e atendera as dimensdes e caracteristicas
apresentadas nos desenhos de referéncia.

O Fornecedor devera levar ao conhecimento da CONTRATANTE qualquer erro nas
Especificagbes e/ou nos desenhos de referéncia.

¢ Desenhos de Fabricacéo:

Antes do inicio da fabricacdo serdo entregues para aprovacdo pela Fiscalizacdo da
CONTRATANTE os seguintes documentos:

— Desenhos de fabricacéo, incluindo todos os componentes;
— Detalhes da interferéncia dos equipamentos com o concreto estrutural.

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO
Compreende:

Para cada uma das Elevatorias de Recalque serdo fornecidas grades metdlicas, sendo que
estas serdo constituido de trés partes iguais, cada uma delas com um tergo da altura total.
Desta forma seré facilitada a instalacdo e operacéo do sistema de gradeamento.

As grades deverdo ser fornecidas completas, com todos 0s componentes necessarios a sua
instalagéo, inclusive com as pecas a serem embutidas no concreto estrutural.

As grades metalicas deverdo ser fornecidas com as dimensdes especificadas nos desenhos
do Projeto, observando-se que as dimensdes das grades variam em funcdo da sua
localizacao.

As quantidades a serem fornecidas séo as seguintes:

Estacao de Recalque Dimensoes das Grades Quantidades
3,28m x 1,95m 6
ER-1
3,20m x 1,95m 3
3,28m x 1,95m 6
ER-2
3,20m x 1,95m 3
3,28m x 1,95m 6
ER-3
3,20m x 1,95m 3
3,28m x 1,95m 6
ER-4
3,20m x 1,95m 3
3,28m x 1,95m 6
ER-5
3,20m x 1,95m 3
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3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As grades de protecdo deverdo ser dotadas de barras chatas soldadas a armagéo de
cantoneiras de aco carbono ASTM A-36 ou ASTM A-283 Gr B, suportadas e contraventadas
transversalmente, conforme necessario, para evitar vibracbes. Para efeito de
dimensionamento mecénico das grades, considerar-se-a 50% da area de escoamento
obstruida quando em operacéao.

A pintura de protecdo das grades devera ser executada conforme especificado no “Steel
Structures Painting Council — SSPC” e adequada a operacdo submersa, com nivel d’agua
variavel.

A pintura devera ser feita em fabrica, de modo a prover protegéo total contra corrosdo. O
Fornecedor deverd apresentar o esquema de pintura para aprovacdo da CONTRATANTE e
fornecer as caracteristicas das tintas e respectivas espessuras das diversas demaos.

Os parafusos, arruelas e porcas deverdo receber tratamento anticorrosivo, cadmiado,
zincado ou outro método aprovado pela CONTRATANTE.

4 TRANSPORTE

As grades deverdo ser entregues no prazo e local previamente determinado pela
CONTRATANTE, devendo o transporte das mesmas obedecer os critérios de seguranca
para equipamentos desta natureza.

Cada grade devera ser identificada com o ndmero e item da requisicdo de compra e outros
dados eventualmente exigidos na autorizacdo de fornecimento.

A Contratada deverd prever meios e dispositivos de manuseio que facilitem o
descarregamento das grades no canteiro de obras, deslocamento das mesmas até o local
de armazenagem e/ou local da obra em que serdo utilizadas, bem como na instalacédo e
montagem.

5 DESENHOS DE REFERENCIA

Estacao de Recalque Codigo dos Desenhos
ER-1 ER1-MEC-01, ER1-MEC-02, ER1-MEC-03, ER1-MEC-04, ER1-MEC-05
ER-2 ER2-MEC-01, ER2-MEC-02, ER2-MEC-03, ER2-MEC-04, ER2-MEC-05
ER-3 ER3-MEC-01, ER3-MEC-02, ER3-MEC-03, ER3-MEC-04, ER3-MEC-05
ER-4 ER4-MEC-01, ER4-MEC-02, ER4-MEC-03, ER4-MEC-04, ER4-MEC-05
ER-5 ER5-MEC-01, ER5-MEC-02, ER5-MEC-03, ER5-MEC-04, ER5-MEC-05
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1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo

Esta Especificacdo objetiva estabelecer as caracteristicas técnicas e condi¢bes minimas
para o fornecimento de stop-logs a serem instalados nas Elevatérias de Recalque ER-1 a
ER-5 do Projeto Baixio de Irecé.

1.2 Condigbes Locais

Os equipamentos deverdo ser concebidos para um funcionamento nas seguintes condicbes

locais:

Altitude: 420 m acima do nivel do mar;

Temperatura ambiente: 24,9 a 31,3 °C;

Clima: tropical;

Umidade relativa: 61%:;

Natureza do liquido: agua bruta, com sélidos e matéria organica em suspensao.

1.3 Normas

Os stop-logs deverdo ser projetados e fabricados de acordo com as Ultimas revisGes das
normas aplicaveis das seguintes organizacdes:

ABNT —NBR-8883 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (Calculo de
Comportas Hidraulicas)

DIN -19704 Deutsche Institut fir Normung (Basis of Calculations for
Hydraulic Structures)

AISC —“Manual of Steel Construction”

Quaisquer divergéncias entre esta Especificacdo e as normas citadas ou padrdes do
Fabricante deverdo ser comunicadas a CONTRATANTE, para esclarecimentos.

1.4 Proposta

A proposta, a ser remetida conforme indicado no Edital devera ser elaborada a partir da
presente Especificacéo e dos documentos de referéncia.

1.5 Documentos
 Desenhos de Referéncia:

O fornecimento dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos
de referéncia constantes dos documentos do Projeto.

Os desenhos de referéncia deverdo servir de orientacdo geral na elaboracdo das propostas
e indicam as caracteristicas principais e as dimensfes do equipamento. O projeto e a
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elaboracdo de desenhos detalhados para fabricacdo fazem parte do fornecimento e sdo
responsabilidade do Fornecedor, que examinara e atendera as dimensdes e caracteristicas
apresentadas nos desenhos de referéncia.

e Desenhos de Fabricacao:

Antes do inicio da fabricacdo serdo entregues para aprovacdo pela Fiscalizacdo da
CONTRATANTE os seguintes documentos:

— Desenhos de fabricacao;

— Desenhos com dimensdes para instalagéo das pecgas fixas e guias;

— Detalhes da interferéncia dos equipamentos com o concreto estrutural;
O Fornecedor devera fornecer, como sobressalente, 1 (um) conjunto de borrachas de

vedagéo, incluindo os cantos moldados, as barras de fixagéo, parafusos e porcas, para cada
4 (quatro) secdes de “stop-logs” fornecidas, e a quantidade minima de 1 (um) conjunto.

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Para cada uma das Elevatorias de Recalque serdo fornecidos stop-logs constituidos de trés
partes iguais, cada uma delas com um terco da altura total. Desta forma serd facilitada a
instalagéo, armazenagem e transporte dos stop-logs.

Os stop-logs deverdo ser fornecidos completos, com todos 0os componentes necessarios a
sua instalacdo e operacdo, como olhais de suspensdo, guias, soleiras, borrachas de
vedacdo, chumbadores, etc.

Os stop-logs deverdo ser fornecidos com as dimensdes especificadas nos desenhos do
Projeto, observando-se que suas dimensdes variam em funcdo da localizacédo do stop-log.

As quantidades a serem fornecidas sao as seguintes:

Estacao de Recalque Dimensoes dos Stop-logs Quantidades
3,28m x 1,95m 6
ER-1
3,20m x 1,95m 3
3,28m x 1,95m 6
ER-2
3,20m x 1,95m 3
3,28m x 1,95m 6
ER-3
3,20m x 1,95m 3
3,28m x 1,95m 6
ER-4
3,20m x 1,95m 3
3,28m x 1,95m 6
ER-5
3,20m x 1,95m
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3 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

Os stop-logs serdo utilizados para permitir as operagcdes de manutengao e inspegao nas
elevatodria de recalque. O stop-log sera armazenado na area de deposito, para uso eventual.

O nivel méximo do lado externo de cada estrutura serd adotado como dado normal de
carregamento, segundo a norma DIN 19.704. As tensdes de trabalho para o ago deveréo ser
as menores que resultem da aplicacdo do coeficiente de seguranga 1,8 sobre a tenséo de
escoamento, e do coeficiente 2,8 sobre a tensdo de ruptura do material.

A carga transmitida pelas guias e pelas soleiras ao concreto considerado como vigas em
base elastica ndo excedera 120 kgf/cm?.

4 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
4.1 Guias e Soleiras

As guias e soleiras deverdo ser construidas de perfis de ago carbono ASTM A-36 ou ASTM
A-283 Gr B, soldadas, dotadas de meios de alinhamento e ancoragem, instaladas dentro
das ranhuras do concreto de primeiro estagio.

As superficies das guias e soleiras que entrardo em contato com as borrachas de vedacao
dos stop-logs deverdo ser revestidas de chapas de aco inoxidavel soldadas as guias e
soleiras.

As guias e soleiras deverdo ser retas e lisas e deverdo estar num plano comum, com
alinhamento em tolerAncia de planicidade de mais ou menos 1,5 mm e de
perpendicularidade de mais ou menos 3,0 mm.

4.2 Stop logs
Os stop-logs deverao ser de aco carbono ASTM A-36 ou ASTM A-283 Gr B, soldado.

As vedacdes dos stop-logs em aco carbono deverdo ser de borracha neoprene, do tipo nota
musical, funcionando por flexdo nas laterais e no topo, e de borracha chata, funcionando por
compressao embaixo.

Os cantos das borrachas de vedacdo do tipo nota musical deverdo ser pré-moldados na
fabricagdo. N&o sera permitida colagem na obra.

Todas as juntas necessdérias para unir as sec¢fes de material de vedacdo deverdo ser
vulcanizadas em moldes, mediante uso de calor e pressdo. Cada junta devera ser
suficientemente resistente para permitir alongamento de 50 % sobre fita de vedag&o que
contenha a junta, sem qualquer separagao visivel.

As borrachas de vedacao deverdo ser material com dureza determinada pelo Fornecedor de
modo a atender a altura da coluna d’agua a ser vedada.

A furacdo das borrachas de vedacao para parafusos de fixagdo devera ser feita na fabrica,
utilizando as barras de fixagdo como gabarito para as furagbes. O conjunto de junta de
vedacao devera ser pré-montado na fabrica e depois desmontado para o transporte.

A pintura devera ser feita na oficina do Fornecedor, de modo a prover protegéo total contra
corrosdo. O Fornecedor deverd apresentar o esquema de pintura para aprovagdo da
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CONTRATANTE, e fornecer as caracteristicas das tintas e respectivas espessuras de
demaéos.

5 EMBALAGEM E TRANSPORTE

Os equipamentos deverao ser protegidos convenientemente, de maneira a ndo sofrer danos
quando do transporte, devendo ser entregues no prazo e local previamente determinado
pela CONTRATANTE.

Cada embalagem devera ser identificada com o nimero do equipamento, himero e item da
requisicdo de compra e outros dados eventualmente exigidos na autorizagdo de
fornecimento. A embalagem deve ser adequada a prote¢cdo dos equipamentos tendo em
vista que estes podem ficar estocados em patios a céu aberto até a sua montagem.

A Contratada deverd prever meios e dispositivos de manuseio que facilitem o
descarregamento do equipamento no canteiro de obras, deslocamento do mesmo até o local
de armazenagem e/ou local da obra em que serd utilizado, bem como na instalacdo e
montagem.

6 DESENHOS DE REFERENCIA

Estacao de Recalque Codigo dos Desenhos
ER-1 ER1-MEC-01, ER1-MEC-02, ER1-MEC-03, ER1-MEC-04, ER1-MEC-05
ER-2 ER2-MEC-01, ER2-MEC-02, ER2-MEC-03, ER2-MEC-04, ER2-MEC-05
ER-3 ER3-MEC-01, ER3-MEC-02, ER3-MEC-03, ER3-MEC-04, ER3-MEC-05
ER-4 ER4-MEC-01, ER4-MEC-02, ER4-MEC-03, ER4-MEC-04, ER4-MEC-05
ER-5 ER5-MEC-01, ER5-MEC-02, ER5-MEC-03, ER5-MEC-04, ER5-MEC-05
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1 OBJETIVO

O objetivo desta especificacdo € o estabelecimento dos requisitos minimos a serem
atendidos na apresentagdo da proposta para o fornecimento dos conjuntos motor-bomba
para a operacao das Elevatorias de Recalque ER-1 a ER-5 do Projeto Baixio de Irecé.

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO E SERVICOS

Fornecimento de conjuntos motor-bomba sendo as bombas centrifugas instaladas na
vertical e acionadas por motores de inducéo também instados na vertical.

Na tabela apresentada a seguir constam os principais dados técnicos e operacionais que
deverdo ser atendidos para o atendimento das condi¢cbes definidas pelo projeto Baixio de

Irecé.
BOMBAS
ER

Q (I/s) H (m) Quant. HP rpm
ER1 280 32,0 3 200 1150
ER 2 450 31,5 3 250 875
ER 3 440 20,5 3 250 875
ER 4 220 19,0 3 75 865
ER 5 220 19,0 3 75 865

O escopo de fornecimento deverd incluir, sem no entanto a eles se limitar, o seguinte:

conjuntos motor-bomba completos;

bases para apoio, ajuste e fixacdo das bombas e dos motores;

todos os parafusos e chumbadores necessarios;

pecas sobressalentes;

pintura de protecao e acabamento;

ferramentas especiais; e
placas de identificacéo.

Estdo ainda incluidos no escopo do Proponente/Fornecedor os seguintes itens e/ou

Servicos:

garantia do equipamento ou do acessorio fornecido, por um periodo minimo de
1 (um) ano de operagédo ou 2 (dois) anos apds a entrega na obra, o que ocorrer

primeiro;

declaracdo de que o0s equipamentos e acessorios fornecidos operardo
perfeitamente nas unidades projetadas onde seréo instaladas;

folha de dados;
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— definicdo da curva operacional,

— manual de operacao e manutencao;

— desenhos de fabricagdo e documentos indicados nesta especificagao;
— roteiro de inspecao;

— testes de fabricacao;

— embalagens para transporte;

— supervisdo de montagem, com pre¢cos em destaque na proposta comercial,
considerando 60 dias e 02 viagens, com estadia, etc;

by

- assisténcia a partida, com pregcos em destaque na proposta comercial,
considerando 15 dias e 01 viagem com estadia, etc;

- desenhos e documentos indicados na tabela de Documentos técnicos exigidos.

— carga e transporte desde a fabrica até o local das obras, inclusive seguro e
descarga dos equipamentos em almoxarifado(s) a ser(em) indicado(s) pela
CONTRATANTE. Os equipamentos deverdo ser entregues embalados e em
perfeitas condi¢des de uso.

Somente serdo consideradas as propostas de Fornecedores com notoéria experiéncia nho que
se refere ao equipamento a ser ofertado. As propostas deverdo incluir relacdo de
fornecimentos anteriores, catalogos, desenhos, bem como dados técnicos que permitam a
CONTRATANTE uma minuciosa apreciacdo do equipamento proposto.

3 EXTENSAO DO FORNECIMENTO
3.1 Geral

Os trabalhos referidos a esta Especificacdo compreendem os estudos, projetos, preparacao
de desenhos de fabricagdo, a fabricagdo, teste na fabrica, envio para o local da obra,
supervisdo de instalacdo, acompanhamento de testes na obra e partida dos conjuntos
motor-bomba e relacionados anteriormente.

3.2 Equipamentos a Serem Fornecidos
O fornecimento dos conjuntos motor-bomba incluird ainda:

- Bases metélicas para as bombas e para os motores;
— Chumbadores para ancoragem dos conjuntos em bases de concreto;
— Manuais de manutencgéo e servico;

— Supervisdo da instalagdo dos conjuntos motor-bomba por um ou mais
representantes qualificados conforme cronograma submetido pelo Fornecedor e
aprovado pela Fiscalizacao;

— A direcdo dos testes de campo e posta em marcha de cada um dos sistemas,
pelo pessoal que supervisionou a instalagdo e um ou mais engenheiros do
Fornecedor;
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— Instrucdes e treinamento do pessoal da CONTRATANTE para operagdo e
manutengdo dos conjuntos por um periodo de 15 (quinze) dias uteis, pelo
proprio pessoal que supervisionou os testes de campo e a partida;

— Todos 0s outros servigos e acessoOrios necessarios para a boa operacdo do
equipamento fornecido.

3.3 Excluséo
N&o fazem parte do fornecimento os seguintes trabalhos e servigos:

- Alinstalacdo e montagem do equipamento descrito na Especificacdo, o que sera
feito sob a supervisdo de um ou mais representantes do Fornecedor;

— Todo o trabalho de tubulagdo e encanamento, exceto aqueles especificamente
mencionados nesta Especificacao;

4 CONDICOES LOCAIS

Os equipamentos a serem fornecidos serdo instalados em ambientes abrigados, com as
seguintes condi¢cdes ambientais:

— temperatura: maxima 50 °C
minima 15 °C

— umidade relativa: maxima 80%

— altitude acima do nivel do mar: 420 m

— ambiente: rural

As dimens0es e posi¢cdes dos compartimentos e fundamentos projetados para a montagem
dos equipamentos sdo indicados nos desenhos anexos e de referéncia, citados nesta
Especificacéo.

O liquido a ser bombeado é &gua doce bruta, proveniente do rio S&o Francisco, a
temperatura ambiente.

5 ESPECIFICA(;OES PARA AS BOMBAS
5.1 Geral
5.1.1 Instalacdo

Todas as bombas incluidas neste fornecimento sdo bombas centrifugas de eixo vertical
cujas caracteristicas basicas séo indicadas nesta Especificagéo.

As caracteristicas dos motores, bem como os requisitos minimos para o seu fornecimento
sao especificadas no item 6 desta Especificacéo.
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5.1.2 Confirmacgédo das vaz@es de projeto e dos rotores das bombas

Os valores das vazbes e pressdes de projeto das bombas e as faixas operacionais dos
sistemas indicados nesta Especificacdo s&o aproximados, sujeitos a pequenos ajustes ainda
em fase de projeto.

Dessa forma, antes da efetivacéo do pedido de compra, o Fornecedor devera obter junto a
CONTRATANTE a confirmagéo dos pontos nominais de operagdo de cada bomba e as
correspondentes certificacdes dos didmetros dos rotores a serem usinados.

5.1.3 Normas técnicas

Deverdo ser considerados como requisitos para fornecimento dos equipamentos as ultimas
edicbes das normas e cddigos nacionais e internacionais existentes e aplicaveis para o0s
referidos equipamentos, entre 0s quais citam-se 0s seguintes:

« NORMAS ABNT

NBR-5383 - Maquinas Elétricas Girantes - Maquinas de Inducgéo -
Determinacado de Caracteristicas

NBR-5432 - Maquina Elétrica Girante — Dimensdes e poténcias hominais
NBR-7094 - Maquinas Elétricas Girantes — Motores Elétricos de Inducéo
NBR-7565 - Maquina Elétrica Girante - Limite de Ruido
NBR-9884 - Maquinas Elétricas Girantes - Graus de Protecéo

« NORMAS INTERNACIONAIS
ANSI B 73.1 Specifications for Horizontal, End — Suction Centrifugal Pumps Process
Em caso de conflito prevalecera a norma ABNT.

Caso houver conflito entre as especificacdes do Fornecedor e as normas aqui citadas, este
poderéa apresentar a alternativa, desde que justificada tecnicamente.

5.1.4 Garantia de rendimento

O minimo rendimento da bomba, obtido como resultado de testes descritos no item 5.2.5 da
presente Especificacdo ndo podera ser em nenhum caso inferior a 80% (oitenta por cento).

5.1.5 Fabricacdo e montagem

Antes de serem enviados para a obra, os conjuntos motor-bomba serdo montados na
fabrica. O Fornecedor efetuard todas as verificacbes de montagem solicitadas pela
Fiscalizacéo.

Todas as partes montadas serdo convenientemente marcadas a fim de permitir uma
posterior montagem na obra.
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5.1.6 Pintura

Um pouco antes do envio dos conjuntos motor-bomba para a obra, todas as partes, exceto
as usinadas, deverdo receber um deméao de “primer” cujas caracteristicas serdo submetidas
a aprovacdao da Fiscalizacao.

As superficies usinadas dever&o ser protegidas com um recobrimento plastico temporario,
capaz de ser facilmente removivel.

5.2 Requisitos para o Projeto de Fabricacéo
5.2.1 Condicdes operacionais
5.2.1.1 Geral

As bombas, objeto desta Especificacdo, sdo prescritas para recalque direto nas redes
pressurizadas de distribuicdo de agua para irrigacdo dos lotes. Serdo instaladas em
associacdo paralela, a base de trés conjuntos motor-bomba de iguais caracteristicas em
cada Elevatéria de Recalque.

As pressdes de recalque, em cada sistema, também serdo variaveis, em funcdo das
variacdes dos consumos, porém o sistema devera ser apto para sustentar uma pressao
minima (compativel com a pressao de trabalho dos equipamentos do lote irrigado) em todos
0s pontos da rede e em qualquer condicdo de consumo. O controle do ponto operacional
(vazdo x pressdo), para atender as condi¢Bes requeridas pelo consumo do momento,
deverd ser feito de modo automatico, através de instrumentos, equipamentos, regras, e
"softwares" adequadamente definidos para o Sistema de Controle e Supervisédo previsto.

5.2.1.2 Comandos e Controles

Os conjuntos motor-bomba serdo aptos a ser operados de trés modos distintos: manual-
local; manual a disténcia; e automatico.

Para operacdo nos modos automatico e manual a distancia, esta prevista a implantacao de
um Sistema de Supervisao e Controle, associado a um Sistema de Comunicacao.

Os comandos de liga/desliga das bombas serao feitos a partir de sinais provenientes de um
medidor de pressao de alta precisao, rangeabilidade e confiabilidade instalado no barrilete
de recalque da estacéo.

Havera um conjunto de “set-point” para as operacdes de “liga” e outro para as de “desliga”
das bombas.

A fixagdo dos "set-points" de pressao sera feita por ocasido do estabelecimento das regras e
parametros operacionais considerando-se 0s seguintes condicionantes:

— Variacdo maxima de presséo de+ou — 5,0 m CA;

— Vazdao instantanea indicada pelo medidor de vazéo; e

— Intertravamento de liga/desliga dos motores.
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Ocorrido o "set-point" de presséo de partida, qualquer bomba sé podera ser acionada apés
um tempo ajustéavel (0 a 15 min) para que o sistema ndo fique sujeito a oscilacdes
momentaneas.

5.2.1.3 Partida e parada normais

O inicio de operacgdo do sistema, sera promovido por um sinal proveniente de um rel6gio em
hora pré-determinada.

A parada programada do sistema, ao final da jornada de rega ocorrera também através do
reldgio, que ativara uma logica de desligamento das bombas em operacdo, uma de cada
vez, com intervalos pré-estabelecidos.

5.2.1.4 Intertravamentos

O sistema s0 tera permissdo para operar no intervalo pré-estabelecido (fora do horario de
pico de consumo de energia);

— Desligamento temporizado (1 minuto de intervalo entre cada bomba) ao final do
turno de irrigagao;
— Nivel baixo no poco de succ¢do impede a operacdo das bombas;

— Pressao muito alta no barrilete desliga a(s) bomba(s) em operacdo (consumo
menor que 50% da vazao de 1 bomba);

— Pressdo muito baixa no barrilete desliga as bombas em operacdo e aciona
alarme (colapso da rede);

— NuUmero de partidas a quente de um mesmo motor mais que um maximo
modificara a ordem sequencial de partida.

5.2.1.5 Seguranca elétrica

Para protecdo do sistema elétrico das estacdes de pressuriza¢do sdo previstos, no minimo,
0s seguintes dispositivos:

- relé bimetalico (sobrecargas) — incorporado nas chaves;

- relé de falta de fase — incorporado nas chaves;

— fusivel contra curto-circuitos;

— outros.

5.2.2 N.P.S.H.

Com os dados contidos nestas Especificacdes, o Proponente calculara o N.P.S.H.
disponivel, em cada sistema nas condicdes mais desfavoraveis de funcionamento. O
N.P.S.H. requerido da bomba ofertada devera ser, no minimo, 2 (dois) metros inferior ao
N.P.S.H. disponivel.
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5.2.3 Caracteristicas construtivas
a) Rotor

O rotor da bomba devera ser do tipo fechado. O ponto de operacédo deve ser atendido por
rotores com didmetro intermediario em relacdo aos maximos e minimos para cada tipo de
bomba.

O material utilizado devera ser aco ASTM A743 CA6NM adequado para rotores.

O rotor devera ser balanceado estatica e dinamicamente, conforme prescrito ha norma ISO
1940.

A transmissédo de torque deverd ser por chavetas.

No conjunto do rotor devera ser prevista ainda porca de fixacdo na extremidade do eixo, em
formato ogiva, para permitir melhor comportamento hidraulico na succdo do rotor, de
construcdo imune ao engripamento.

b) Carcaca

Devera ser construida em ferro fundido ASTM A536 60-40-18 ou equivalente, em fundicéo
da melhor qualidade, (preferencialmente certificada pela ISSO 9002) fixada a coluna por
meio de flange.

c) Bocal de sucgéo

O bocal de succdo devera ter um desenho adequado para proporcionar uma transicao
suave do fluido na sucgdo da bomba e inibir efetivamente a formagéo de vortices. O bocal
de succ¢ao deverda ser fabricado em ferro fundido, conforme ASTM A48 CL 35, 40.

d) Eixo

O eixo devera ser construido em ago inoxidavel ANSI 416, com luvas substituiveis na regido
dos mancais.

O dimensionamento do eixo devera proporcionar uma perfeita garantia contra distor¢des e
vibracdes nas condices de operacdo mais desfavoraveis.

e) Acoplamentos intermediarios

Deverdo ser do tipo bipartido, de material equivalente ao eixo porém com caracteristicas
mecanicas superiores, proporcionando facil manutencdo sem nenhum risco de
engripamento. Admite-se, também, acoplamentos através de luvas rosqueadas.

f) Esforcos admissiveis

Deverédo ser considerados fatores de seguranca para o calculo das partes do equipamento,
particularmente para aquelas que sejam submetidas a esforgos intermitentes ou cargas de
choque.

Para todas as partes girantes, o maximo esforco devido a solicitagdes extremas ndo sera
superior a dois tercos (2/3) do limite elastico minimo do material.

Para todas as partes sujeitas @ maxima carga de agua incluindo sobre-pressées e condi¢des
operacionais maximas, os esforgos admissiveis ndo excederéo os valores seguintes:

- Ferro ddctil 282 kg/cm? em tracdo, e 704 Kg/cm? em compressao;
- Ferro fundido cinzento 141 kg/cm?® em trago, e 704 kg/cm?® em compressao;
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- Aco cromo ou liga de aco fundido 704 kg/cm? em tracdo e 704 kg/cm? em
compressao;

— Materiais ndo especificados ¥4 da maxima carga de ruptura.

Para aco estrutural, o esforco admissivel ndo excederd os esforgos prescritos pela norma
NB 14/86 da ABNT.

g) Fundidos

As partes fundidas devem estar isentas de defeitos prejudiciais e/ou defeitos aparentes a
inspecdo visual. As partes das superficies ndo usinadas, particularmente aquelas em
contato com a agua, devem ser lisas e isentas de rebarbas e irregularidade de fundicéo.

Todos os defeitos devem ser estudados e sua reparacdo serd submetida a aprovacao da
Fiscalizagdo. Tal aprovacéo so sera conferida para defeitos que ndo afetem a resisténcia, o
uso ou a usinagem da peca.

As pecas fundidas serdo submetidas a tratamento térmico apropriado para obter as
caracteristicas mecéanicas requeridas.

Seréo retirados corpos de prova de toda peca igual ou maior de 230 kg para executar 0s
ensaios correspondentes.

As massas fundidas, especialmente nas juncdes, serdo examinadas mediante técnicas ultra-
sbnicas. Estas partes serdo esmerilhadas e acabadas antes da inspecao.

N&o sera tolerado qualquer reparo apos o tratamento térmico final.
Os materiais serdo conforme as seguintes normas:

- Ferro ductil: ASTM A-536-70 Gr. 65-45-12;
— Ferro fundido cinzento ASTM A-48 Classe 30 ou superior;
- Ago liga: ASTM A-296-68-CA ou CA 15;

- Acgo cromo: (13% cromo e 4% niquel). Sua composicdo, principais
caracteristicas e especificagbes ser8o submetidas para aprovagdo da
Fiscalizacao.

h) Forjados

As partes forjadas ser&o de conformidade com a norma ASTM A-688-C1.D (A 235 CI.E).
Os corpos de prova serdo fornecidos de conformidade com a norma A-370.

O eixo da bomba sera totalmente inspecionado mediante teste ultra-sénico.

i) Chapas em aco estrutural

As chapas em ago estrutural seréo conforme ASTM A-36.

j) Parafusos e porcas

Ser&o conforme ASTM A-307 Gr. B ou equivalente aprovado.

5.2.4 Curvas de desempenho e caracteristicas

O Proponente devera apresentar copia certificada das curvas do desempenho da bomba
ofertada, contendo no minimo:
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- Velocidades de rotacdo (RPM), maxima e minima;
- Vazao x altura manométrica para cada rotacao;

— Diametro do rotor;

- Rendimento;

- BHP;

- NPSH.

Deverdo constar os limites de operacdo maximos e minimos e 0s pontos mais relevantes
tais como o ponto de melhor rendimento e o ponto de vazdo nula (“shut-off”).

O Proponente deverd apresentar também o0s seguintes outros dados relativos as curvas
caracteristicas das bombas e dos sistemas, correspondentes a associacdo em paralelo de
duas, trés ou quatro bombas, conforme o caso, com indicacdo dos pontos criticos de
operagao.

5.2.5 Testes
a) CondicBes gerais

A realizagdo dos testes aqui previstos é parte integrante do escopo do fornecimento das
bombas, ndo cabendo a CONTRATANTE realizar nenhum pagamento adicional para esta
finalidade.

O Fornecedor devera executar todos os testes na propria fabrica, ou em laboratério externo
de idoneidade reconhecida, previamente aprovado pela CONTRATANTE, utilizando pessoal
especializado, equipamentos, instrumentos apropriados e energia por sua responsabilidade.

Os testes serdo testemunhados pela CONTRATANTE (ou preposto por ela indicado);
aqueles que ndo resultarem em aprovacdo serdo repetidos, e seus custos correrdo as
expensas do Fornecedor.

Serdo seguidos os procedimentos da norma DIN 1944, classe II.
b) Programa de testes

Até 30 (trinta) dias antes da data contratual para realizagédo dos testes, o Fornecedor devera
encaminhar & CONTRATANTE um “programa de testes de aceitacdo”, contendo ao menos:

— Lista de testes;
- Programacéo, no dia a dia, dos testes a realizar;

— Lista dos instrumentos de medida disponivel para o0s ensaios, com a
identificacdo de cada instrumento e a data de sua ultima afericéo;

— Modelos das planilhas que serdo utilizadas para registro dos resultados.
c) Testes na fabrica
c1) Teste hidrostético

A carcaca da bomba devera ser submetido a teste hidrostatico aplicando-se o valor mais
elevado entre:

— 125 % da presséo de vazao nula (“shut-off”)
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— 150 % da pressdo nominal de operacéo
c2) Teste de desempenho

Os testes de desempenho seréo feitos a rotagdo nominal com as toleréncias permitidas pela
DIN 1944 Classe II.

Serdo levantados, pelo menos, 6 (seis) pontos de operacdo, a partir dos quais serdo
tracadas as curvas de desempenho até 120 % (cento e vinte por cento) do ponto nominal.

c3) Teste de NPSH

Devera ser especificado o NPSH requerido nos pontos extremos de operacao. O respectivo
teste deverd ser feito com base no “Hydraulic Institute Standards”.

Para o ponto especificado no contrato, deverdo ser medidos, e garantidos dentro das
tolerancia, os parametros de Q, H e HP, sendo que para os demais pontos exige-se apenas
a medicdo dos mesmaos parametros.

Os testes deverédo incluir determinacéo de:
- Vazao (Q);
— Altura manométrica (AMT);
- Poténcia consumida pela bomba (BHP);
— Poténcia hidraulica (WHP);
- Poténcia elétrica consumida pelo motor;
- Rendimento e rotacéo.

5.2.6 Pintura

Todas as superficies interiores e exteriores serdo revestidas com primer e uma deméao de
tinta, de acordo com o padréo de pintura do fabricante, previamente submetido a aprovacao
da CONTRATANTE.

5.3 Pecas Sobressalentes

Para cada estacdo de pressurizagdo, ou seja, para cada grupo de bombas iguais, deveréo
ser fornecidas as seguintes pecas de reposicao:

— Um conjunto completo de todas as partes rotativas, incluindo rotor, eixo e
acessorios, balanceados, e intercambiaveis com quaisquer das partes
integrantes das bombas fornecidas. O conjunto permitira a facil separacao de
gualquer uma das suas partes.

* 2 (dois) jogos completos de anéis de desgaste;
¢ 1 (um) mancal;
¢ 1 (uma) bucha do eixo;

e 1 (um) jogo de pecas sobressalentes do selo hidraulico.
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O Proponente indicard na sua proposta as pecas de reposicdo recomendadas para
operacao das bombas para um periodo minimo de dois anos, com cotagédo em separado, na
proposta comercial, de cada item recomendado.

6 ESPECIFICACOES PARA OS MOTORES DE INDUGCAO
6.1 Instalacdo

Os motores de inducao ora especificados sdo previstos para o acionamento das bombas a
serem instaladas nas Elevatorias de Recalque.

6.2 Normas Técnicas

O projeto, construcdo e ensaios do motor deverdo seguir o estabelecido nas normas ABNT
NBR-7094, NBR-8441 e NBR-5383 e, em caso de dlvida ou omissdo, deverdo ser
consultadas as normas IEC.

6.3 Caracteristicas do Sistema Elétrico

— Numero de fases 3 (trés);

— Tensao nominal 380 V;

- Frequéncia Nominal 60 Hz;

- Neutro solidamente aterrado.

6.4 Caracteristicas Construtivas do Motor

O motor deverd ser trifasico com rotor tipo gaiola, de alto rendimento e ser dimensionado
para partida por conversor de frequéncia com controle na corrente de partida da ordem de
1/3 da corrente de partida convencional. Nesta condicdo o motor deverd permitir a partdia da
bomba no qual estaré assossiado.

Com a tensédo entre 80% e 100% da tensdo nominal o motor deverd suportar 3 partidas
sucessivas a frio ou 2 partidas sucessivas a quente.

Com 100% de carga o motor devera apresentar rendimento maior ou igual a 95% e fator de
poténcia maior ou igual a 92%.

Caso os inversores de freqiéncia ndo possuirem um fator de poténcia de 95% devera ser
incluido no fornecimento banco de capacitores para correcdo do fator de poténcia em 95%.

O tempo de rotor bloqueado n&o devera ser inferior a 12 segundos.

A carcacga devera seguir padronizagdo ABNT.

O grau de protecao devera ser IP-54.,

Devera ser previsto balanceamento dindmico para garantir o funcionamento sem vibragées.

A corrente de partida ndo devera ser superior a 7 (sete) vezes seu valor nominal e o tempo
de aceleracdo nao devera ser superior a 10 segundos.

337



® magna engenharia ltda
IS0 9001

ESPECIFICACAO TECNICA

CODEVASFIB

CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
Folha 12 de 15

ET-07-250.docx

Os mancais deverao seguir a seguinte padronizacao:
- até carcaga 132: rolamentos duplamente blindados;
— carcaca 160 e acima: com pino graxeiro em ambos 0s mancais.
A caixa de ligacdo deverd ser removivel de 90° em 90°, possuindo furos roscados (BSP).

Devera ser previsto terminal de aterramento, na carcaga e interno a caixa de ligacao, do tipo
a pressao.

Os motores deverdo possuir terminais para levantamento.
O sentido de rotacéo devera ser duplo.

Os cabos de alimentacdo deverdo ser conectados diretamente aos trés terminais dos
enrolamentos.

6.5 Acabamento e Pintura

O sistema de acabamento e pintura devera ser eletrostatico, com tinta a base de resina
epoxi, com espessura de pelicula de 100 a 150 microns e cor de acabamento padrdo do
fabricante.

6.6 Pecas Sobressalentes do Motor
Para cada motor de indugao deveréo ser fornecidos:
— 2 (dois) mancais.

Além destes itens, o Proponente devera indicar, com preco unitdrio em separado, na
proposta comercial, as pecas de reposi¢cdo recomendadas para a operagcdo de um periodo
minimo de 2 anos.

Os principais dados e as caracteristicas basicas a serem ofertados / fornecidos sao
indicados nas respectivas folhas de dados.

7 PLAQUETAS DE IDENTIFICACAO

Todos os equipamentos terdo as respectivas placas de identificacdo. Estas deverdo ser em
aco inox e conter a identificagdo do equipamento (T.A.G) e seus principais dados gravados
em relevo.

Para os motores, além das informacdes previstas na NBR-7094, as plaquetas deverdo
conter:

- diagrama de ligacéo;

— fator de poténcia;

- rendimento;

— corrente de rotor bloqueado.
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8 DILIGENCIAMENTO, ENSAIOS E INSPECAO

A fabricagdo dos equipamentos e/ou materiais descritos nesta Especificagdo estaréo
sujeitos a diligenciamento e inspecéo pela CONTRATANTE e/ou por quem ela indicar, bem
como os subfornecimentos contratados pelo Fornecedor, conforme Classe C de Inspecao, a
saber:

— Inspecdo Classe C: Consiste de: inspe¢cdo de acompanhamento parcial de
fabricacdo compreendendo, conforme aplicavel, exame de certificados de
matéria-prima e qualificacbes de soldagem, contra-testes de verificacdo de
matéria-prima, acompanhamento de qualificacdes de soldagem, verificacdo de
tratamento térmico, testes ndo destrutivos, inspec¢des de usinagem intermediaria
e final, testes hidrostéticos, elétricos, eletrostaticos, de afericdo, desempenho,
balanceamento, controles visual, dimensional, de pintura e de identificacdo e
verificagdo de embalagem.

Os técnicos indicados pela CONTRATANTE deverao ter, durante o periodo de fabricacao,
dentro do horario normal de trabalho, livre acesso a todos os departamentos ou secdes da
fabrica onde seréo executadas as atividades de projeto ou de fabricagéo.

E dever do Fornecedor prover ao inspetor e ao diligenciador todas as evidéncias
necessarias para poder comprovar a realizacdo dos eventos de fabricacdo que estejam
ligados ao esquema de pagamento estabelecido na ordem de pagamento.

O Proponente deverd anexar a proposta o cronograma para o fornecimento, contendo, no
minimo, informagBes sobre 0s seguintes estagios:

— projeto;

— aprovisionamento de matérias primas e subfornecimentos;

— fabricagéo;

- montagem;

— inspecdo e testes na fabrica;

- embalagem;

- embarque;

— montagem e testes na obra, se aplicavel.

9 GARANTIAS

Além das garantias anteriormente prescritas, 0 proponente devera garantir que o
equipamento a ser fornecido ndo tenha falha de projeto, construcdo e materiais aplicados,
ser suficiente em tamanho e capacidade e que foram utilizados materiais proprios para
preencher as condi¢cdes de operacdo a que esta destinado. Sua validade devera ser de no
minimo 24 (vinte e quatro) meses a partir da data de entrada em operacéo.

O PROPONENTE concorda em providenciar todas as modificagdes, reparos, reposi¢ao de
partes defeituosas, livre de 6nus e posto nas instalagbes da CONTRATANTE, quando
comprovada falha do equipamento.

Em caso de falta ou demora na assisténcia pelo Fornecedor, o cliente reserva-se o direito de
executar os reparos necessarios, correndo todas as despesas por conta do Fornecedor.
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Todos 0s equipamentos, materiais e mao-de-obra ligados ao fornecimento serdo submetidos
a inspecao e testes pela CONTRATANTE, em conformidade com o roteiro de inspegéo
estabelecido com o Fornecedor. Se qualquer item for comprovadamente considerado como
defeituoso, no que diz respeito a material ou mao-de-obra, ou ainda em desacordo com o
estipulado nas Especificagbes Técnicas da Ordem de Compra, o0 Inspetor tera o direito de
rejeita-lo ou de exigir a corregdo do mesmo. A substituicdo do item rejeitado ou seu reparo
correra por conta do Fornecedor.

O Fornecedor e seus subfornecedores deverdo arcar com as despesas decorrentes das
inspecdes e testes que forem executados em suas fabricas, inerentes as suas partes. Estas
despesas nao incluem aquelas incorridas pessoalmente pelo inspetor da CONTRATANTE.
A inspecdo e aceitacdo pela CONTRATANTE em nada diminui as responsabilidades do
Fornecedor quanto as garantias de qualidade e de desempenho contratadas.

10 DOCUMENTOS TECNICOS EXIGIDOS

Para cada equipamento, devera ser fornecida a documentacdo técnica nos tipos e
guantidades abaixo relacionados, nas datas estipuladas.

Todos os documentos deverdo ser fornecidos identificados com o item do equipamento e os
nameros da requisicao e da ordem de compra.

& - ~ Documentos finais ou
- Para comentarios ou mformagoes certificados
Item Copias
. Documentos com a Dias
proposta - Repro- Dias ap6s - Repro- .
Copias i Copias 2 apos
duziveis * contrato duziveis coment
01 Lista de desenhos 3 15 3 1 15
Folha de dados
vz totalmente preenchida 2 3 = 3 =
Desenhos de arranjo
03 geral e cortes 2 3 1 & 3 1 =
04 Desenhqs dimensionais 2 3 1 15 3 1 15
(c/ ind. Pesos)
Desenhos de fundacao
05 (sist. fixacao) 3 1 & 3 1 =
0p | Diagrama de cargas 3 15 3 1 15
(estatica e dinam.)
07 Dados ou curvas de 3 15 3 15
desempenho
08 Diagramas 3 15 3 1 15
esquematicos
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A . ~ Documentos finais ou
o Para comentarios ou informagoes certificados
Item Copias
. Documentos com a Di
N proposta Céplas Repro- Dias apds Céplas Repro- a:’;
duziveis * contrato duziveis coment
(funcionais)
Diagramas de fiagao e
o interligacdo : 19 : 2 =
10 Lista c_Ie motores e 3 15 3 15
equipamentos
Lista de cabos e
11 . r
materiais elétricos
12 Manuais de instrugOes 3 15
de montagem
13 ManNua|s de y 3 15
manutengao e operagao
Listas de sobress. p/ 2
14 anos de oper. 2 3 15 3 15
15 Relatorios de testes 3 15
16 Catalogos e folhetos 2
17 Lista de etiquetas 3 15 3 1 15
18 Cronograma de 2
fornecimento
19 Lista de discordancias 2
20 Placa de caracteristicas 3 15 3 1 15
21 Lista de desvios 2
22 Curvas de desempenho 2 3 15 3 1 15
NOTAS:
1 - Algumas das informacOes acima solicitadas poderdo, eventualmente, ser englobadas em um Unico documento;
2 - Documentos que se aplicam a varios equipamentos poderao ser fornecidos em um Unico conjunto, desde que
identificados pelos itens dos equipamentos e os nimeros da requisicao aos quais se aplicam;
3 - Os documentos deverao ser fornecidos em dimensoes de acordo com a ABNT, sendo o menor formato A4 (210
X 297 mm) e o maior em formato A0 (841 x 1189 mm).

* - As copias serdo fornecidas em papel e os desenhos reproduziveis em meio magnético (CD ou DVD).
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1 OBJETIVO

O objetivo desta Especificagdo é o estabelecimento dos requisitos minimos a serem
atendidos na apresentacao da proposta e na fabricacdo, testes na fabrica e fornecimento
dos tubos e conexdes das adutoras pressurizadas e das tomadas de agua para os lotes
previstas para o Projeto Baixio de Irecé a ser implantado no municipio de Xique-Xique,
estado da Bahia.

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO E SERVICOS
2.1 Fornecimento Basico

O fornecimento compreenderd tubos e conexdes de juntas elésticas, de juntas flangeadas e
de juntas soldadas, totalizando uma extensao de 13,501 metros de tubulactes, e destina-se
ao assentamento das redes de distribuicdo e tomadas d’agua dos lotes irrigados, quais
sejam:

Adutora Tubulagdo da adutora
ER-1 DN (mm) 600 800
L (m) 1.070 2234
ER-2 DN (mm) 600 700 1000
L (m) 423 163 2.165
ER-3 DN (mm) 600 900
L (m) 276 1920
ER-4 DN (mm) 700
L (m) 2940
ER-5 DN (mm) 800
L (m) 2310

Os itens, com as respectivas identificagdes e quantidades a serem fornecidas, sao indicados
na lista de material do Anexo | desta especifica¢ao.

O escopo de fornecimento deverd incluir os tubos, conexbes e todos 0s acessorios e
materiais necessarios a montagem das redes e inclui, também, os itens relacionados a
seguir, porém néo se limitando a eles:

- fornecimento incluindo embalagem onde cabivel, carga, transporte e descarga dos
materiais no local das obras;

- desenhos de fabricagéo e descricbes onde aplicavel;

- manuais de instalagéo e de manutencéo onde aplicavel; e

— servigcos de supervisdo de montagem das tubulacées.

A proposta de fornecimento devera abranger a totalidade dos itens, sendo que cada
Proponente / Fornecedor podera ofertar mais que um tipo de material para contemplar todos
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os didmetros previstos. Nao serdo consideradas as propostas que contenham apenas parte
dos itens.

Para efeito de emiss@o dos pedidos de compra, o fornecimento podera ser parcelado em
grupos de entrega, conforme indicacdo do edital, ou de acordo com os periodos de
implantacéo das redes, que seréo escalonados em prazos distintos.

Todos os itens discriminados nas listas de material devem ter os precos unitérios cotados,
inclusive aqueles sem indicacdo de quantidade ou com indicacdo igual a unidade. Eles
poderdo ser incluidos nos pedidos de compra.

A supervisdo de montagem das tubulacdes e pecas consistirdA na assisténcia técnica e
acompanhamento “passo a passo” dos servicos e testes, que serdo executados por
empresa contratada para o assentamento das redes de adutoras pressurizadas e tomadas
d’agua parcelares, de modo que o Fornecedor seja responsavel pela aceitagdo dos servigos
de montagem dos tubos e conexdes fornecidos.

O preco para esse servico devera ser cotado em separado nha proposta financeira, em
termos de custo mensal da supervisdo a ser alocada, sendo estimado o prazo de 8 meses
para esta supervisdo, podendo ser alterado, a critério da CONTRATANTE.

O preco apresentado devera incluir todas as despesas tais como viagens, diarias,
alojamento e locomocéo no local da obra.

2.2 Tipos de Materiais

O fornecimento de tubos e conexdes objeto desta Especificacdo podera ser ofertado para os
seguintes materiais de fabricacdo, combinados entre si ou néo:

- Ferro fundido ductil;

— Aco carbono;

- PRFV - Plastico reforcado com fibra de vidro.

Destaca-se que para cada material, o Fornecedor deverd apresentar as respectivas
especificagbes técnicas e as normas técnicas que seréo observadas para a fabricagdo dos
mesmos.

2.3 Caracterizacao do material

A lista de material é orientativa e foi estabelecida para tubula¢cdes em Ferro Fundido Ductil e
Aco Carbono. Desta forma, a proposta de fornecimento devera atender, também, as
seguintes condi¢oes:
a) Apresentacdo de Dimensionamento Hidraulico Equivalente para o material ofertado,
similar ao projeto de referéncia, para cada uma das redes e linhas.
b) Deveréo ser indicadas, na proposta, as seguintes dimensdes caracteristicas dos
produtos e materiais ofertados:

— diametro interno das bolsas;
— diametro externo das pontas para junta elastica;
— diametro interno livre dos tubos;
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secao de escoamento; e

coeficiente de rugosidade verificado e que deve ser utilizado para o dimensionamento da
tubulacéo, pela férmula Universal.

c)

d)

e)

f)

9)

Devera ser comprovado, por atestado de laboratorio ou instituicdo idénea, o valor
indicado para o coeficiente de rugosidade dos tubos ofertados.

N&o sera admitida a duplicagéo de linhas, para obtencdo de diametro equivalente,
em trechos cujos didmetros hidraulicos ndo constam da linha de producéo do
Fabricante / Fornecedor.

Somente serdo consideradas propostas que abranjam todos os itens do
fornecimento basico, mesmo que contendo mais de um tipo de material.

Na Planilha de Or¢gamento da proposta (de formato e contetdo iguais ao formato e
conteudo da planilha do Anexo ) deverdo ser indicados os diametros e os materiais
equivalentes ou substitutos, em correlagdo com os didmetros e materiais
especificados para o fornecimento bésico.

O Proponente / Fornecedor devera apresentar, para o material ofertado, as relacbes
das normas brasileiras ABNT aplicaveis aos tubos, pecas, conexdes e acessorios, ao
revestimento e aos testes e inspecdes, bem como apresentar todas as
especificagbes técnicas, inclusive o tipo de assentamento recomendado para o
material ofertado.

O Proponente / Fornecedor devera garantir que a envoltéria (reaterro) das
tubulacdes deveréa atender aos materiais especificados em projeto.

O Proponente / Fornecedor devera garantir, em caso de solucao alternativa ao
projeto de referéncia, as vazdes de projeto para cada trecho.

O Proponente / Fornecedor devera garantir que as tubulagfes ofertadas sé&o
compativeis e estanques com as conexdes de ferro fundido, conforme Normas.

O Proponente / Fornecedor devera garantir que as tubulacdes ofertadas tém vida util
minima de 30 anos.

As tubulacdes deverdo ser entregues nos locais indicados pela Codevasf, constantes
do Anexo Il - Especificagbes das tubulagdes.

O Proponente / Fornecedor devera garantir que as tubulacfes ofertadas atendem as
Classes de Rigidez minimas estabelecidas no Anexo Il — Especificacbes das
Tubulacdes.

O Proponente / Fornecedor deverd garantir que as Classes de Presséo dos tubos
ofertados seja maior do que a pressao de teste definida nas especificagoes.

2.4 Apresentacao de Projeto Detalhado

A licitante vencedora sera responsavel pelas adequacoes do projeto basico de referéncia, a
ser apresentado em até 60 dias apdés a adjudicacdo da licitacdo, em face das novas
caracteristicas hidraulicas da solugcdo vencedora: novas curvas caracteristicas de sistema,
detalhamento dos esquemas de montagem das pecas e conexdes dos nds, andlise de
transientes hidraulicos e definicAo das respectivas protecfes, plantas de locacdo e
detalhamento das tubulacdes (por adutora), lista de identificacdo e quantidade dos tubos.
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Todos os servicos e fornecimentos de protecdo catddica, no caso de tubulacdo em aco,
ficar&o a cargo do fornecedor.

3 CARACTERISTICAS GERAIS

Independentemente das caracteristicas especificas prescritas nos itens 3.1, 3.2 e 3.3
subseqiientes, os materiais a serem ofertados / fornecidos deveréo ser de acordo com as
prescri¢cdes gerais explicitadas a seguir.

3.1

Os tubos e conexdes deverdo ser projetados, fabricados e testados atendendo, além das
presentes Especificacbes, as recomendacfes das entidades normativas, onde e quando
aplicaveis.

Normas

3.2 Juntas

Os tubos e as conexdes a serem fornecidas deverdo ter extremidades com bolsas, ou com
pontas e bolsas de junta elastica ou flangeadas, nas extensfes, diametros e quantidades,
conforme o projeto e conforme indicado no Anexo | da presente especificacéo.

As juntas elasticas (ponta e bolsa com anel de borracha) devem ser intercambidveis entre
os diferentes materiais, com bolsas de dimensdes internas compativeis com os diametros
externos das pontas e tubos, em conformidade com as dimensdes, tolerancias e folgas
padronizadas pelas normas pertinentes da ABNT ou ha omissao destas, pelas especificadas
para tubos e conexdes de ferro fundido na norma ISO 2531 em seus itens:

07 - Tolerances on Joints;

08 - Tolerances on Thichness;

09 - Manufacturing Lengths and Tolerances on Lengths;
10 - Tolerance on The Straightness of Spun Pipies.

As dimensdes principais e caracteristicas dos tubos, das pontas e bolsas a serem oferecidas
no fornecimento sdo, basicamente, as indicadas no quadro a seguir:

R TUBOS DE FERRO FUNDIDO TUBOS DE PREV
~ DIAMETRO DUCTIL
DIAMETRO | PIAMETRO | ynrrRNO A o A =
NOMINAL | EXTERNODA | o ' ' | DIAMETRO SECAO DE DIAMETRO SECAO DE
PONTA (mm) INTERNO | ESCOAMENTO | INTERNO | ESCOAMENTO
(mm) 2 2
(mm) (m2) (mm) (m2)
500 532 535 508,0 0,2027 510,0 0,2043
600 635 638 609,6 0,2919 609,2 0,2915
700 738 741 709,2 0,3950 708,6 0,3944
800 842 845 811,8 0,5176 808,6 0,5135
900 945 948 913,4 0,6553 908,0 0,6475
1000 1048 1051 1015,0 0,8091 1008,0 0,7980
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Os tubos deverdo ter extremidades em ponta e bolsa com junta elastica, ou extremidades
com pontas unidas por luvas elasticas devendo ser estanques para presséo interna de teste
de 1,5 vezes a classe do tubo.

As conexdes flangeadas deverdo ser de acordo com a classe de pressao PN 10 e possuir
0s gabaritos de furacéo, ressalto e diametros normalizados pela ABNT — NBR 7675 ou ISO
2531.

Para aco carbono, as juntas deverdo ser fornecidas com previsdo de “Jumps”, visando a
protecado catédica da tubulacao.

O desvio angular previsto na junta em projeto, para a instalagdo em condi¢bes normais a
cada 6 ou 7 metros de extensao, é de no minimo, conforme o diametro:

— até DN 500 mm: de 3,0 graus;
— DN 600 a DN 900 mm: 2,0 graus;
— DN 1.000 mm:de 1,0 grau.

3.3 Conexo0es, Pecas e Acessorios

Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizagdo de borracha natural, sintética ou
ainda de adequada mistura de ambas. Nao pode ser empregada nesta mistura nenhuma
borracha de recuperagéo ou regeneracao.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e
defeitos visiveis, sendo permitido apenas sinal de eliminacéo de rebarbas.

Os anéis de vedacao dos tubos e pecas especiais de ferro fundido ductil devem atender ao
estabelecido na norma NBR 7674 da ABNT, com valor nominal da dureza compreendido
entre 50 e 60 unidades SHORE "A".

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas elasticas devem atender ao disposto na
norma NBR 7676.

No caso de juntas elasticas com anéis de borracha, serdo fornecidas juntamente com os
tubos: os anéis e material lubrificante nas quantidades necessarias e suficientes para o
completo assentamento das tubulacdes a serem fornecidos.

Fazem parte do fornecimento as arruelas de neoprene ou de amianto, face plana, bem como
os parafusos e porcas de ago cadmiado, nas dimensdes, classes e quantidades compativeis
com o diametro do flange.

No caso de juntas flangeadas deverdo ser fornecidos os conjuntos de acessorios
(parafusos, porcas, e arruelas de borracha) adequados a correta e completa montagem das
tubulagdes indicadas no projeto.

3.4 Identificacdo

Os tubos, conexdes ou pecas especiais deverdo ser identificados individualmente de forma
legivel e indelével, conforme previsto nas respectivas normas, constando o fabricante,
didmetro, classe de presséao, rigidez se for o caso.
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Preferencialmente, mas ndo de modo obrigatdrio, poderdo constar da identificacdo: o
logotipo ou nome da CONTRATANTE, o numero do pedido ou lote de entrega e o cédigo de
identificac@o indicado nas listas de material, a fim de evitar eventuais trocas de material.

3.5 Testes, Ensaios e Inspecdes

Deverdao ser fornecidos pelo Fabricante, juntamente com a proposta, certificados dos
materiais dos tubos, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

O Fornecedor devera facilitar o acesso do representante da CONTRATANTE, em qualquer
fase do processo de fabricagdo, cedendo gratuitamente quaisquer das pecas que serao
testadas, e oferecendo todas as facilidades necessarias a execu¢do do ensaio.

Qualquer despesa incorrida para a realizacao dos testes, quer pessoal, quer com material,
correra por conta do Fornecedor, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Os resultados
dos testes deverao ser apresentados em certificados.

4 CONDICOES DE SERVICO E ASSENTAMENTO
Os tubos e conexdes a serem fornecidos trabalharéo nas seguintes condigdes:

— As redes serdo enterradas, assentadas em leito de areia ou material granular;
- Fluido a ser veiculado: agua doce bruta;
— Presséo minima de servigo admissivel (PSA): 0,60 MPa;

— Presséo maxima de trabalho (PMA): 0,40 MPa (conforme especificacdes das tubulagdes,
constantes do Anexo l);

— Presséo de teste das adutoras (PTA): 1,5 vezes a Classe de Presséo dos tubos, sendo
no minimo igual a 1,0 MPa;

— Classe de rigidez minima dos tubos: de acordo com as especificac6es das tubulagdes,
constantes do Anexo lI;

— Os trechos aéreos e envelopados serdo executados obrigatoriamente com tubulacdo em
ferro fundido, conforme extensdes apresentadas no Anexo lll.

— Blocos de ancoragem: previstos nas deflexdes horizontais (curvas e tés), bloqueios
(registros de manobra e descargas) e reducdes de diametro;

— Periodo de vida util: minima de 30 anos.

5 EMBALAGEM, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAMENTO

Devem ser adotados métodos e procedimentos adequados de embalagem, carga,
transporte, descarga e armazenagem que assegurem a CONTRATANTE, o adequado
recebimento dos materiais, sem deformacdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgcos de madeira ou almofadas de
areia, com as pontas e bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento
ou possibilitar o contato entre eles durante o trajeto até a obra.

347



CODEVASFE)

® magna engenharia ltda

ESPECIFICACAO TECNICA

150 9001

TUBOS E CONEXOES DAS REDES PRESSURIZADAS ET-07-300

E TOMADAS DOS LOTES Folha 7 de 14

ET-07-300 Rev01.docx

As conexbes, pecas e acessorios devem ser identificadas adequadamente conforme os
itens das listas de materiais, acondicionadas em caixas Oou sacos que apresentem
externamente a perfeita identificacdo de seu contetdo.

Os tubos devem ser armazenados, por diametros, em pilha de, no maximo, 2,5 m de altura,
com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem perdas ou
qgualquer outro material que possa vir causar esforcos concentrados sob os mesmos.

Os tubos devem ser armazenados, por diametros, em pilha de, no maximo, 2,5 m de altura,
com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem pedras ou
qgualquer outro material que possa vir causar esforcos concentrados sob os mesmos.

Apos armazenados, a Fiscalizacdo da CONTRATANTE ou seu preposto devera inspecionar
0s tubos quanto a trincas no material que possa vir causar esforcos concentrados sob os
mesmos.

As conex0des e acessorios deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens das
listas de materiais, acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relacao
dos materiais de cada volume.

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das intempéries e ndo
sujeito a temperaturas extremas. Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se
guarda-los em local escuro, a uma temperatura em torno de 20C, de preferéncia dentro da
propria embalagem de transporte.

Os lubrificantes e os anéis para a montagem, serdo fornecidos juntamente com os tubos. Os
precos destes itens deverao estar incluidos nos precos de fornecimento dos tubos.

6 GARANTIA

O Fornecedor deverd apresentar uma garantia para o0os materiais de acordo com as
Condi¢Bes gerais e especiais do Contrato. Essa garantia permanecera valida por 12 meses
depois que cada unidade do equipamento for colocada em operacdo, ou 24 meses apos a
data de entrega no canteiro de obras, valendo o evento que ocorrer primeiro.

7 ASSISTENCIA TECNICA

De acordo com as condicdes gerais de fornecimento, indicadas no item 2 desta
Especificacdo, o Fornecedor sera requisitado para a supervisdo da montagem,
assentamento e testes das tubulagdes.

8 DOCUMENTOS TECNICOS EMITIDOS

O Proponente / Fornecedor fica obrigado a apresentacdo dos seguintes documentos
técnicos.

8.1 Coeficiente de Rugosidade

Atestado, por laboratorio ou instituicdo idénea, do valor da rugosidade equivalente dos tubos
ofertados:
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- na proposta: 3 vias;
— até 30 dias apds a assinatura do contrato : 3 vias.

8.2 Desenhos Dimensionais dos Tubos e Pecas

- até 30 dias ap0s a assinatura do contrato: 3 vias.

8.3 Catalogos dos Produtos

- Na proposta: 3 vias;
— até 30 dias apds a assinatura do contrato: 1 via reproduzivel em meio magnético.

8.4 Manuais de Instrucbes
Manuais de instrucfes para transporte, armazenamento e montagem dos tubos e conexoes.

- na proposta: 3 vias;
— até 30 dias apés a assinatura do contrato: 3 vias.

8.5 Compatibilidade das Juntas

Atestado, pelo Proponente / Fornecedor, de que as conexdes e juncdes entre tubos,
conexoes e pecas de diferentes materiais e mesmo diametro nominal, sdo intercambiaveis e
compativeis entre si, e perfeitamente estanques até a presséo de teste especificada.

9 MEDICAO E PAGAMENTO

A guantidade de tubos serd medida por metro e as conexdes e 0s acessorios serdo medidos
por unidade fornecida, conforme descrito nesta Especificagao.

O pagamento dos tubos e acessérios sera efetuado de acordo com o prec¢o unitario aplicavel
constante no Contrato.

10 DESENHOS DE REFERENCIA

Desenho Obra
1455a-D-GER-PAR-01 Arranjo Geral da Etapa 2
1455a-D-LRE-HID-01 Ventosas
1455a-D-LRE-HID-02 Descargas de Fundo
1455a-D-LRE-HID-03 Macromedic&o
1455a-D-LRE-HID-04 Tomadas de Agua
1455a-D-LRE-HID-05 Pecas Especiais de Aco
1455a-D-LRE-HID-06 Detalhes dos Nos
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ANEXO |

LISTA DE TUBOS E PECAS PARA AS ADUTORAS PRESSURIZADAS DA ETAPA 2 -

_ PROJETO BAIXIO DE IRECE
TUBULACOES E PECAS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

ESPECIFICAGOES GERAIS
Os tubos e juntas deverao resistir a uma pressao de servico minima admissivel (PSA) de 0,60 MPa e a
1 | pressdao maxima de trabalho (PMA) variavel por trecho de adutora, de acordo com as especificagdes das
tubulagdes, constantes do Anexo II e a uma pressao de teste (PTA) de pelo menos 1,0 MPa.
As dimensbes das juntas elasticas - internas das bolsas e externas das pontas - para um mesmo
2 | didmetro nominal e independentemente do material, deverdo ser compativeis entre si, de modo a
garantir a insergao do anel de borracha, a jungdo entre elas e a perfeita vedagao.
3 No forneg!mento deverdo ser incIuidc_)s_ todos os agessérios,ne_cessérios as respectivas montagens, tais
como anéis de borracha e pasta lubrificante para juntas elasticas.
Item Descricdo Unid. | Quant. | Preco | Preco
Unitario | Total
1. | Adutoras das Estacoes de Recalque
1.1 |Curva 11°15' em F°F° com bolsas, DN 800 pc 1
1.2 | Curva 22°30' em F°F° com bolsas, DN 700 pc 1
1.3 | Curva 45° em F°F° com bolsas, DN 800 pg 4
1.4 | Curva 45° em F°F° com bolsas, DN 900 pg 1
1.5 | Curva 45° em F°F° com ponta, DN 600 pg 1
1.6 | Curva 45° em F°F° com flange, DN 900 pc 4
1.7 | Curva 45° em F°F° com flange, DN 700 pg 4
1.8 | Extremidade em F°F° flange e bolsa, DN 400 pg 3
1.9 | Extremidade em F°F° flange e bolsa, DN 1000 pg 3
1.10 | Extremidade em F°F° flange e bolsa, DN 600 pg 1
1.11 | Reducdo em F°F° com flanges, DN 200x150 pg 30
1.12 | Reducao em F°F° com bolsas, DN 1000x800 pc 3
1.13 | Redugao em F°F° com bolsas, DN 400x250 pg 1
1.14 | Redugao em F°F° com bolsas, DN 600x400 pg 2
1.15 | Redugdo em F°F° com bolsas, DN 600x500 pg 5
1.16 | Reducdo em F°F° com bolsas, DN 700x500 pg 2
1.17 | Redugdo em F°F° com bolsas, DN 700x600 pg 2
1.18 | Reducado em F°F° com bolsas, DN 800x600 pc 4
1.19 | Redugao em F°F° com bolsas, DN 800x700 pg 4
1.20 | Redugao em F°F° com bolsas, DN 900x700 pg 2
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1.21 | Té em F°F° com bolsas e flange, DN 700x400 pc 1
1.22 | Té em F°F° com bolsas e flange, DN 800x400 pg 1
1.23 | Té em F°F° com bolsas e flange, DN 900x400 pg 1
1.24 | Extremidade em F°F° flange e ponta, DN 700 pc 2
1.25 | Extremidade em F°F° flange e ponta, DN 900 pc 2
1.26 | Curva 45° em F°F° com bolsa JGS, DN 700 pc 1
1.27 | Té em F°F° com flanges, DN 1000x1000 pc 1
1.28 | Té em F°F° com flanges, DN 900x200 pg 1
1.29 | Té em F°F° com flanges, DN 700x200 pc 1
1.30 | Toco cilindrico em F°F°, DN 1000, L=0,50m pc 2
1.31 | Toco cilindrico em F°F°, DN 400, L=0,50m pc 1
1.32 | Toco cilindrico em F°F°, DN 500, L=0,50m pS 1
1.33 | Toco cilindrico em F°F°, DN 600, L=0,50m pS 5
1.34 | Toco cilindrico em F°F°, DN 700, L=0,50m pg 4
1.35 | Toco cilindrico em F°F°, DN 800, L=0,50m pc 7
1.36 | Toco cilindrico em F°F°, DN 900, L=0,50m pc 1
1.37 | Tubo ponta e bolsa em F°F°, DN 600 m 1.769
1.38 | Tubo ponta e bolsa em F°F°, DN 700 m 3.103
1.39 | Tubo ponta e bolsa em F°F°, DN 800 m 4.544
1.40 | Tubo ponta e bolsa em F°F°, DN 900 m 1.920
1.41 | Tubo ponta e bolsa em F°F°, DN 1000 m 2.165
1.42 | Tubo de FOF° com flanges, L=3,0m, DN 900mm pc 2
1.43 | Tubo de FOF° com flanges, L=2,5m, DN 700mm pc 2
1.44 | Tubo de FOF° com flanges, L=1,0m, DN 200mm pc 4
1.45 | Tubo de FOF° com flanges, L=1,0m, DN 150mm pc 30
1.46 | Tubo de FOF° com flanges, L=1,0m, DN 100mm pg 1
1.47 | Tubo de FOF° com flange e ponta, L=1,5m, DN 500mm pc 3
1.48 | Tubo de FOF° com flange e ponta, L=1,0m, DN 500mm pc 3
1.49 | Tubo de FOF° com flange e ponta, L=1,5m, DN 700mm pc 2
1.50 | Tubo de FOF° com flange e ponta, L=2,0m, DN 700mm pc 2
1.51 | Té com duas bolsas e flange em FOF°, DN 1000x200 pc 6
1.52 | Té com duas bolsas e flange em FOF°, DN 900x200 pg 7
1.53 | Té com duas bolsas e flange em FOF°, DN 800x200 pg 8
1.54 | Té com duas bolsas e flange em F°F°, DN 700x200 pg 10
1.55 | Té com duas bolsas e flange em FOF°, DN 600x200 pg 3
1.56 | Té com duas bolsas e flange em FOF°, DN 600x100 pc 1
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1.57 | Junta de desmontagem travada axialmente em FOF°, DN500 pc 3
1.58 | Junta de desmontagem travada axialmente em FOF°, DN700 pg 2
1.59 | Curva 90° em aco com pontas, DN 1000 pg 1
1.60 | Curva 90° em ago com pontas, DN 900 pg 1
1.61 | Curva 45° em ago com pontas, DN 600 pg 2
1.62 | Curva 99°90' em aco com pontas, DN 900 pc 1
1.63 | Reducao em aco com ponta e flange, DN 900x600 pc 3
1.64 | Reducdo em aco com ponta e flange, DN 1000x700 o]0 1
1.65 | Reducao em aco com ponta e flange, DN 600x500 pc 2
2 | Tomadas de Agua para os Lotes
2.1 | Curva 45° em F°F° com flanges, DN 500 pg 10
2.2 | Curva 45° em F°F° com flanges, DN 400 pg 8
2.3 | Curva 45° em F°F° com flanges, DN 250 pc 2
2.4 | Extremidade em F°F° flange e bolsa, DN 500 pg 5
2.5 | Extremidade em F°F° flange e bolsa, DN 400 pc 4
2.6 | Extremidade em F°F° flange e bolsa, DN 250 pg 1
2.7 | Flange cego de F°F°, DN 500 pg 5
2.8 | Flange cego de F°F°, DN 400 pg 4
2.9 |Flange cego de FOF°, DN 250 pg 1
2.10 | Junta de desmontagem em F°F° travada axialmente, DN 500 pg 5
2.11 | Junta de desmontagem em F°F° travada axialmente, DN 400 pc 4
2.12 | Junta de desmontagem em F°F° travada axialmente, DN 250 pg 1
2.13 | Redugao em F°F° com flanges, DN 200x150 pg 5
2.14 | Té em F°F° com flanges, DN 500x200 pc 4
2.15 | Té em F°F° com flanges, DN 500x100 pc 1
2.16 | Té em F°F° com flanges, DN 400x150 pc 1
2.17 | Té em F°F° com flanges, DN 400x100 pc 3
2.18 | Té em F°F° com flanges, DN 250x100 pg 1
2.19 | Tubo em F°F° com flanges, DN 400, L=1.00m pg 4
2.20 | Tubo em F°F° com flanges, DN 250, L=1.00m pc 1
2.21 | Tubo em F°F° com flanges, DN 500, L=1.20m pc 5
2.22 | Tubo em F°F° com flanges, DN 400, L=1.61m pc 4
2.23 | Tubo em F°F° com flanges, DN 250, L=1.61m pc 1
2.24 | Tubo em F°F° com flanges, DN 400, L=1.91m pg 4
2.25 | Tubo em F°F° com flanges, DN 250, L=1.91m pg 1
2.26 | Tubo em F°F° com flanges, DN 500, L=2.00m pc 5
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2.27 | Tubo em F°F° com flanges, DN 500, L=2.54m pc 5
2.28 | Tubo cilindrico em F°F°, DN 500, L=3.00m pg 5
2.29 | Tubo cilindrico em F°F°, DN 400, L=3.00m pc 4
2.30 | Tubo cilindrico em F°F°, DN 250, L=3.00m pe 1
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ANEXO I

ESPECIFICAGOES DAS TUBULAGOES, POR TRECHO DE ADUTORA

(Local de entrega dos tubos: Xique-Xique, BA)

Materiais das tubulacées: Ferro Fundido (F°F° TK7 JGS), PRSV (PN6) ou aco. As tubulacdes serdo
do tipo ponta e bolsa com junta elastica.

Classe de rigidez minima para tubos de PRFV: SN 5000 N/mz2.

Trecho Diam (mm) "
Extenséo (m) PMA (mca)*

Mont Jus DN

ER-01 NO-01 600 1.070 30,2
NO-01 NO-02 800 2.234 25,4
ER-02 NO-01 1000 2.165 29,5
NO-01 NO-02 700 5 27,1
NO-02 NO-03 600 423 27,2
NO-01 NO-04 700 158 27,1
ER-03 NO-01 900 820 20,5
NO-01 NO-02 900 1.100 19,2
NO-02 NO-03 600 276 19,7
ER-04 NO-01 700 2.940 19,1
ER-05 NO-01 800 2.310 17,0

(*) - PMA - pressao maxima de trabalho que a tubulagdo estara sujeita em regime permanente, sem considerar
os efeitos transientes.

RESUMO DE QUANTIDADES

DN (mm) Extenséo (m)
600 1.769
700 3.103
800 4.544
900 1.920
1000 2.165
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ANEXO Il

ADUTORAS PRESSURIZADAS DA ETAPA 2 — PROJETO BAIXIO DE IRECE
TRECHOS AEREOS E ENVELOPADOS

ANEXO IIl — Trechos Aéreos e Envelopados

i Interfe- Trecho DN Extenséo trechos especiais (m)
utora ~ .
rencia Mont Jus (mm) Envelopado Aéreo
FP.03 BUE-01 Km 2+680 Km 2+920 700 0,0 240,0
FS-04.01 BUE-02 km 0+75,8 km 0+83,9 700 0,0 11,0
FP.05 BUE-CS2-01 | km 0+356 km 0+364 900 0,0 15,5
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1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo

A presente Especificacdo trata da concepcdo, da execugdo na fébrica, dos ensaios na
fabrica, do transporte no local, do descarregamento e guarda, da instalacdo e dos ensaios
no local, dos stop-logs e porticos de manutengéo, nos canais.

Estes Stop-logs e Pérticos de Manutencgédo sdo destinados aos controles de nivel dos canais
de conducado do Projeto de Irrigacdo Baixio de Irecé, no municipio de Xique-Xique, Estado
da Bahia.

1.2 Caracteristicas Principais

Os stop-logs seréo utilizados quando se necessitar isolar as comportas de regulacdo, para
uma manutencao eventual. Eles estardo disponiveis no Deposito/Almoxarifado do Perimetro
Irrigado e deverdo ser transportados até o local da instala¢do, quando serdo colocados em
ranhuras previstas para este fim.

A colocacdo e retirada destes stop-logs se efetuara através de poérticos de manutencao que
estardo disponiveis no Deposito/Almoxarifado do Perimetro Irrigado.

As caracteristicas basicas relativas aos stop-logs e aos porticos de manutencdo sdo as
indicadas na tabela a seguir.

Dimensoes dos Stop-log (m)
Controle Canal Km Quantidade (*)
L h
CN3 CPO 32+100 2 2.90 5,90

(*):Cada comporta sera isolada através de 2 stop-logs (1 de montante + 1 de jusante) e 2
porticos (1 para cada de stop-logs)

1.3 DOCUMENTOS
Os documentos a fornecer compreenderao:
e« Com a proposta:

— as folhas de dados, preenchidas;

- o0s desenhos dos equipamentos fazendo constar, destacadamente, as
dimensdes principais, 0s pesos e a natureza dos materiais;

— 0 descritivo dos equipamentos;
— alista de pecas de reposicdo, acompanhada do preco delas;
- as referéncias de fabricacdo para equipamentos similares.

» Trinta (30) dias apds a emissdo da ordem de servico, fornecer trés vias, em papel e
uma via reproduzivel em meio magnético (CD ou DVD) para aprovacao:
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— as memorias de célculo dos equipamentos;
— os desenhos detalhados de fabricacdo, dos equipamentos;
— 0 descritivo detalhado dos equipamentos;

Os desenhos nédo aprovados deverdo ser reapresentados.

2
2.1

A se

Vinte (20) dias antes da remessa dos equipamentos, em 6 (seis) exemplares:

— os certificados dos testes de fabrica;
— 0s documentos precisando as instrucbes de montagem, de utilizacdo e de
manutencao;

- 0 catdlogo das pecas sobressalentes bem como os desenhos e as
especificacfes detalhadas das pecas de reposicao.

CARACTERISTICAS DE FABRICACAO E DE INSTALACAO
Stop-logs
guir sdo definidas as caracteristicas de fabricagcdo que os Stop-logs devem atender:

A comporta (tipo stop-log) serd executada em quatro segmentos iguais e devera
prever uma viga pescadora que permita sua colocacdo e retirada do local a ser
instalada;

Todos os segmentos deverdo ser permutaveis;

A comporta sera constituida por um conjunto de chapas de aco carbono com
gqualidade minima correspondente a da Norma ASTM A 36, soldadas mecanicamente
com perfis metalicos de reforco;

Os segmentos deverdo ser empilhaveis entre si e cada um deles ter4 um dispositivo
de estanqueidade com os segmentos superiores e inferiores, bem como dispositivos
de encaixe que permitam a conexdo e desconexdo dos varios segmentos durante
sua colocacéo ou retirada;

As guias serdo construidas em ago carbono de qualidade minima igual a do stop-log
e serdo fixadas firmemente na estrutura de concreto correspondente. As pecas de
apoio das juntas de vedacdo serdo em aco inox ;

— primeira etapa: colocagdo de placas de apoio regulaveis, que asseguram o
ajuste da linha vertical. Estas placas serdo mantidas por meio de dispositivos
fixados no concreto de primeira fase.

— segunda etapa: colocagdo das guias sob s placas e execugao do concreto de
segunda fase.
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PLACAS DE APOIO CONCRETO DE 2° FASE

)

PARAFUSOS E PORCAS
PARA REGULAGEM DA

VERTICALIDADE DA GUIA \CONCRETO DE 1° FASE

* 0 sistema de vedacgdo sera constituido por juntas laterais tipo nota musical e por
juntas planas nas partes superiores e inferiores da comporta, sendo estas Ultimas
fixadas mediante placas e parafusos de aco inoxidavel. A junta tera qualidade
minima correspondente a da borracha de dureza A 60/70;

» 0 sistema de subida e descida do stop-log se far4 por meio de uma viga pescadora
com ganchos que se inserirdo em aberturas existentes em cada segmento de
comporta. O sistema de engate e desengate sera automatico por meio de um
sistema de haste e contrapeso;

» as superficies de ago carbono que terdo contato com agua, se dar4 um tratamento
anticorrosivo;

e atolerancia de perda d’agua para o stop-log sera de 0,1 I/s por metro linear de junta.

2.2 Pdrticos de Manutencgao

Os pérticos de manutencdo deverdo ser portateis para serem instalados no local de
utilizacdo. Neste local se deslocardo sobre caminhos de rolamento, com espagcamento entre
trilhos de 1,5 m. Serdo do tipo de comando manual. Sua capacidade e sua altura sob o
gancho serao calculados, para colocacgdo, retirada e deslocamento dos elementos dos Stop-
logs sem dificuldade.

As caracteristicas de fabricacdo serdo as seguintes:

» estrutura em ago carbono de qualidade minima correspondente & da Norma ASTM -
A36;

« trilhos de rolamento em aco carbono de igual caracteristica;

* eixos em ago;

* botoeira protegida por zincagem cromada ou tratamento similar;
e talha de comando por correntes em ac¢o galvanizado;

e protecao contra a corrosao das pecgas em aco carbono.
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3 TESTES
3.1 Na Fabrica

Os Stop-log’'s e os Porticos de Manutengdo terdo sua fabricagdo inspecionada pela
Contratante ou por firma por ela credenciada, o que todavia ndo diminui a total
responsabilidade do fabricante. Este devera notificar ao cliente, em endere¢o previamente
estabelecido, com 20 dias de antecedéncia, a data da inspecao.

3.2 No Local da Obra

Os poérticos de manutengdo e os stop-logs serdo testados por ocasido da instalacdo dos
stop-logs nos locais a que se destinam. Cada stop-log seré instalado e desinstalado em
cada local.

4  GARANTIA

O Fabricante devera garantir o equipamento fornecido, contra defeitos de projeto ou
fabricacéo, pelo prazo de 1 (um) ano, a partir do inicio de funcionamento ou 18 (dezoito)
meses da sua entrega no local de instalagéo..

Os reparos necessarios para correcao de falhas de projeto ou fabricacdo, ocorridos dentro
do prazo de garantia, deveréo ser realizados pelo Fabricante, sem 6nus de qualquer espécie
para a Contratante.

5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Os documentos de referéncia séo os seguintes:

a) Desenhos Gerais das Obras:

N° Discriminacao
1455a-D-CP0-HID-016-00 Canal Principal CPO
1455a-D-CP0-HID-17-00 Canal Principal CPO

b) Folha de Dados

As Folhas de Dados, apresentadas em continuacdo deverdo ser preenchidas pelo
Fornecedor, sendo uma para cada controle de nivel considerado.

Elementos do fornecimento Especificacoes

a) Stop-log de montante

« Largura

e Altura

*  Numero de elementos
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Elementos do fornecimento

Especifigagﬁes

e Carga maxima

e Vazao de fuga admissivel

*  Materiais constituintes:

— dos corpo de cada elemento

— das juntas de estanqueidade de cada elemento

- das pecas de fixagao das juntas de estanqueidade
— das guias embutidas

— das pecas de apoio das juntas de estanqueidade , fixadas sobre
as guias embutidas.

— dos parafusos e porcas

e Protegéo contra a corrosao:

— do corpo de cada elemento
- das guias embutidas

* Peso de cada elemento

b) Stop-log de jusante

e Largura

 Altura

*  Numero de elementos

e Carga maxima

e Vazao de fuga admissivel

*  Materiais constituintes:

— do corpo de cada elemento

— das juntas de estanqueidade de cada elemento

— do corpo de cada elemento

— das juntas de estanqueidade de cada elemento
- as pegas de fixagdo das juntas de estanqueidade
— das guias embutidas

— das pecas de apoio das juntas de estanqueidade fixadas sobre
as guias embutidas

— dos parafusos e porcas

e Protegéo contra a corrosao:

- da carcaca de cada elemento
— das guias embutidas

. Peso de cada elemento

c) Pértico de manutencao do Stop-log
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Elementos do fornecimento

Especifigagﬁes

« Extensdo daviga ¢

e Altura sob a viga

- Distancia entre os suportes da viga:

ao nivel dos trilhos de rolamento

ao nivel da viga

. Diametro dos roletes de rolamento

e Desvio permitido dos trilhos de rolamento

* Extensao dos trilhos de rolamento

. Materiais constituintes:

da viga

dos suportes da viga
dos roletes

dos eixos dos roletes
dos trilhos de rolamento

dos parafusos e porcas

e Protecéo contra a corrosao:

da viga e dos suportes dela

dos trilhos de rolamento

e Peso do conjunto rolante (sem a talha)

e Talha-troley:

forca

altura sob o gancho

protecdo contra a corroséo das correntes
peso
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1 OBJETIVO

A presente Especificagcdo tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas minimas, as
quais deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao
Projeto objeto desta licitacao.

2 GENERALIDADES

Os niveis de tensdo de alimentacdo dos motores das estacfes de bombeamento deverao
ser: 0,38 kV.

3 PROJETO

Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos 0s equipamentos e
materiais dos quadros de distribuicdo deverdo ser projetados, construidos e testados,
segundo as ultimas revisGes das normas das seguintes organizagdes:

e ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
 ANSI - American National Standard Institute

« NEMA - National Electrical Manufacturers Association
« NEC - National Electrical Code

« |EC - International Electrotechnical Comission

Os quadros de distribuicdo deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:
» Chapas removiveis na parte inferior, com vedagéo;
* Abertura para ventilagdo providas de telas e filtros;

* Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedacdo e protecéo
adicional das superficies inacessiveis;

* Resisténcia de aquecimento, onde aplicavel;

* lluminagao interna se especificado na Folha de Dados.

4 CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO
41 QUADROS EM GERAL

Cada quadro consistird de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tenséo,
como definido pela Norma NEMA 1SS-1979, ou de uma unidade para alimentacéo e controle
de servicos auxiliares. O quadro devera ser para instalagéo abrigada.

4.1.1 Conjunto de Unidades de Partida de Motores

O quadro devera ser de construcao rigida, auto-suportado, fabricado de chapas de aco.
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O quadro deverad ser constituido de uma ou mais secdes verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metalicas, para alojar unidades de
partida dos motores e/ou outros dispositivos.

Cada secdo devera prever um espaco vertical suficiente para passagem dos cabos de
ligacdo as unidades. Suportes adequados dever&o ser incluidos para a fiagdo. O acesso a
fiacdo, blocos terminais e liga¢des devera ser pela parte frontal.

As secdes verticais deverdo ser fabricadas em chapas metalicas de espessura ndo inferior a
2,66 mm ou espessura nao inferior a n.° 12 USG.

Cada compartimento devera possuir na parte frontal, uma porta com dobradi¢ca e fecho e
dispositivos de operacdo ou medi¢ao especificados.

Todas as portas deverdo ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e
insetos e deverdo possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagéo.

Cada estrutura devera ser fixada, na parte inferior, a um perfil apropriado de aco. Furos para
"grout" e chumbadores deverao ser previstos neste perfil.

Todas as partes metélicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo comprovado
de fosfatizacdo (bonderizing), ap6s o qual as superficies internas e externas sofrerdo a
aplicacdo de primer anti-corrosivo e ndo menos do que duas camadas de tinta de n.° 61
(notacdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma quantidade
suficiente de tinta para restauracdo das partes eventualmente danificadas no transporte e
instalacdo. Todos os compartimentos, assim como os dispositivos montados que néo
possuem designacao propria, deverao ser providos de plaquetas de identificacdo, fabricadas
em plastico laminado na cor preta, com letras gravadas em branco.

As dimensoes, dizeres e disposi¢cdo das plaquetas deverao ser de acordo com os desenhos
de referéncia. Cada quadro devera ser provido com os meios adequados para o manuseio e
suportar, sem danos, os esfor¢cos impostos pelo transporte e instalagéo.

4.1.2 Unidade para Alimentagéo e Controle do Servigo Auxiliar

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentacéo de
motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de Especificacédo.

4.2 BARRAMENTOS

O barramento principal devera ser de cobre eletrolitico horizontal, trifasico e dimensionado
para a corrente nominal e de curto circuito do projeto, devendo ser identificada cada fase
pelas cores azul escuro para fase “A”, branca para a fase “B” e vileta para a fase “C”, azul
claro para o neutro e verde para o terra.

Em cada sec¢do vertical devera ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do
principal, para alimentacao das diversas unidades, com capacidade continua adequada.

Os barramentos deverdo ser montados em suportes de material isolante, com propriedades
dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecéanicos da corrente de curto-
circuito especificada.
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Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensédo do conjunto, fornecida com conectores do tipo pressao
para cabos de secéo de 70 a 95 mm?, em ambas as extremidades.

Essa barra devera ser conectada a todas as partes metélicas independentes de cada secéo
vertical, através de cordoalha chata, de cobre de 10mm de largura, sendo fixada com
conector de aperto tipo sapata.

4.3 FIACAO

Toda a fiagdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, se¢do minima 1,5 mm?
para circuitos de tensdo e 2,5 mm? para circuitos de corrente, isolamento termoplastico, 750
V. Poderdo ser usadas sec¢Bes menores para a fiacdo de anunciadores ou para 0s
dispositivos de supervisdo, desde que adequadamente suportadas e proprias para tenséo e
corrente dos respectivos circuitos. Nao deverdo ser instaladas junto a outra fiacdo de
controle e medicéo.

Devera ser prevista prote¢cdo mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
gue possam causar danos ao seu isolamento

Para ligacdo dos cabos de forca, deverdo ser fornecidos terminais do tipo pressdo em
bronze fosforoso para cabos de baixa tenséo. As ligacdes entre as partes fixas e as portas
ou painéis articulados somente deverdo ser executadas com condutores flexiveis.

O quadro devera ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com blocos
terminais para conexao dos cabos de forca e de controle.

Os blocos terminais de for¢a deverdo ser dimensionados para capacidade minima de 130%
da corrente nominal no respectivo circuito e os de controle, para 30 A. Deverdao ser
previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os terminais
deverdo ser do tipo parafuso passante.

4.4 COMPONENTES
4.4.1 Entrada de Alimentacao
A entrada sera pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentacao principal.

O quadro deverd ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensées de 600 V, do
tipo forca ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdo ser tripolares, operacdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrupgdo adequada.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operacdo externa na porta do
compartimento, com indicacéo de posicao (ligado-desligado).

4.4.2 Unidades de Partida de Motores para 380 V
As unidades de partida de motores serdo constituidas de:

a - Disjuntores motores tripolares, e contatores na configuragdo de partida por inversor de
frequiéncia.
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b - Transformador de controle, tensdo secundaria 220 V.
¢ - LAmpadas indicadoras: verde, vermelha e amarela.

d - Medic&o de corrente e totalizador de horas.

e - Relé supervisor trifasico.

A capacidade de interrupgéo de cada unidade de comando e protecdo devera ser garantida
para a corrente de curto-circuito especificada.

O tamanho de cada unidade de partida do motor devera ser selecionado, conforme normas
aplicaveis para a carga indicada.

Os contatores magnéticos deverdo ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operagéo
para 220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverdo suportar uma queda de tensdo de 25% sem
desarmar e armar com 80% da tensdo nominal.

Cada unidade de partida deverd ser equipada com relé térmico de sobrecarga, com
compensacao da temperatura ambiente e sem rearme automatico.

4.4.3 Componentes Adicionais

Todos os quadros deverdo ser equipados com resisténcia de aquecimento, com a
temperatura controlada por termostatos. O circuito de alimentacdo devera ser
adequadamente protegido.

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deveréo ser
do tipo servico pesado. Lampadas indicadoras incandescentes deverdo ser montadas nas
unidades de partida, com possibilidade de substituicdo pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligacoes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro e marcacdes pretas, invélucro a
prova de poeira, classe de precisédo de 1,5%.

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo seco e possuir dispositivos para curto-
circuito e enrolamento secundério. Deverdo ter capacidade térmica e mecéanica para
suportar as correntes do curto-circuito especificadas.

Os transformadores de potencial e de controle deverdo ser do tipo seco, protegidos por
fusiveis adequados. Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores,
mesmo quando mostrados nos desenhos, estar&o sujeitos a posterior confirmagao.

Mesmo que mostrados nos desenhos, 0 arranjo e os tamanhos das unidades da partida dos
motores estardo sujeitos a possiveis alteragoes.

Todos os equipamentos e materiais empregados na constru¢gdo do equipamento deverao
ser submetidos aos testes especificos a eles relacionados

5 DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovacdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir relacionados:

365



magna engenharia ltda

1SO 9001

ESPECIFICACAO TECNICA

CODEVASFI&

QUADROS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO
Folha 5 de 10

ET-07-810 R2.docx

5.1

DESENHOS ANEXOS A PROPOSTA:

Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indicagdo do
peso aproximado;

5.2

Diagramas Unifilares;

Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalacdo e
manutencdo do equipamento a ser fornecido;

Descricdo completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a
fabricantes (catalogos) e normas adotadas.

DESENHOS PARA APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovacdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir, conforme indicado no item. (DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM
FORNECIDOS PELO FORNECEDOR):

6

Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicagcédo de
pesos definitivos;

Planta da base com indicacdo da localizagdo dos chumbadores e detalhes de
fixacéo;

Diagramas Unifilares;

Diagramas trifilares completo do circuito de forg¢a, incluindo controle e medicéo;
Diagramas esquematicos de controle;

Lista de bornes terminais com diagramas de fiagao;

Lista de material.

TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificacdo deverdo ser submetidos aos seguintes
testes na fabrica, na presenca da Fiscalizagéao:

Continuidade da fiagéo;

Resisténcia de isolamento;

Tenséo aplicada;

Aquecimento do barramento;

Operacao e intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das unidades;

Operacéo e controle elétrico das unidades.
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CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE

O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas
preenchidas conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de

Material.

1 - TIPO DO EQUIPAMENTO
(Descricao resumida e referéncias do Catalogo)

2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO
a. - Tensao nominal

b. - Classe de tenséo

c. - Corrente nominal

d. - Corrente nominal de curta duracéo

e. - Corrente nominal momentanea

f. - Tens&o suportavel de impulso

g. - Tenséo aplicada

h. - Elevacéo da temperatura com o barramento

3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
a. - Classe de protecéo
b. - Espessura das chapas
c. - Material empregado
d. - Peso total
e. - Dimensoes
» Espacamento entre fases
e Altura total
» Largura total
* Profundidade
f. - Tratamento da Chapa e pintura
* Preparo da chapa
e Tratamento de fundo
* Acabamento externo

+ Acabamento interno

<

kA
kA
kV

°C

mm

kg

mm
mm
mm

mm
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4 - BARRAMENTOS
a. - Material
» Tratamento da jungao
b. - Barra fase
« Dimensfes da sec¢ao mm
» Capacidade de Corrente A
c. - Barra de Neutro
« Dimensfes da sec¢ao mm
e Capacidade de Corrente A
d. - Barra de Terra
* Dimensbes da segao mm
e Capacidade de Corrente A
5 — FIACAO
a. - Tipo do condutor empregado
b. - Fabricante do conduto
c. - Sec¢des nominais adotadas
e Para circuitos de tenséo mm?
* Para circuitos de corrente mm?
d. - Isolacdo dos condutores
e. - Blocos terminais
* Fabricante
e Temperatura admissivel
« Secdo maxima e minima admissivel do condutor
6 - DISJUNTOR DE ENTRADA
a. - Nome do fabricante
b. - Tipo do disjuntor
c. - Tens&o nominal \Y
d. - Corrente nominal A
e. - Frequéncia nominal Hz
f. - Corrente interrupcdo nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor kA
g. - Capacidade de estabelecimento nominal em cc KA
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h. - Corrente de curta duracdo admissivel (3 s) kA
i - Nivel de impulso
* Faseterra kv
* Seccionamento kv
j- - Tensao aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto
* Faseterra kv
» Seccionamento kv
k. - Elevacao de temperatura com corrente nominal
« Dos contatos principais °C
* Das juncgdes °C
7 - UNIDADES DE PARTIDA PARA MOTORES DE 380 V
a. — Disjuntor motor
» Fabricante
* Modelo/n.° do catéalogo
» Corrente nominal A
e Limitacdo de corrente A
b. - Contatores
» Fabricante
¢ Modelo/ n.° do catalogo
» Corrente nominal A
* Tens&o nominal \Y
» Capacidade de interrupgao A
* Tenséo de controle \%
» Tens&o minima de fechamento \Y
* Tensdo minima de abertura \Y
» Consumo de bobina
* No fechamento VA
* Na abertura VA

c. - Relés térmicos
+ Fabricante

* Modelo/n.° do catalogo
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« Faixa de regulagem

d. - Chave de partida

* Fabricante

¢ Modelo/n.° do catalogo

e Capacidade nominal

e. - Transformador de controle

* Fabricante

¢ Modelo/n.° do catalogo

+ Poténcia nominal

¢ Relacdo de tensdo

* Classe de exatiddo

f. - Lampadas

+ Fabricante

¢ Modelo/n.° do catalogo

* Poténcia

¢ Tensao

g - Medigéo de Corrente

+ Transformador de corrente

e Tipo

* Fabricante

* Modelo/n.° do catéalogo

* Relacéo
« Designacao

* Poténcia

* Classe de exatiddo

* Amperimetro
e Tipo

+ Fabricante

* Modelo/n.° do catéalogo

« Escala

* Totalizador de Horas

* Tipo

VA
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Fabricante
Modelo/n.° do catalogo
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1 OBJETIVO

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer as condigfes técnicas minimas que
serdo obedecidas para o fornecimento de disjuntor de média tensao, classe 36,2 kV.

2 CARACTERISTICAS GERAIS
Os Proponentes poderéo ofertar disjuntor a vacuo para protec¢do do circuito especificado.

Quaisquer alternativas diferentes das anteriores somente serdo aceitas mediante acordo
com o0 CONTRATANTE.

O disjuntor a pequeno volume de 6leo ndo sera aceito.

O dispositivo de comando serd do tipo de operacdo a mola carregada, tripolar e possuir
carregamento manual por alavanca ou carregamento automatico acionado por motor tipo
universal. O mecanismo tera reserva de energia para a execucdo de, pelo menos, 3
operac0Oes sucessivas (abertura-fechamento-abertura).

Todos os materiais utilizados serdo a prova de fungos. Os materiais isolantes receberéo
tratamento que assegure a vida normal do equipamento sob as condigbes de operagéo do
Projeto.

O disjuntor operara a uma temperatura ambiental de 50°C e a uma altitude inferior a 1.000
m.

3 CARACTERISTICAS NOMINAIS

As caracteristicas nominais do disjuntor sdo as seguintes:

Tensao nominal: 36,2 kV

Frequéncia Nominal: 60 Hz

Capacidade de interrupcdo trifasica simétrica minima: 350 MVA
Tensdes de operacdes dos disparadores: 220 Vca

Tensdo suportavel de ensaio a baixa frequéncia: 70 KV
Tensdo de ensaio de impulso: 150 KV

Corrente nominal continua: 630 A

Tenséo transiente de restabelecimento:

Capacidade da corrente simétrica: 17 kA

Capacidade da corrente de curta duragéo: 17 KA

4 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
As caracteristicas operacionais do disjuntor séo as seguintes:

— Tempo maximo de interrup¢ao (“"interrupting time" ou "break time") 5 ciclos/60 Hz
- Sequéncia de operagdes: A-F-A
— Comando: Manual por carregamento de molas
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— Dispositivos para protecao:
— Bobina de disparo em 220V ca

- Protecdo de maxima corrente através da atuagdo primaria de 3 relés secundarios
funcdes 50 e 51 e 50 e 51N através dos TC's incorporados correspondentes

- Protecao de subtenséo através de bobina de minima tenséo
- Realinhamento conforme indicado nos respectivos diagramas.

O disjuntor sera capaz de interromper pequenas correntes magnetizantes e indutivas com
curta duracéo, de arco e sobretensdes limitadas.

O circuito de comando das bobinas de maxima e minima tenséo sera de 220 Vca.

O disjuntor sera capaz de interromper correntes capacitivas sem provocar sobretensdes
prejudiciais.

O disjuntor sera fornecido com disparadores de abertura, disparador de sobretensdo e
contador de manobras.

O disjuntor possuira, no minimo, 4 contatos auxiliares NA (normalmente abertos) e 4
contatos NF (normalmente fechados).

O disjuntor sera fornecido com carrinho de rodas. Fixo.
O comando do disjuntor seré localizado na parte frontal.

O disjuntor possuira indicadores que permitam visualizar o seu estado de operacgédo (ligado e
desligado). Estes indicadores serdo do tipo mecéanico e estardo localizados na parte frontal
em posicao de facil observacao.

5 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
5.1 Painel Frontal

O painel frontal do dispositivo de comando seréa provido de:

- Sinalizagdo mecénica da posicao do disjuntor (Aberto - "A" sobre fundo verde; Fechado -
"F" sobre fundo vermelho);

- Sinalizagdo sobre a posicdo das molas de fechamento (carregadas: cor amarela;
descarregadas: cor branca);

— Botdo mecéanico de fechamento - "F" - sobre fundo vermelho;
— Botdo mecéanico de abertura - "A" - sobre fundo verde;
- Manivela para o carregamento das molas de fechamento do disjuntor.

5.2 Partes Condutoras

Todas as partes condutoras satisfardo as exigéncias relativas as correntes em operacao
normal, em curto-circuito e aos esforcos mecanicos dai decorrentes. A elevacdo de
temperatura, em qualquer parte do disjuntor, ndo excedera aos limites estabelecidos das
Normas ABNT, CEl ou ANSI.

Os contatos do circuito principal seréo revestidos de prata.
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Os terminais serdo do tipo pino liso.

Os conectores terminais serdo de liga de cobre, estanhados, tipo Burndy NDR-6734-1, com
parafusos de liga tipo Durlim, ou similar.

5.3 Acessorios
O disjuntor seréa expedido com 0s seguintes acessorios:

— Dispositivos Diversos
- Resisténcias de desumidificacdo e termostato para 220 V, 60 Hz.

- Terminais de Aterramento. - Cada disjuntor sera provido de dois terminais de
aterramento, em lados opostos, com conectores para cabos de cobre de 25 a 50 mm?.

5.4 Pintura e Tratamento Anti-Corrosivo

A pintura e o tratamento anti-corrosivo seréo feitos de acordo com padrédo do fabricante,
previamente aprovado pelo contratante.

O acabamento externo sera na cor cinza claro ANSI 70, notagdo Munsell N°. 6.5, faixa de
brilho 73 a 77. Os chassis, todas as ferragens e as demais pegas de ago ou ferro expostas
ao tempo serdo galvanizados a quente de acordo com as Normas ASTM A-123 and -153,
Classe C.

5.5 Placa de Identificacéo

A placa de identificagdo estara de acordo como aprovado pelo contratante e devera incluir
as seguintes informacdes adicionais:

— Poténcia nominal, em kVA

- Frequéncia nominal, em Hz
— Tensbes nominais, em V

- Impedéancia em porcentagem
- Diagramas de ligacdo

— Diagrama fasorial

- Nivel basico de impulso

6 ENSAIOS

O disjuntor sera submetido & inspecdo e ensaios pelo FORNECEDOR na presenca da
FISCALIZACAO;

O disjuntor sera expedido completo, com todas as suas partes montadas.

6.1 Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina serdo executados de acordo com as Normas CEl 56-4 e ANSI
C37.09a. Os ensaios sao:
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- Ensaio nas bobinas;

- Ensaio nos circuitos auxiliares;

- Ensaios de operacdo mecanica;

— Ensaios do sistema de armazenagem de energia;
- Ensaios de condutividade das partes condutoras;

- Ensaios de suportabilidade dos circuitos secundarios e de controle a tensédo de
frequéncia industrial,

Os ensaios de rotina serdo executados pelo FORNECEDOR na fabrica ou em laboratérios
de reconhecida capacidade técnica;

Os ensaios de estanqueidade e resisténcia a pressao serdo executados por amostragem e
mediante acordo entre 0 FORNECEDOR e o CONTRATANTE.

- Ensaios de Tipo. - Os ensaios de tipo constam dos seguintes:

- Ensaios mecanicos;

- Ensaios dielétricos;

- Ensaios de aplicagéo de impulsos de manobra;

— Ensaios de aplicacéo a frequéncia industrial;

- Ensaios de descargas parciais (quando o disjuntor usar dispositivos capacitivos para
equalizacdo da tensdo nas camaras de interrupcdo). O método deste ensaio, se for o
caso, sera proposto pelo Fabricante;

— Ensaios de interrupcao e estabelecimento de corrente de curto-circuito;
- Ensaios de abertura em discordancias de fases;

— Ensaios de corrente critica;

- Ensaios de interrupgéo de falta quilométrica;

— Ensaios de suportabilidade de corrente de curta duracao;

- Ensaios de manobra (abertura e fechamento) de capacitores.

- Ensaios de Aceitagéo.

Os ensaios de aceitagdo destinam-se a constatar as condi¢cdes gerais do disjuntor pronto
para o embarque. A amostra sera de 10% dos disjuntores na Lista de Materiais. Os ensaios
de aceitacdo sdo 0s mesmos ensaios de rotina mais 0s seguintes:

— Ensaios de resisténcia de isolamento;
— Espessura e aderéncia na pintura.

Caso alguma unidade falhe em quaisquer dos ensaios relacionados, uma outra amostra com
0 mesmo numero de unidades da primeira, serd escolhida e submetida a todos os ensaios
de aceitacdo ndo se admitindo, no entanto, nenhuma falha, sob pena de rejeicao do lote.

CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE PARA
DISJUNTORES DE MEDIA TENSAO - 36,2 kV

O PROPONENTE apresentara em sua proposta, Fichas Técnicas preenchidas, conforme
este modelo, para cada tipo e modelo de disjuntor, constante da Lista de Materiais.
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1 - TIPO DE EQUIPAMENTO
(Descricao resumida e referéncia de catalogo)
2 - CARACTERISTICAS ELETRICAS
a.- Circuito Principal
— Condic¢des normais
- Tensdo maxima kV
- Frequéncia Hz
- Corrente em regime permanente A
- Condi¢des em curto-circuito junto aos terminais:
- Corrente simétrica de interrupgdo em curto-circuito kA
— Corrente simétrica de interrup¢do em curto-circuito, em religamento normal kA
— Corrente simétrica de interrupcao em religamento rapido kA
- Tensdes suportaveis:

Tens&o suportavel de impulso, onda plena kv

Tenséao suportavel, 60 Hz, a seco, durante 1 minuto kV
b.- Circuitos de controle auxiliares
— Circuitos de fechamento e abertura do disjuntor
— Tensdao do circuito de fechamento \%
— Tenséao do circuito de abertura \%

Corrente necessaria para fechamento do disjuntor a tensdo nominal do circuito de
abertura

Corrente necessaria para abertura do disjuntor a tensdo nominal do circuito de abertura
A

Bobina de abertura:

Tensdo nominal Vv

TensBes méaxima e minima para o funcionamento correto da bobina \Y,

Poténcia nominal w
Bobina de fechamento:

Tensdo nominal Vv

TensBes méaxima e minima para o fechamento correto da bobina \%

Poténcia nominal w

Contatos auxiliares:
NUmero de contatos normalmente abertos
NUmero de contatos normalmente fechados
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c.- Circuito de comando

- Tempos e sequéncia de operagdes:
Tempo de abertura ("opening time") ciclos
Tempo de interrupcao (“interrupting time" ou "break time") ciclos
Tempo de fechamento ("closing time") ciclos
Tempo de restabelecimento ("make time") ciclos

- Motor de comando
Tens&do nominal V
Tensdo maxima e minima permissivel \%
Corrente de partida A
Corrente de plena carga A
Poténcia w

- Sequéncia de operacdes possiveis sem intervengéo de energia externa

d.- Resisténcia(s) de agquecimento

- Tensao Vv

— Consumo da(s) resisténcia(s) ndo controlada(s) por termostatos W

— Consumo da(s) resisténcia(s) controlada(s) por termostatos \W

e.- Caracteristicas Diversas

Desempenho - NUmero permissivel de operagdes antes de ser necessaria a manutencao
de contatos e de troca de 6leo:

Com corrente nominal em regime permanente
— Com maior corrente do curto-circuito que pode interromper junto aos terminais

3 - CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO

a.- Pesos

— Peso do disjunt kg
— Peso da cabine, incluindo mecanismo de comando kg
— Peso da estrutura suporte kg

b.- Acabamento e pintura. - Descrigdo dos processos e especificacdes dos materiais
empregados no acabamento e pintura do disjuntor.

4.- DISPOSITIVOS DIVERSOS

a.- Relés

— Relé de falta de fase
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Fabricante:

Tipo:

Temporizagéo

Faixas de ajuste do elemento temporizado A

Faixas de ajuste do elemento instantaneo A
- Relés de sobrecorrente de fase

Fabricante:

Tipo:

Temporizagéo

Faixas de ajuste do elemento temporizado A

Faixas de ajuste do elemento instantaneo A
- Relé de sobrecorrente de neutro

Fabricante:

Tipo:

Faixas de ajuste do elemento temporizado A

Faixas de ajuste do elemento instantaneo A
- Relé de sobretenséo

Fabricante:

Tipo:

Faixa de ajuste de tenséo

Faixa de ajuste de tempo s
- Relé de bloqueio

Fabricante:

Tipo:

Numero de contatos normalmente abertos:

Numero de contatos normalmente fechados:

Tensao de alimentagéo V
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1 OBJETIVOS

A presente Especificagcdo tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas minimas, as
quais deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos transformadores de distribuicéo
trifdsicos, 60 hz, imersos em oOleo isolante, com resfriamento natural, destinados ao Projeto
Baixio de Irecé, nas unidades R4 e R5 bem como nas subestac¢des auxiliares das R1, R2 e
R3.

2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
2.1 POSICIONAMENTO E DIMENSOES

Posicionamento dos Componentes e Dimensdes dos transformadores deverdo obedecer as
Figuras 1 a 5 da Norma ABTN-NBR-5440.

2.2 TANQUE

O tanque ndo devera ter respirador, portanto, devera funcionar hermeticamente fechado.
Devera ser de construcdo robusta para suportar a variagdo da pressao interna, bem como o
proprio peso quando suspenso. As paredes do tanque poderdo ser de forma retangular, oval
ou circular.

2.3 ESPESSURA DAS CHAPAS

As paredes laterais e o fundo do tanque deverdo ser de chapa de aco de 3 mm de
espessura minima.

As paredes dos radiadores deverdo ter a espessura minima de 1,6 mm quando em tubos, e
1,2 mm quando em chapa.

2.4 TAMPA

A tampa sera moldada em chapa de ago de 3 mm de espessura minima e devera ser fixada
ao tanque por meio de, no minimo, 8 parafusos ou presilhas imperdiveis.

2.5 ABERTURA DE INSPECAO

A tampa ter4d uma abertura de inspecdo adequadamente localizada e suficientemente
grande para facilitar a inspecdo e mudancas de derivacdes.

Em todos os transformadores, esta abertura devera ter diametro minimo de 12 cm e a
menor dimensao nao devera ser inferior a 10 centimetros.

A abertura de inspecdo devera ser fechada com uma tampa que sera fixada ao
transformador por meio de, nho maximo, quatro parafusos imperdiveis ou um parafuso
central. Todas as aberturas no tanque ou na tampa deverdo ter ressaltos para evitar
acumulo e penetracdo de agua no tanque.
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2.6 JUNTAS DE VEDACAO

As juntas de vedacdo deverdo ser de borracha sintética, com espessura minima de 7 mm,
resistentes ao ataque quimico do 6leo, a temperatura de 105° C, e a agdo da umidade e dos
raios solares.

2.7 PREPARACAO DAS SUPERFICIES, TRATAMENTO E PINTURA

Todas as superficies internas e externas serdo tratadas com jato de areia ou granalha de
aco até o metal quase branco, grau SA 2, 5, conforme Norma SIS 05.59.00 e,
posteriormente aplicadas duas deméos de tinta de base anticorrosiva. A tinta aplicada na
parte interna do tanque devera ser a prova do 6leo isolante empregado, sem contaminar o
mesmo. A espessura minima da tinta, apos secagem, devera ser 40 micra.

O acabamento externo sera em esmalte sintético, aplicado em duas demé&os, na cor cinza
claro (ANSI 70) Notacao Munsell N° 6.5, faixa de brilho 73 a 77. A espessura minima da tinta
de acabamento, apds secagem, devera ser de 40 micra.

As tintas deverdo ter graus de dureza e aderéncia satisfatoria para resistirem ao tempo,
devendo as camadas ser aplicadas de modo a resultar em uma superficie continua, lisa e
uniforme.

Os chassis, todas as ferragens e as demais pecas de aco ou ferro expostas ao tempo
deverdo ser galvanizados a fogo. A galvanizacdo obedecerd as prescricbes da norma
ABTN-NBR-6323.

2.8 BUCHAS

As buchas seréo de porcelana vitrificada, marrom, com caracteristicas elétricas compativeis
com os respectivos enrolamentos.

As buchas terminais primarias serdo montadas sobre a tampa, providas de ressaltos para
evitar o acumulo de agua. As buchas terminais secundarias serdo montadas lateralmente ao
tanque. As fixacBes das buchas deverao ser internas.

2.9 CONECTORES TERMINAIS

Os conectores terminais deveréo adaptar-se a todos os terminais das buchas e deverdo ser
estanhados de modo a permitir o uso de condutores de aluminio ou cobre.

As dimensdes dos conectores de alta tensdo deverdo corresponder as secgfes dos
condutores de 10 a 50 mm?2 Os conectores de baixa tensdo deverdo ser dimensionados
conforme Tabelas 10 e 11 da Norma ABTN-NBR-5440.

2.10 NUCLEO

O nucleo devera ser construido com chapas de aco silicio de granulacdo orientada,
laminadas a frio, de reduzidas perdas e altas permeabilidades.
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Deverdo ser previstos meios mecéanicos que impecam o afrouxamento das laminas com
vibracao.

Para fins de aterramento, o nucleo deve ser ligado ao tanque do transformador, através de
um Unico caminho elétrico, em um ponto de facil acesso.

2.11 ENROLAMENTO

Os enrolamentos dos transformadores deverdo ser de cobre e construidos para resistirem,
sem sofrerem danos, aos efeitos mecanicos e térmicos causados por curto-circuito externo,
de acordo com o indicado no item 3.5 desta Especificagao.

O material isolante devera ser de Classe de 105° C. Todas as derivacdes dos enrolamentos
deverdo ser projetadas para poténcia nominal do transformador.

2.12 TIPO DE RESFRIAMENTO

Devera ser empregado o resfriamento natural (ONAN), com 6leo mineral isolante, tipo B,
conforme a Resolugéo n° 15/81 do CNP, com especificagdo de acordo com o Regulamento
Técnico CNP 06//Rev.1.

2.13 BUJAO DE DRENAGEM

Devera ser instalado, em cada transformador com poténcia maior que 150 kVA, um bujéo de
drenagem de didmetro nominal de 15 mm, rosca Whitworth Gés, na parte inferior da parede
do tanque, a fim de permitir o escoamento completo do 6leo.

2.14 INDICACAO DO NIVEL DO OLEO

A indicacdo do nivel do 6leo isolante devera ser feita internamente por meio de uma linha
indelével, sendo gravada acima a palavra "Nivel" de maneira a ser bem visivel, através de
abertura de inspecéo. A indicacdo devera referir-se a temperatura de 25° C.

2.15 COMUTADOR DE DERIVACOES

O comutador de derivag6es deve ser do tipo de comando rotativo, com mudanca simultanea
nas fases, para operacdo sem tens@o, com o comando interno visivel e acessivel através da
abertura de inspecdo.

O acionamento do comutador deve ser feito sem que o operador necessite entrar em
contato com o 6Oleo isolante, mesmo nas condi¢des de temperatura maxima permitida.

A rigidez dielétrica minima do material do sistema de comutacédo deve ser de 10 kV/mm,
conforme o método de ensaio previsto na NBR 5405.

As posicOes do sistema de comutacdo devem ser marcadas em baixo relevo, de maneira
indelével e pintadas com tinta a prova de 6dleo isolante, em cor que apresente nitido
contraste com o material circundante e permitida a sua leitura a luz do dia, mesmo quando
imersas no 6leo isolante.

381



magna engenharia ltda

1SO 9001

ESPECIFICACAO TECNICA

CODEVASFI&

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUICAO

34.5 Kv — ISOLADOS A OLEO Folha 4 de 6

ET-07-840 R1.docx

2.16 MARCACOES

Os enrolamentos, os terminais e as respectivas ligacdes dever&o ser inequivocadamente
identificados por meio de marcagéo constituida por numeros e letras, a qual sera fielmente
reproduzida no diagrama de ligacdes do transformador.

Os terminais dos enrolamentos deverdo ser marcados com letras H e X. A letra H é
reservada ao enrolamento de tens&o superior e a letra X, ao enrolamento de tenséo inferior.
Tais letras serdo acompanhadas por niamero 0, 1, 2, 3, etc. para indicar o terminal do neutro
e as diversas fases e derivaces.

Os caracteres das marcagdes deverao ter, no minimo, 30 mm de altura.

2.17 DISPOSITIVO DE LIGACAO A TERRA

O tanque devera ser provido de um conector de terra, para condutores de cobre ou aluminio
de didmetros 3,2 a 10,5 mm, preso por meio de um parafuso de rosca M-12 x 1,75, no furo
roscado do suporte para fixacado ao poste.

2.18 ORELHAS DE SUSPENSAO

Deverdo ser previstos para levantamento do transformador, constituidos por suportes tipo
orelhas, com resisténcia e formato adequados para o levantamento e transporte do
transformador completo. Deverdo ser isentos de arestas vivas, de modo a ndo danificar os
cabos ou correntes de levantamento ou os transformadores.

2.19 DISPOSITIVO PARA LEVANTAMENTO DA PARTE ATIVA

Deverdo ser previstos dispositivos para levantamento da parte ativa, constituidos por olhais
localizados na parte superior do nicleo de modo a manter o conjunto na vertical durante a
suspensao.

2.20 SUPORTE PARA FIXACAO AO POSTE

Os transformadores de até 150KVA deverdo ser providos de 2 (dois) suporte para fixacao,
soldados na parede do tanque, conforme Figura 6, Anexo B da Norma ABTN-NBR-5440.

2.21 ESTRUTURA DE APOIO

A parte inferior do transformador deve ter uma estrutura que assegure uma distancia minima
de 10 mm entre a chapa do fundo e o plano de apoio do transformador.
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3 CARATERISTICAS ESPECIFICAS
3.1 CARACTERISTICAS ELETRICAS

3.1.1 Transformador de Distribuicdo, Trifasico, para Sistema de 34,5 kV, Primario em
Delta, Secundario em Estrela Aterrado:

PRIMARIO

TENSAO

Tensdo Nominal (V) 34500
Tensdo das Derivagdes 34500/33000/31500 V
Tensdo Suportavel, 60Hz, 1min(kV) 55
Tensao Suportavel de Impulso (kV) 150
SECUNDARIO

TENSAO

Tensao Nominal (V) 380/220
Tensdo Suportavel, 60 Hz, 1 min.(kV) 10
Tensao Suportavel de Impulso (kV) 30
Frequéncia (Hz) 60
Deslocamento Angular 30
POTENCIAS

Poténcia (kVA) para ER-4 e ER-5 225
Poténcia (kVA) para ER-1, ER-2 e ER-3 15

Nota: 1) Caso solicitado, as derivagfes poderéo ser:

34500-33000-31500-30000-28500 V.

A elevagdo de temperatura média dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente ndo
devera exceder 55° C. Os transformadores devem ser projetados de modo que a elevagéo
de temperatura do ponto mais quente sobre a temperatura ambiente ndo seja superior a 65°
C.

3.2 CARACTERISTICAS DE CURTO-CIRCUITO

O transformador devera ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os efeitos mecéanicos e
térmicos causados por curto-circuitos nos terminais primarios, com tensdo nominal aplicada
nos terminais primarios, nas seguintes condicdes:
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O valor da corrente simétrica (rms) devera ser igual a 25 vezes a corrente basica, com
duracdo maxima de 2 segundos. A duracado do curto-circuito podera variar de acordo com 0s
valores apresentados no item 10.1.1 da Norma ANSI C.57-12-00.

4 INSPECAO E ENSAIOS
4.1 ENSAIOS DE ROTINA

Os ensaios de rotina deverdo ser realizados na presenca da Fiscalizagdo em todos os
transformadores apresentados para aceitacéo, sendo os seguintes:

a. Resisténcia elétrica dos enrolamentos.
b. Relagéo de tensdes.

c. Resisténcia de isolamento.

d. Deslocamento angular.

e. Sequéncia de fase.

f. Perdas (em vazio e em carga).
g. Corrente de excitagao.

h. Tens&o de curto-circuito.

i. Tensao aplicada.

j- Tenséo induzida.

|. Estanqueidade.

m. Rigidez dielétrica do 6leo.

n. Espessura e aderéncia da tinta.
0. Visual e dimensional.

Esses ensaios deverao ser realizados, de acordo com as Normas ABNT-NBR-5380 ou ANSI
C.57 . 12 . 90. Deverao ser observadas as tolerancias estabelecidas nestas Normas. O
custo destes ensaios devera estar incluido no preco dos transformadores.

4.2 ENSAIOS DE TIPO

Os ensaios de tipo deverdo ser realizados, na presenca da Fiscalizacdo, em um
transformador de cada poténcia e classe de tenséo, sendo os seguintes:

a. Impulso
b. Elevacéo de temperatura

Estes ensaios deverao ser realizados, de acordo com as Normas ABNT-NBR-5380 ou ANSI
C.57-12-90. Os custos destes ensaios deverdo estar inclusos nos pregos dos
transformadores.
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1 OBJETIVOS

A presente Especificagcdo tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas minimas, as
quais deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos transformadores de distribuicéo
trifdsicos, 60 hz, a seco, com resfriamento natural, destinados ao Projeto Baixio de Irecé,
nas unidades ER1, ER2 e ERS3.

2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
2.1 POSICIONAMENTO E DIMENSOES

Os transformadores em questdo deverdo ser projetados, construidos e ensaiados de acordo
com as prescricdes na norma NBR 10.295 da ABNT, exceto quando especificado de outra
forma.

2.2 EXTENCAO E LIMITES DO FORNECIMENTO

A presente especificacao refere-se ao fornecimento de transformadores de poténcia a seco
para alimentacao elétrica de estacéo de recalque de agua.

Os transformadores deverdo ser fornecidos completos com todos 0s acessorios e materiais,
bem como os ndo expressamente especificados, mas necessarios ao perfeito
funcionamento. O fornecimento devera incluir as pecas sobressalentes, ferramentas e
aparelhos especiais que o fabricante julgar necessario para manutencao.

3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Os transformadores deverdo ser fornecidos obedecendo as seguintes caracteristicas
construtivas:

3.1 Construgéo

— Os transformadores deverdo ter construcao robusta, levando em consideracéo
as exigéncias de instalac@o e colocagdo em servigo e, suportar uma inclinagéo
de quinze graus em relagdo ao plano horizontal.

— Deverdo resistir, sem sofrer danos, os esforcos mecénicos e elétricos
ocasionados por curto circuito externo.

— Deveréo ainda, suportar os efeitos das sobrecargas resultantes de curto circuito
nos terminais, em quaisquer um dos seus enrolamentos com tensédo e
freqiéncia nominal mantidas constantes nos terminais do outro enrolamento,
durante dois segundos.

3.2 Ndcleo

— Este deverd ser construido com chapas de aco silicio laminadas a frio e
isoladas com material inorganico, com corte a 45° de baixas perdas.

— As chapas, depois de empilhadas dever&o ser rigidamente amarradas com fitas
de fibra de vidro a fim de evitar vibragoes.
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3.3 Enrolamentos
- Alta tensao

Este dever&o ser encapsulados em resina epoxi sob vacuo.
— O material condutor sera de aluminio.
— Baixa tensao:

Neste enrolamento também podera ser utilizado como material condutor o aluminio, tendo
preferéncia que o condutor (espiaras) seja em forma de folha com largura igual a altura da
prépria bobina e colocadas umas as outras.

— Para ambos enrolamentos:

Os materiais isolantes empregados deveréo ser de dificil combustéo e em caso de incéndio,
ser auto extinguivel e ndo liberar gases toxicos.

As bobinas deverdo ser construidas de forma a obter alto grau de resisténcia a umidade,
tornando desnecessario a instalacdo de resisténcia de aquecimento.

3.4 Classe de temperatura dos materiais isolantes

Os materiais isolantes empregados devem ser da classe B para a Alta Tenséo e F para a
Baixa Tensdo.

3.5 Painéis de comutacéo das derivagdes (taps)

Deverdo ser encapsulados nas préoprias bobinas de alta tensdo a fim de evitar fios de
ligacdes expostos, deixando acessivel apenas os pontos de comutacao.

3.6 Sobrecarga

Os transformadores deverdo ser projetados para suportar fortes sobrecargas e com a
instalacdo de ventilacdo forcada aumentando sua capacidade nominal em 40%.

4 ACESSORIOS
Os transformadores dever&o possuir no minimo o0s seguintes acessorios:

e Meios para suspensdo do conjunto completamente montado;
¢ Meios de locomocao, como base prépria para tracionamento e rodas bidirecionais;

» Dois dispositivos de aterramento localizados diagonalmente opostos na ferragem de
compressao do nucleo (parafusos M12);

e Sistema de protecdo térmica formado por um conjunto de trés sensores de
temperatura, ligados em série, instalados nas bobinas de BT, um por fase, atuando
como desligamento e outro conjunto para alarme;

» Deve também ser fornecido um relé disparador para ser alimentado com tensdo 220
V.

« Placa de identificacdo e diagramatica em aco inox.
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5 ENSAIOS
5.1 Ensaios de rotina

Os ensaios deverdo ser executados de acordo com a norma NBR 10.295 da ABNT. Os
ensaios de rotina executados em todas as unidades produzidas, sdo os seguintes:

* Resisténcia elétrica dos enrolamentos;

* Relacédo de tensoes;

* Resisténcia de isolamento;

e Polaridade;

« Deslocamento angular e seqiiéncia de fases;
* Perdas (em vazio e em carga);

* Impedancia de curto circuito;

e Tensao aplicada;

e Tensao induzida;

« Verificacdo do funcionamento do sistema de protecdo térmica e comutador de
derivacdes sem tensoes.

» Descargas parciais (Garantir zero pico Coulomb)

5.2 Ensaios de tipo
Deveréo ser realizados no minimo 0s seguintes ensaios de tipo nas unidades designadas:
« Elevacao de temperatura;
» Descargas parciais;
* Tenséo suportavel nominal de impulso atmosférico;
* Nivel de ruido.

O fornecedor deverd informar os custos destes ensaios em separado. A compra destes
ensaios sera feita ou ndo, de acordo com nossa decisdo e também podera ser efetivada na
ocasido da ordem de compra ou posteriormente através de um complemento.

Caso estes ensaios sejam comprados através de complemento da ordem de compra, este
sera emitido 30 dias antes da data prevista para realizacado dos ensaios de rotina, permitindo
qgue o preposto da Contratante acompanhe esses ensaios. As despesas do preposto serdo
de responsabilidade da Contratante.

O nivel madximo de descargas parciais é de zero pC. O fornecimento devera enviar
juntamente com a proposta, protocolos dos seguintes ensaios ja realizados em unidades
com as mesmas técnicas de fabricagao:

« Elevacao de temperatura;
¢ Impulso atmosférico;

» Descargas parciais;
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* Nivel de ruido;
« Curto circuito.

Obs.: Cabe-nos o direito de designar um representante para acompanhar a execugdo dos
ensaios de rotina e de tipo.

6 ESQUEMA DE PINTURA
Tratamento de superficies e esquema de pintura para transformadores a seco componentes:
O fabricante devera apresentar o esquema de pintura apropriado para os equipamentos.

7 EMBALAGEM

A embalagem devera ser de inteira responsabilidade do fornecedor; propria para transporte
rodoviario, adequada para evitar danos durante o transporte e para resistir (suportar) a
manipulacdo. O transformador deverd ser envolvido com um material impermeével,
engradado com madeira de boa qualidade e com tdbuas de espessura e largura compativeis
com o peso do equipamento.

8 DOCUMENTACAO TECNICA
Com a proposta, o fornecedor devera enviar os seguintes documentos técnicos:
e Croqui dimensional;
e Esquema do circuito de protecao térmica;
* Esquema de pintura;
* Protocolos de ensaios de tipo indicados no item 5.2;

« Atestados de fornecimento emitidos pelos contratantes de equipamentos, de
poténcia igual ou superior ao exigido nesta especificacdo e certificado 1SO 9001,
emitido por entidade com validade internacional.

ApoOs 40 dias do aceito de compra, o fornecedor deverd fornecer para aprovagdo, 0S
seguintes desenhos em meio eletrénico:

* Dimensional,
» Placa de identifica¢@o diagramética;
» Circuito de protegéo.

Estes desenhos serdo devolvidos com comentarios e/ou aprovados em 15 dias e ap6s 10
dias o fornecedor devera reenviar para nova aprovacao ou em carater certificado.

Ap0s a liberagdo do transformador, pelo nosso representante, o fornecedor deveré fornecer:
* Protocolos de ensaios: duas vias impressas, com os resultados obtidos;
« Manual de operacdo: duas vias impressas;

e Certificado de garantia: para cada equipamento.
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9 CARATERISTICAS ESPECIFICAS
9.1 CARACTERISTICAS ELETRICAS
* Poténcia Nominal NA kVA
e Tensao primaria V
e Derivacbes
* Ligacao do enrolamento primério
* Nivel de isolagédo do enrolamento priméario kV
» Tenséo secundaria \Y
e Ligacdo do enrolamento secundario
* Nivel de isolacdo do enrolamento secundario kV
* Numero de fases
* Frequéncia Hz
e Grupo de ligaces (ABNT) DYnl

Impedancia percentual a 115 °C

Informacdes fornecidas pelo fabricante:

Peso e dimensdes aproximadas;

Perdas em vazio;

Perda devido a carga;

Rendimentos com COS¢ 0,8 e 1 para 25% , 50% , 75% e
Regulacédo do COS¢ 0,8 e 1;

Nivel de ruido.

%

100% de carga;

PRIMARIO

Tensao Nominal (V) 345000

Tensédo das Derivacbes 34.500/33.000/31.500 V
SECUNDARIO

Tensdo Nominal (V) 380/220
POTENCIAS

ER1, ER2 e ER3 (KVA) 750
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1 OBJETIVO

A presente Especificagcdo tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas minimas, as
quais deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao
Projeto objeto desta licitacao.

2 GENERALIDADES

Os niveis de tensdo de alimentacdo dos motores das elevatoérias de recalque deverao ser:
0,38 kV.

3 PROJETO

Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos 0s equipamentos e
materiais dos quadros de distribuicdo deverdo ser projetados, construidos e testados,
segundo as ultimas revisGes das normas das seguintes organizagdes:

- ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

- ANS - American National Standard Institute

- NEMA - National Electrical Manufacturers Association
- NEC - National Electrical Code

- IEC - International Electrotechnical Comission

Os quadros de distribuicdo deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:

- Chapas removiveis na parte inferior, com vedagéo;
Abertura para ventilacdo providas de telas e filtros;

Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedagdo e
protecao adicional das superficies inacessiveis;

Resisténcia de aquecimento, onde aplicivel,
lluminacéo interna se especificado na Folha de Dados.

4 CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO
41 QUADROS EM GERAL

Cada quadro consistira de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tensao
(CCM), como definido pela Norma NEMA ISS-1979, ou de uma unidade para alimentagéo e
controle de servigos auxiliares (QSA).

O quadro devera ser para instalacdo abrigada.

4.1.1 Conjunto de Unidades de Partida de Motores

O quadro devera ser de construgdo rigida, auto-suportado, fabricado de chapas de ago.
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O quadro deverad ser constituido de uma ou mais secdes verticais, divididas em
compartimentos independentes separados por chapas metalicas, para alojar unidades de
partida dos motores e/ou outros dispositivos.

Cada secdo devera prever um espaco vertical suficiente para passagem dos cabos de
ligacdo as unidades. Suportes adequados dever&o ser incluidos para a fiagdo. O acesso a
fiacdo, blocos terminais e liga¢des devera ser pela parte frontal.

As secdes verticais deverdo ser fabricadas em chapas metalicas de espessura ndo inferior a
2,66 mm ou espessura nao inferior a n.° 12 USG.

Cada compartimento devera possuir na parte frontal, uma porta com dobradi¢ca e fecho e
dispositivos de operacdo ou medi¢ao especificados.

Todas as portas deverdo ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e
insetos e deverdo possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagéo.

Cada estrutura devera ser fixada, na parte inferior, a um perfil apropriado de aco. Furos para
"grout" e chumbadores deverao ser previstos neste perfil.

Todas as partes metélicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo comprovado
de fosfatizacdo (bonderizing), ap6s o qual as superficies internas e externas sofrerdo a
aplicacdo de primer anti-corrosivo e ndo menos do que duas camadas de tinta de n.° 61
(notacdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma quantidade
suficiente de tinta para restauracdo das partes eventualmente danificadas no transporte e
instalacéo.

Todos os compartimentos, assim como os dispositivos montados que n&o possuem
designacdo prépria, deverdo ser providos de plaquetas de identificacdo, fabricadas em
plastico laminado na cor preta, com letras gravadas em branco.

As dimensbes, dizeres e disposicdo das plaquetas deverao ser de acordo com os desenhos
de referéncia.

Cada quadro devera ser provido com 0os meios adequados para 0 manuseio e suportar, sem
danos, os esforcos impostos pelo transporte e instalagéo.

4.1.2 Unidade para Alimentacéo e Controle do Servico Auxiliar

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentacéo de
motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de Especificacéo.

4.2 BARRAMENTOS

O barramento principal devera ser de cobre eletrolitico horizontal, trifasico e dimensionado
para a corrente nominal e de curto circuito do projeto, sendo identificadas as barras nas
cores padronizadas.

Em cada secao vertical deverd ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do
principal, para alimentacao das diversas unidades, com capacidade continua adequada.

Os barramentos deverdo ser montados em suportes de material isolante, com propriedades
dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecéanicos da corrente de curto-
circuito especificada.
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Devera ser prevista uma barra de terra de cobre eletrolitico horizontal, adequadamente
dimensionada, por toda a extensédo do conjunto, fornecida com conectores do tipo pressao
para cabos de secéo de 70 a 95 mm?, em ambas as extremidades.

4.3 FIACAO

Toda a fiagdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, se¢do minima 1,5 mm?
para circuitos de tensdo e 2,5 mm? para circuitos de corrente, isolamento termopléstico, 750
V.

Poderéo ser usadas secdes menores para a fiagdo de anunciadores ou para os dispositivos
de supervisao, desde que adequadamente suportadas e proprias para tensao e corrente dos
respectivos circuitos. Nao deverdo ser instaladas junto a outra fiacdo de controle e medicao.

Deverd ser prevista protecdo mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
gque possam causar danos ao seu isolamento.

Para ligacdo dos cabos de forca, deverdo ser fornecidos terminais do tipo pressao para
cabos de baixa tenséo.

As ligacdes entre as partes fixas e as portas ou painéis articulados somente deverdo ser
executadas com condutores flexiveis.

O quadro deverda ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com blocos
terminais para conexao dos cabos de forca e de controle.

Os blocos terminais de for¢a deverdo ser dimensionados para capacidade minima de 130%
da corrente nominal no respectivo circuito e os de controle, para 30 A. Deverdo ser
previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os terminais
deverdo ser do tipo parafuso passante.

4.4 COMPONENTES
4.4.1 Entrada de Alimentacao
A entrada sera pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentac&o principal.

O quadro devera ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensdes de 600 V, do
tipo forca ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdo ser tripolares, operagcdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrup¢cado adequada.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operagdo externa na porta do
compartimento, com indicagéo de posicao (ligado-desligado).

4.4.2 Unidades de Partida de Motores para 380 V

As unidades de partida de motores serdo constituidas de:

a. — Disjuntores motor, tripolar com ajuste térmico e magnatico.
b. — Transformador de controle, tenséo secundaria 220 V.

c. — Lampadas indicadoras: verde, vermelha e amarela.

392



magna engenharia ltda

1SO 9001

ESPECIFICACAO TECNICA

CODEVASFI&

PAINEL BAIXA TENSAO
Folha 4de 9

ET-07-850 R1.docx

d. — Medicéo de corrente e totalizador de horas.
e. — Relé supervisor trifasico.

A capacidade de interrupgéo de cada unidade de comando e protecdo devera ser garantida
para a corrente de curto-circuito especificada.

O tamanho de cada unidade de partida do motor deverd ser selecionado, conforme normas
apliciveis para a carga indicada.

Os contatores magnéticos deverdao ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operacdo
para 220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverdo suportar uma queda de tensdo de 25% sem
desarmar e armar com 80% da tens&o nominal.

Cada unidade de partida devera ser equipada com relé térmico de sobrecarga, com
compensacao da temperatura ambiente e sem rearme automatico.

4.4.3 Componentes Adicionais

Todos os quadros deverdo ser equipados com resisténcia de aquecimento, com a
temperatura controlada por termostatos. O circuito de alimentacdo devera ser
adequadamente protegido.

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deveréo ser
do tipo servico pesado.

Lampadas indicadoras incandescentes deverdo ser montadas nas unidades de partida, com
possibilidade de substitui¢cdo pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligacdes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro e marcacdes pretas, invélucro a
prova de poeira, classe de precisédo de 1,5%.

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo seco e possuir dispositivos para curto-
circuito e enrolamento secundéario. Deverdo ter capacidade térmica e mecénica para
suportar as correntes do curto-circuito especificadas.

Os transformadores de potencial e de controle deverdo ser do tipo seco, protegidos por
fusiveis adequados.

Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores, mesmo quando
mostrados nos desenhos, estar&o sujeitos a posterior confirmagéo.

Mesmo que mostrados nos desenhos, 0 arranjo e os tamanhos das unidades da partida dos
motores estardo sujeitos a possiveis alteragoes.

Todos os equipamentos e materiais empregados na constru¢gdo do equipamento deverao
ser submetidos aos testes especificos a eles relacionados.

5 DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovacdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir relacionados:

393



magna engenharia ltda

1SO 9001

ESPECIFICACAO TECNICA

CODEVASFI&

PAINEL BAIXA TENSAO
Folha 5de 9

ET-07-850 R1.docx

5.1 DESENHOS ANEXOS A PROPOSTA:

Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indicagdo do
peso aproximado;
— Diagramas Unifilares;

- Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalacéo e
manutencao do equipamento a ser fornecido;

— Descricdo completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a
fabricantes (catalogos) e normas adotadas.

5.2 DESENHOS PARA APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovacdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir, conforme indicado no item.(DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM
FORNECIDOS PELO FORNECEDOR):

— Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicacdo de
pesos definitivos;

— Planta da base com indicagéo da localizagdo dos chumbadores e detalhes de
fixacdo;

— Diagramas Unifilares;

— Diagramas trifilares completo do circuito de forga, incluindo controle e medigéo;

— Diagramas esquematicos de controle;

— Lista de bornes terminais com diagramas de fiacéo;

— Lista de material.

6 TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificacdo deverdo ser submetidos aos seguintes
testes na fabrica, na presenca da Fiscalizagéao:

— Continuidade da fiacao;

— Resisténcia de isolamento;

— Tenséo aplicada;

— Aquecimento do barramento;

— Operacdo e intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das
unidades;

— Operacao e controle elétrico das unidades.

CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE

O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas
preenchidas conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de
Material
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3 ET-07-850
PAINEL BAIXA TENSAO
Folha 6 de 9
1 - TIPO DO EQUIPAMENTO
(Descricao resumida e referéncias do Catélogo)
2 - CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO
a - Tensao nominal \%
b - Classe de tensédo Vv
¢ - Corrente nominal A
d - Corrente nominal de curta duragéo kA
e - Corrente nominal momentanea kA
f - Tensado suportavel de impulso kv
g - Tensao aplicada \%
h - Elevagéo da temperatura com o barramento °C
3 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
a. - Classe de protecéo
b. - Espessura das chapas mm
c. - Material empregado
d. - Peso total kg
e. - Dimensbes
» Espacamento entre fases mm
» Altura total mm
e Largura total mm
e Profundidade mm

f. - Tratamento da Chapa e pintura
e Preparo da chapa
» Tratamento de fundo
e Acabamento externo

« Acabamento interno

4 - BARRAMENTOS
a. - Material
» Tratamento da jungao

b. - Barra fase
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« Dimensfes da sec¢ao mm
» Capacidade de Corrente A
c. - Barra de Neutro
« Dimensfes da sec¢ao mm
e Capacidade de Corrente A
d. - Barra de Terra
* Dimensfes da secao mm
e Capacidade de Corrente A
5 — FIACAO
a - Tipo do condutor empregado
b - Fabricante do conduto
¢ - Sec¢des nominais adotadas
* Para circuitos de tenséo mm?
e Para circuitos de corrente mm?
d - Isolacdo dos condutores
e - Blocos terminais
e Fabricante
* Temperatura admissivel
e Secdo maxima e minima admissivel do condutor
6 - DISJUNTOR DE ENTRADA
a - Nome do fabricante
b - Tipo do disjuntor
¢ - Tens&o nominal V
d - Corrente nominal A
e - Frequéncia nominal Hz
f - Corrente interrupcdo nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor kA
g - Capacidade de estabelecimento nominal em cc KA
h - Corrente de curta duragéo admissivel (3 s) kA
i - Nivel de impulso
e Fase terra kv
e Seccionamento kv
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j - Tensao aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto

Fase terra

Seccionamento

k - Elevacao de temperatura com corrente nominal

Dos contatos principais

Das juncdes

7 - UNIDADES DE PARTIDA PARA MOTORES DE 380 V

a — Disjuntor motor

Fabricante
Modelo/n.° do catalogo
Corrente nominal

Limitacdo de corrente

b - Contatores

Fabricante

Modelo/ n.° do catalogo
Corrente nominal

Tensdo nominal

Capacidade de interrupgéo
Tenséo de controle

Tensdo minima de fechamento
Tensdo minima de abertura
Consumo de bobina
N°fechamento

Na abertura

c. - Transformador de controle

Fabricante

Modelo/n.° do catalogo
Poténcia nominal
Relacdo de tenséo

Classe de exatidao

d. - Lampadas

kV
kV

°C
°C

< < < P < >

VA

VA
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Fabricante
Modelo/n.° do catalogo
Poténcia

Tensao

e - Medicao de Corrente

Transformador de corrente
Tipo

Fabricante

Modelo/n.° do catdlogo
Relacéo

Designacéao

Poténcia

Classe de exatidao
Amperimetro

Tipo

Fabricante

Modelo/n.° do catalogo

Escala

Totalizador de Horas

Tipo
Fabricante

Modelo/n.° do catalogo
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1 OBJETIVO

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer as condi¢cdes técnicas minimas, as
quais deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao
Projeto objeto desta licitagdo.

2 GENERALIDADES

Os niveis de tenséo de alimentagdo dos motores das elevatérias de recalque deverdo ser
0,38 kV.

3 PROJETO

Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos os equipamentos e
materiais dos quadros de distribuicdo deverdo ser projetados, construidos e testados,
segundo as Ultimas revisdes das normas das seguintes organizacdes:

— ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

— ANSI - American National Standard Institute

- NEMA - National Electrical Manufacturers Association

- NEC - National Electrical Code

— |IEC - International Electrotechnical Comission

Os quadros de distribuicdo deverdo apresentar as seguintes caracteristicas especificas:

- Chapas removiveis na parte inferior, com vedagéo;
— Na parte inferior externa, devera ser aplicado composto para vedacao e protecao
adicional das superficies inacessiveis;

4 CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO
4.1 Quadros em Geral

Cada quadro consistird de um conjunto de unidades de partida de motores de baixa tenséo,
como definido pela Norma NEMA 1SS-1979, ou de uma unidade para alimentacéo e controle
de servigos auxiliares.

O quadro devera ser para instalacdo abrigada.

4.1.1 Conjunto Geral do Quadro
O quadro devera ser de construcao rigida, de instalagdo aparente, fabricado de chapas de
aco.

Os quadros deverdo ser constituidos de um Unico compartimento, para alojar unidades de
partida dos motores e os dispositivos de prote¢cdo das cargas ndo motoras por disjuntores
termomagnéticos.
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Os quadros deverdo prever espaco suficiente para passagem dos cabos de ligacdo as
unidades. Suportes adequados deverdo ser incluidos para a fiacdo. O acesso a fiacao,
blocos terminais e ligac6es devera ser pela parte frontal.

Os quadros deverédo deverdo ser fabricadas em chapas metélicas de espessura néo inferior
a 2,66 mm ou espessura néo inferior a n.° 12 USG.

Devera possuir na parte frontal, uma porta com dobradica e fecho e dispositivos de
operacéo.

As portas dever&o ser guarnecidas com gaxetas para evitar a entrada de poeira e insetos e
deverdo possuir tela e filtro para as aberturas de ventilagéo.

Deverdo ser fornecidos com todos os acessoOrios necessarios para montagem de sobrepor
em parede de alvenaria.

Todas as partes metalicas da estrutura deverdo ser submetidas a um processo comprovado
de fosfatizacdo (bonderizing), ap6s o qual as superficies internas e externas sofrerdo a
aplicacdo de primer anti-corrosivo e ndo menos do que duas camadas de tinta de n.° 61
(notacdo Munsell 3.30 6.10/C.54). O FORNECEDOR devera fornecer uma quantidade
suficiente de tinta para restauracdo das partes eventualmente danificadas no transporte e
instalacéo.

Todos os compartimentos, assim como os dispositivos montados, dever&o ser providos de
plaguetas de identificacdo, fabricadas em plastico laminado na cor preta, com letras
gravadas em branco.

As dimensoes, dizeres e disposi¢cdo das plaguetas deverao ser de acordo com os desenhos
de referéncia.

Cada quadro devera ser provido com os meios adequados para 0 manuseio e suportar, sem
danos, os esforgos impostos pelo transporte e instalagéo.

4.1.2 Unidade para Alimentagéo e Controle do Servigo Auxiliar

Aplicam-se a esta unidade, todas as caracteristicas gerais do conjunto para alimentacéo de
motores. As caracteristicas especificas serdo conforme indicado na Folha de Especificacédo.

4.2 Barramentos

O barramento principal deverd ser de cobre eletrolitico trifasico e dimensionado para a
corrente nominal e de curto circuito do projeto.

Devera ser previsto um barramento de cobre vertical, derivado do principal, para
alimentagdo das diversas unidades, com capacidade continua adequada.

Os barramentos dever&o ser montados em suportes de material isolante, com propriedades
dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos térmicos e mecéanicos da corrente de curto-
circuito especificada.

Deverd ser prevista uma barra de terra e uma barra de neutro de cobre eletroliticol,
adequadamente dimensionada, fornecida com furacbes M6 para conectores pré-isolados
para cabos de secdo de 4 mmz2.
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4.3 Fiacao

Toda a fiacdo do controle devera ser feita com condutores de cobre, secdo minima 1,5 mm2
para circuitos de tensdo e 2,5 mm2 para circuitos de corrente, isolamento termoplastico,
750 V.

Poderéo ser usadas secdes menores para a fiagdo de anunciadores ou para os dispositivos
de supervisao, desde que adequadamente suportadas e proprias para tensao e corrente dos
respectivos circuitos. N&o deverdo ser instaladas junto a outra fiagdo de controle e medicéo.

Devera ser prevista prote¢cdo mecanica adequada nas passagens dos condutores por locais
gue possam causar danos ao seu isolamento

Para ligacdo dos cabos de forca, deverdo ser fornecidos terminais do tipo pressao para
cabos de baixa tenséo.

As ligacOes entre as partes fixas e as portas ou painéis articulados somente deverdo ser
executadas com condutores flexiveis.

O quadro devera ser provido de um compartimento horizontal na parte inferior, com blocos
terminais para conexao dos cabos de for¢a e de controle.

Os blocos terminais de forca deverdo ser dimensionados para capacidade minima de 130%
da corrente nominal no respectivo circuito e os de controle, para 30 A. Deverdo ser
previstos, pelo menos, 10% de reserva para os circuitos de controle. Todos os terminais
deverdo ser do tipo parafuso passante.

4.4 Componentes

4.4.1 Entrada de Alimentacao
A entrada seré& pela parte inferior dos quadros, através dos cabos de alimentacao principal.

O quadro devera ser equipado, na entrada, com disjuntor tripolar, para tensdes de 600 V, do
tipo forca ou em caixa moldada.

Os disjuntores deverdo ser tripolares, operacdo manual, equipados com disparadores
termomagnéticos e capacidade de interrupcdo adequada e de dispositivo de interrupcao de
fuga a terra par 30mA.

A alavanca de manobra dos disjuntores devera ser de operacdo externa na porta do
compartimento, com indicacdo de posicéo (ligado-desligado).

4.4.2 Unidades de Partida de Motores para 380 V

As unidades de partida de motores serdo constituidas de:
a. Disjuntores motor, tripolar com ajuste térmico e magnético.
b. Lampada indicadora cor vermelha - ligado.

A capacidade de interrupgéo de cada unidade de comando e protecdo devera ser garantida
para a corrente de curto-circuito especificada.
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O tamanho de cada unidade de partida do motor devera ser selecionado, conforme normas
aplicaveis para a carga indicada.

Os contatores magnéticos deverdo ser eletromagnéticos, tripolares, bobina de operacdo
para 220 V, 60 Hz, corrente alternada. Deverdo suportar uma queda de tensdo de 25% sem
desarmar e armar com 80% da tens&o nominal.

4.4.3 Componentes Adicionais

Dispositivos auxiliares para controle, tais como botoeira, chaves seletoras, etc., deverdo ser
do tipo servico pesado.

Lampadas indicadoras incandescentes deverdo ser montadas nas unidades de partida, com
possibilidade de substitui¢cdo pela frente.

Os instrumentos indicadores e medidores deverdo ser para montagem embutida, ligacdes
traseiras, leitura direta, com mostrador branco e ponteiro e marcacdes pretas, involucro a
prova de poeira, classe de precisdo de 1,5%.

Os valores das correntes nominais dos disparadores dos disjuntores, mesmo quando
mostrados nos desenhos, estardo sujeitos a posterior confirmacéo.

Mesmo que mostrados nos desenhos, 0 arranjo e os tamanhos das unidades da partida dos
motores estardo sujeitos a possiveis alteragoes.

Todos os equipamentos e materiais empregados na constru¢cdo do equipamento deverdo
ser submetidos aos testes especificos a eles relacionados.

Todos os disjuntores de alimentacdo de cargas ndo motoras serdo do tipo minidisjuntores de
montagem em trilho DIN 35, norma IEC 91.479-2. Dever&o possuir dispositivo de cadeado
na posicao aberto.

5 DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverdo ser fornecidos, para a aprovacdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir relacionados:

5.1 Desenhos Anexos a Proposta

Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indicacdo do
peso aproximado;
— Diagramas Unifilares;
— Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalagéo e
manutencdo do equipamento a ser fornecido;
- Descrigdo completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a
fabricantes (catalogos) e normas adotadas.
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5.2 Desenhos para Aprovacao

Deverdo ser fornecidos, para a aprovacdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir, conforme indicado no item.(DESENHOS E DOCUMENTOS A SEREM
FORNECIDOS PELO FORNECEDOR):
— Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicagéo de
pesos definitivos;
- Planta da base com indicagéo da localizagdo dos chumbadores e detalhes de
fixacéo;
— Diagramas Unifilares;
- Diagramas trifilares completo do circuito de forga, incluindo controle e medigao;
- Diagramas esquematicos de controle;
— Lista de bornes terminais com diagramas de fiacao;
— Lista de material.

6 TESTES

Os equipamentos cobertos por esta Especificacdo deverdo ser submetidos aos seguintes
testes na fabrica, na presenca da Fiscalizagéo:

— Continuidade da fiacéo;

- Resisténcia de isolamento;

— Tensdao aplicada;

- Aquecimento do barramento;

- Operacao e intertravamento mecanico, incluindo intercambialidade das unidades;

— Operacao e controle elétrico das unidades.

CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE

O PROPONENTE devera obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas
preenchidas conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de
Material

1 - Tipo do Equipamento

(Descricao resumida e referéncias do Catalogo)

2 - Caracteristicas do Equipamento

a. - Tensao nominal V

b. - Classe de tensao \Y
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c. - Corrente nominal A
d. - Corrente nominal de curta duracao kA
e. - Corrente nominal momentanea KA
f. - Tens&o suportavel de impulso kv
g. - Tenséo aplicada Vv
h. - Elevacéo da temperatura com o barramento °C
3 - Caracteristicas Construtivas
a. - Classe de protecao
b. - Espessura das chapas mm
c. - Material empregado
d. - Peso total kg
e. - Dimensoes
. Espagamento entre fases mm
. Altura total mm
. Largura total mm
. Profundidade mm
f. - Tratamento da Chapa e pintura
. Preparo da chapa
. Tratamento de fundo
. Acabamento externo
. Acabamento interno
4 - Barramentos
a. - Material
. Tratamento da juncéo
b. - Barra fase
. Dimens0es da segé&o mm
. Capacidade de Corrente A
c. - Barra de Neutro
. Dimens0es da seg¢é&o mm
. Capacidade de Corrente A
d. - Barra de Terra
. Dimens0es da seg¢é&o mm
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. Capacidade de Corrente A
5 — Fiacdo
a. - Tipo do condutor empregado
b. - Fabricante do conduto
c. - Sec¢des nominais adotadas
. Para circuitos de tensdo mm?2
. Para circuitos de corrente mm?2
d. - Isolacdo dos condutores
e. - Blocos terminais
. Fabricante
. Temperatura admissivel
. Secdo maxima e minima admissivel do condutor
6 - Disjuntor de Entrada
a. - Nome do fabricante
b. - Tipo do disjuntor
c. - Tens&do nominal Y,
d. - Corrente nominal A
e. - Frequéncia nominal Hz
f. - Corrente interrupcdo nominal simétrica para todo o ciclo nominal do disjuntor kA
g. - Capacidade de estabelecimento nominal em cc kA
h. - Corrente de curta duracdo admissivel (3 s) kA
i - Nivel de impulso
. Fase terra kv
. Seccionamento kV
j- - Tensao aplicada sob 60 Hz, durante 1 minuto

. Fase terra kv
. Seccionamento kV
k. - Elevacao de temperatura com corrente nominal
. Dos contatos principais °C
. Das jungbes °C
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7 - Unidades de Partida para Motores de 380 V

a. — Disjuntor motor

. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo
. Corrente nominal A
. Limitacéo de corrente A
b. - Contatores

. Fabricante

. Modelo/ n.° do catalogo

. Corrente nominal

. Tensdo nominal

. Capacidade de interrupcao

. Tensao de controle

. Tensdo minima de fechamento

< << >»P <>

. Tensdo minima de abertura
. Consumo de bobina

. No fechamento VA
. Na abertura VA
d. - Lampadas

. Fabricante

. Modelo/n.° do catalogo

. Poténcia w

. Tensao V
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1 OBJETIVO

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer as condi¢cdes técnicas minimas, as
quais deverdo ser obedecidas para o fornecimento dos quadros elétricos destinados ao
Projeto objeto desta licitagdo.

2  GENERALIDADES

Os niveis de tensdo de alimentacdo das instalages das elevatorias de recalque deveréo
ser: 34,5 kV.

3 PROJETO

Excetuando-se onde especificamente mencionado em contrario, todos os equipamentos e
materiais dos quadros de distribuicdo deverdo ser projetados, construidos e testados,
segundo as Ultimas revisdes das normas das seguintes organizacdes:

— ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

— ANSI - American National Standard Institute

— NEMA - National Electrical Manufacturers Association
— NEC - National Electrical Code

— |EC - International Electrotechnical Comission

4  CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO
4.1 Especificacfes Gerais

A chave seccionadora serd para instalacao interna, tripolar, temperatura ambiente de 40<C,
para montagem vertical em parede de alvenaria, abertura simultdnea nas trés fases.

As chaves deverdo ser para instalacdo abrigada.

4.2 Especificagbes Técnicas

A chave seccionadora teré as seguintes caracteristicas:

- Tensao nominal: 36 kV
- Freqléncia: 60 Hz
— Corrente limite térmico (3 seg.) 15 kA
- Corrente limite dinAmico de crista: 35 kA
- Nivel Basico de Impulso: 110 kv
- Corrente nominal: 400 A
- Instalagao: interna / abrigada kV
- Isoladores: em resina epoxi

- Instalagao: vertical

- Montagem do acionamento: conforme projeto
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4.3 Acessorios
A chave seccionadora deverd ser fornecida com 0s seguintes acessorios:

— Bloqueio mecanico com fechadura Yale (kirk) para impedir manobras ndo autorizadas;
— Conectores de aterramento para cabo 25mm?;

— Blocos de contatos auxiliares 2NA + 2NF;

— Vara de manobras com punho;

— Placa de identificagdo em acgo inox.

4.4 Inspecéo e Teste

A fabricacdo da chave seccionadora estard sujeita a diligenciamento e inspecdo pelo
comprador e/ou quem ele indicar, consistindo de inspecdo de acompanhamento de
fabricacéo e recebimento, com testemunho de testes, compreendendo:

- exames de certificados de matéria-prima e qualificacdo de soldagem;

- testes e ensaios previstos pelas normas ABNT vigente;

— controle visual; d) verificacdo dimensional, de pintura; e

- inspecao de embalagem.

O fornecedor devera anexar em sua proposta o cronograma detalhado previsto para o
fornecimento, contendo todos os estagios de projeto, fabricacdo e testes na fabrica.

As despesas decorrentes das inspecgodes e testes que forem executados correrdo por conta
do fornecedor.

5 DESENHOS PARA ANALISE E APROVACAO

Deverao ser fornecidos, para a aprovagdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir relacionados:

5.1 Desenhos Anexos a Proposta

Desenhos dimensionais da vista frontal e lateral, com cortes transversais e indicacdo do
peso aproximado;

a) Lista de ferramentas especiais e instrumentos necessarios para a instalagéo e
manutencédo do equipamento a ser fornecido;

b) Descricdo completa do equipamento a ser fornecido, inclusive referéncias a
fabricantes (catalogos) e normas adotadas.

¢) Folha de dados preenchida;
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5.2 Desenhos para Aprovacao

Deverdo ser fornecidos, para a aprovacdo do contratante, os desenhos e documentos a
seguir, conforme indicado:

Vista frontal e lateral com cortes transversais, dimensionados, com indicagéo de
pesos definitivos;

Planta da base com indica¢do da localizacdo dos chumbadores e detalhes de
fixacéo;

Manuais de instrucdo de montagem;

Manuais de manutencao e operacao;

Relatérios de testes.

6 GARANTIA

O fabricante devera garantir o reparo e/ou substituicdo de todo o equipamento ou material
em que se constatar defeitos de fabricacdo ou projeto por um periodo minimo de 18
(dezoito) meses da data da entrega do equipamento ou 12 (doze) meses da instalacao,
aquele que ocorrer primeiro.

CARACTERISTICAS GARANTIDAS PELO PROPONENTE

O PROPONENTE deverad obrigatoriamente incluir em sua proposta, Fichas Técnicas
preenchidas conforme este modelo, para cada tipo e classe de quadro constante da Lista de
Material

1 - Tipo do Equipamento

(Descricao resumida e referéncias do Catélogo)

2 - Caracteristicas do Equipamento

a. - Tensdo nominal V
b. - Classe de tenséo \%
c. - Corrente nominal A
d. - Corrente nominal de curta duracao kA
e. - Corrente nominal momentanea kA
f. - Tensdo suportavel de impulso kv
g. - Tensao aplicada V
h. - Elevagéo da temperatura com o barramento °C
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3 - Caracteristicas Construtivas
a. - Classe de protecao
b. - Espessura das chapas mm

c. - Material empregado
d. - Peso total kg

e. - Dimensoes

. Espacamento entre fases mm
. Altura total mm
. Largura total mm
. Profundidade mm

f. - Tratamento da Chapa e pintura
. Preparo da chapa

. Tratamento de fundo

. Acabamento externo

. Acabamento interno
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4 FOLHA DE DADOS

Identificacao Titulo

ER-1 Bombas centrifugas

ER-2 Bombas centrifugas

ER-3 Bombas centrifugas

ER-4 Bombas centrifugas

ER-5 Bombas centrifugas

ER-1 Centro de Controle de Motores

ER-2 Centro de Controle de Motores

ER-3 Centro de Controle de Motores

ER-4 Centro de Controle de Motores

ER-5 Centro de Controle de Motores

ER-1 Inversor de Freqliéncia para Motor de 200cv
ER-2 e ER-3 Inversor de Freqliéncia para Motor de 250cv
ER-4 e ER-5 Inversor de Freqiiéncia para Motor de 75cv

ER-1 Motor Elétrico de Baixa Tensdo 200cv
ER-2 e ER-3 Motor Elétrico de Baixa Tensdo 250cv
ER-4 e ER-5 Motor Elétrico de Baixa Tensdo 75cv
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CODEVASFE

BOMBAS CENTRIFUGAS
FOLHADE DADOS

@ magna engenharia ltda

PROJETO: AREA: PREP VERIF. APROV.
BAIXIO DO IRECE SISTEMA DE DISTRIBUICAO
CLIENTE/LOCAL: SECAO: DATA FOLHA VER.
CODEVASF Xique-Xique-BA ESTACOES DE PRESSURIZACAO OUTUBRO-2010 1/1 o0
FABRICANTE: MODELO:
SERVICO: ESTAGCAO DE RECALQUE APOS REPARCELAMENTO LOCAL: ER-1
ITEM: QUANTIDADE: 3 (trés)
CONDIGOES DE OPERAGAO (CADA UNIDADE)
01 Operacéo Intermitente Vazéo m3/h 1.008
02 Fluido Bombeado Agua Bruta AMT Requerida mca 32,0
03 Mat. Corrosivo ou Erosivo/pH |- @ |Vapor a T.B. kg/cm? abs
04 Temp de Bombeam. T.B. °C |15a50 @ Sucgéo kg/cm abs
05 Densidade/Viscos. a T.B. kg/dm?/cP 1,0 0 |Descarga kg/cm?man
06 Concentragéo % NPSH Disponivel m
07
DESEMPENHO ( ROTOR PROJETO )
08 Rendimento % > 80 Vazao Minima Continua m3h
09 Velocidade rpm 1.150 NPSH Requerido m
10 Pot. Cons.- Ponto do Projeto AMT Max. ¢/ Rotor Projeto m
11 Pot. Max.- Rotor de Projeto Empuxo no Eixo kg
12 28 Rendimento Curva Desempenho (N°)
13 £ 0. | Altura Manométrica
14 L Sa | vazdo
CONSTRUGAO
15 Montagem Vertical Tipo
16 8 [Bipartida & | Diam. Max.Min. Selec.mm
17 § Tipo a(? Montagem
18 8 Conexdes Rotacao (v° Lado Acion.)
19 Press./ Temp. Projeto | Tipo
20] [Bocais Diam. | Classe| Fase | Pos. ‘S [ Lubrificacdo
21 |- Succéo Axial é Vida Util - h
22 - Descarga Radial
MATERIAIS
23 Carcaga F°F° ASTM A 536 60-40-18 Eixo Aco Inox ANSI 316
24 Rotor Aco ASTM A 743 CA6NM Luva de Eixo
25 Anéis Desgate Carcaca Selos
26 Anéis Desgate Rotor Aco Cromo Reforgado Gaxetas
27 Anel de Lanterna Tubul. Selagem
28 Bocal de Succéo F°F° ASTM A 48 CL 35,40 Tubul. Resfriamento
SELAGEM
29 Modalidade de Selagem Tamanho Cadigo
30 Fabricante Fluido
31 Tipo Modelo Vazéo Presséo
RESFRIAMENTO
32 Fluido Sistema Vazdo m3/h
33 Pres. Temp. Entr. kg/cm? °C Partes Resfriadas
ACIONADOR E TRANSMISSAO
34 5 | Fabricante Modelo Tipo de transmissédo DIRETO
35 -c.é Poténcia optar = | Fabricante
36 -8 Velocidade rpm § Modelo
37 < | Fases Freq. Hz volt | < | Protetor
38
TESTES DE FABRICA
39 Desempenho req. testem. (sim) Desm. Insp. ap6s Teste req. testem.
40 NPSH sim Hidrost. da Carcaca
41 Inspec¢éo de Fabricagcao sim
b ITENS INCLUIDOS DO FORNECEDOR PESOS
142 Placa de Base sim Bomba Base - kg
b43 Paraf. de Fundagao sim Motor - kg
44
1 - BOMBA INSTALADA NA POSICAO VERTICAL E ACIONADA POR MOTOR VERTICAL >> MINIMIZA O ESPACO FISICO
i% 2 - REFERENCIAS: BOI\{IBAS’FABRICA(;AO WORTHINGTON - TIPO MN OU BOMBAS FABRICAGAO KSB - TIPO KVPK
hg 3 - VIDE ESPECIFICACAO TECNICA - CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
L
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== FOLHA DE DADOS
PROJETO: AREA: PREP VERIF. APROV.
BAIXIO DO IRECE SISTEMA DE DISTRIBUICAO
CLIENTE/LOCAL: SECAO: DATA FOLHA VER.
CODEVASF Xique-Xique-BA ESTACOES DE PRESSURIZACAO OUTUBRO-2010 1/1 r 00
FABRICANTE: MODELO:
SERVICO: ESTACAO DE RECALQUE APOS REPARCELAMENTO LOCAL: ER-2
ITEM: QUANTIDADE: 3 (trés)
CONDICOES DE OPERAGCAO (CADA UNIDADE)
01 Operacao Intermitente Vazéo m3/h 1.620
02 Fluido Bombeado Agua Bruta AMT Requerida mca 31,5
03 Mat. Corrosivo ou Erosivo/pH |- @ |Vapora T.B. kg/em abs
04 Temp de Bombeam. T.B. °C |[15a50 @ Sucgédo kg/cm? abs
05 Densidade/Viscos. a T.B. kg/dm?3/cP 1,0 0 [Descarga kg/cm?man
06 Concentragao % NPSH Disponivel m
07
DESEMPENHO ( ROTOR PROJETO)
08 Rendimento % > 80 Vaz&o Minima Continua m3/h
09 Velocidade rpm 875 NPSH Requerido m
10 Pot. Cons.- Ponto do Projeto AMT Max. c/ Rotor Projeto m
11 Pot. Max.- Rotor de Projeto Empuxo no Eixo kg
12 259 Rendimento Curva Desempenho (N©°)
13 % gfz” Altura Manométrica
14 L Sa | Vazdo
CONSTRUCAO
15 Montagem Vertical Tipo
16 8. |Bipartida § Diam. Max.Min. Selec.mm
17 § Tipo 0? Montagem
18 8 Conexodes Rotagéo (v° Lado Acion.)
19 Press./ Temp. Projeto o | Tipo
20] [Bocais Diam. | Classe| Fase | Pos. ‘S [ Lubrificacdo
21 |- Succéo Axial é Vida Util - h
22 - Descarga Radial
MATERIAIS
23 Carcaga F°F° ASTM A 536 60-40-18 Eixo Aco Inox ANSI 316
24 Rotor Aco ASTM A 743 CA6NM Luva de Eixo
25 Anéis Desgate Carcaca Selos
26 Anéis Desgate Rotor Aco Cromo Reforgado Gaxetas
27 Anel de Lanterna Tubul. Selagem
28 Bocal de Succéo FOF° ASTM A 48 CL 35,40 Tubul. Resfriamento
SELAGEM
29 Modalidade de Selagem Tamanho Cadigo
30 Fabricante Fluido
31 Tipo Modelo Vazéo Presséo
RESFRIAMENTO
32 Fluido Sistema Vazao m3/h
33 Pres. Temp. Entr. kg/cm? °C Partes Resfriadas
ACIONADOR E TRANSMISSAO
34 5 | Fabricante Modelo Tipo de transmissédo DIRETO
35 -c.é Poténcia optar = | Fabricante
36 -8 Velocidade rpm § Modelo
37 < | Fases Freq. Hz volt | < | Protetor
38
TESTES DE FABRICA
39 Desempenho req. testem. (sim) Desm. Insp. ap6s Teste req. testem.
40 NPSH sim Hidrost. da Carcaca
41 Inspec¢éo de Fabricagcao sim
b ITENS INCLUIDOS DO FORNECEDOR PESOS
142 Placa de Base sim Bomba Base - kg
b43 Paraf. de Fundagao sim Motor - kg
44
1 - BOMBA INSTALADA NA POSICAO VERTICAL E ACIONADA POR MOTOR VERTICAL >> MINIMIZA O ESPACO FISICO
5% 2 - REFERENCIAS: BOI\{IBAS’FABRICAQAO WORTHINGTON - TIPO MN OU BOMBAS FABRICAGAO KSB - TIPO KVPK
hg 3 - VIDE ESPECIFICACAO TECNICA - CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
L
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PROJETO: AREA: PREP VERIF. APROV.
BAIXIO DO IRECE SISTEMA DE DISTRIBUICAO
CLIENTE/LOCAL: SECAO: DATA FOLHA VER.
CODEVASF Xique-Xique-BA ESTACOES DE PRESSURIZACAO OUTUBRO-2010 1/1 oo
FABRICANTE: MODELO:
SERVICO: ESTAGAO DE RECALQUE APOS REPARCELAMENTO LOCAL: ER-3
ITEM: QUANTIDADE: 3 (trés)
CONDIGOES DE OPERAGAO (CADA UNIDADE)
01 Operacéo Intermitente Vazéo m3/h 1.584
02 Fluido Bombeado Agua Bruta AMT Requerida mca 20,5
03 Mat. Corrosivo ou Erosivo/pH |- @ |Vapor a T.B. kg/cm? abs
04 Temp de Bombeam. T.B. °C |15a50 @ Sucgéo kg/cm abs
05 Densidade/Viscos. a T.B. kg/dm?/cP 1,0 0 |Descarga kg/cm?man
06 Concentragéo % NPSH Disponivel m
07
DESEMPENHO ( ROTOR PROJETO )
08 Rendimento % > 80 Vazao Minima Continua m3h
09 Velocidade rpm 875 NPSH Requerido m
10 Pot. Cons.- Ponto do Projeto AMT Max. ¢/ Rotor Projeto m
11 Pot. Max.- Rotor de Projeto Empuxo no Eixo kg
12 2:8 Rendimento Curva Desempenho (N°)
13 £ 0. | Altura Manométrica
14 L Sa | vazdo
CONSTRUGAO
15 Montagem Vertical Tipo
16 8 [Bipartida & | Diam. Max.Min. Selec.mm
17 § Tipo a(? Montagem
18 8 Conexdes Rotacao (v° Lado Acion.)
19 Press./ Temp. Projeto | Tipo
20] [Bocais Diam. | Classe| Fase | Pos. ‘S [ Lubrificacdo
21 |- Succéo Axial é Vida Util - h
22 - Descarga Radial
MATERIAIS
23 Carcaga F°F° ASTM A 536 60-40-18 Eixo Aco Inox ANSI 316
24 Rotor Aco ASTM A 743 CA6NM Luva de Eixo
25 Anéis Desgate Carcaca Selos
26 Anéis Desgate Rotor Aco Cromo Reforgado Gaxetas
27 Anel de Lanterna Tubul. Selagem
28 Bocal de Succéo F°F° ASTM A 48 CL 35,40 Tubul. Resfriamento
SELAGEM
29 Modalidade de Selagem Tamanho Cadigo
30 Fabricante Fluido
31 Tipo Modelo Vazéo Presséo
RESFRIAMENTO
32 Fluido Sistema Vazdo m3/h
33 Pres. Temp. Entr. kg/cm? °C Partes Resfriadas
ACIONADOR E TRANSMISSAO
34 5 | Fabricante Modelo Tipo de transmissédo DIRETO
35 -c.é Poténcia optar = | Fabricante
36 -8 Velocidade rpm § Modelo
37 < | Fases Freq. Hz volt | < | Protetor
38
TESTES DE FABRICA
39 Desempenho req. testem. (sim) Desm. Insp. ap6s Teste req. testem.
40 NPSH sim Hidrost. da Carcaca
41 Inspec¢éo de Fabricagao sim
b ITENS INCLUIDOS DO FORNECEDOR PESOS
142 Placa de Base sim Bomba Base - kg
b43 Paraf. de Fundagao sim Motor - kg
44
1 - BOMBA INSTALADA NA POSICAO VERTICAL E ACIONADA POR MOTOR VERTICAL >> MINIMIZA O ESPACO FISICO
i% 2 - REFERENCIAS: BOI\{IBAS’FABRICA(;AO WORTHINGTON - TIPO MN OU BOMBAS FABRICAGAO KSB - TIPO KVPK
hg 3 - VIDE ESPECIFICACAO TECNICA - CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
L
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PROJETO: AREA: PREP VERIF. APROV.
BAIXIO DO IRECE SISTEMA DE DISTRIBUICAO
CLIENTE/LOCAL: SECAO: DATA FOLHA VER.
CODEVASF Xique-Xique-BA ESTACOES DE PRESSURIZACAO OUTUBRO-2010 1/1 r 00
FABRICANTE: MODELO:
SERVICO: ESTAGCAO DE RECALQUE APOS REPARCELAMENTO LOCAL: ER-4
ITEM: QUANTIDADE: 3 (trés)
CONDICOES DE OPERAGAO (CADA UNIDADE)
01 Operacao Intermitente Vazéo m3/h 792
02 Fluido Bombeado Agua Bruta AMT Requerida mca 19,0
03 Mat. Corrosivo ou Erosivo/pH |- @ |Vapor a T.B. kg/cm abs
04 Temp de Bombeam. T.B. °C |[15a50 g Sucgédo kg/cm? abs
05 Densidade/Viscos. a T.B. kg/dm?3/cP 1,0 0 [Descarga kg/cm?man
06 Concentragao % NPSH Disponivel m
07
DESEMPENHO ( ROTOR PROJETO )
08 Rendimento % > 80 Vazé&o Minima Continua m3/h
09 Velocidade rpm 865 NPSH Requerido m
10 Pot. Cons.- Ponto do Projeto AMT Max. c/ Rotor Projeto m
11 Pot. Max.- Rotor de Projeto Empuxo no Eixo kg
12 2s8 Rendimento Curva Desempenho (N©°)
13 g ©. | Altura Manométrica
14 L =a | vazdo
CONSTRUCAO
15 Montagem Vertical Tipo
16 8 [Bipartida S | biam. Max.Min. Selec.mm
17 S Tipo & Montagem
18 8 Conexdes Rotagéo (v° Lado Acion.)
19 Press./ Temp. Projeto » | Tipo
20 Bocais Diam. | Classe| Fase Pos. 'é Lubrificagao
21| |- Succao Axial é Vida Util - h
22 - Descarga Radial
MATERIAIS
23 Carcaga F°F° ASTM A 536 60-40-18 Eixo Aco Inox ANSI 316
24 Rotor Aco ASTM A 743 CA6NM Luva de Eixo
25 Anéis Desgate Carcaca Selos
26 Anéis Desgate Rotor Aco Cromo Reforgado Gaxetas
27 Anel de Lanterna Tubul. Selagem
28 Bocal de Succéo F°F° ASTM A 48 CL 35,40 Tubul. Resfriamento
SELAGEM
29 Modalidade de Selagem Tamanho Cadigo
30 Fabricante Fluido
31 Tipo Modelo Vazéo Presséo
RESFRIAMENTO
32 Fluido Sistema Vazao m3h
33 Pres. Temp. Entr. kg/cm?2 °C Partes Resfriadas
ACIONADOR E TRANSMISSAO
34 5 | Fabricante Modelo Tipo de transmisséo DIRETO
35 -c'é Poténcia optar = | Fabricante
36 .8 Velocidade rpm § Modelo
37 < | Fases Freq. Hz volt | < | Protetor
38
TESTES DE FABRICA
39 Desempenho reg. testem. (sim) Desm. Insp. ap6s Teste reg. testem.
40 NPSH sim Hidrost. da Carcaca
41 Inspecéo de Fabricagéo sim
b ITENS INCLUIDOS DO FORNECEDOR PESOS
142 Placa de Base sim Bomba Base - kg
b43 Paraf. de Fundacéo sim Motor - kg
44
1 - BOMBA INSTALADA NA POSIGAO VERTICAL E ACIONADA POR MOTOR VERTICAL >> MINIMIZA O ESPAGO FiSICO
3% 2 - REFERENCIAS: BOI\{IBAS,FABRICA(;AO WORTHINGTON - TIPO MN OU BOMBAS FABRICACAO KSB - TIPO KVPK
’g 3 - VIDE ESPECIFICACAO TECNICA - CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
L
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PROJETO: AREA: PREP VERIF. APROV.
BAIXIO DO IRECE SISTEMA DE DISTRIBUICAO
CLIENTE/LOCAL: SECAO: DATA FOLHA VER.
CODEVASF Xique-Xique-BA ESTACOES DE PRESSURIZACAO OUTUBRO-2010 1/1 r 00
FABRICANTE: MODELO:
SERVICO: ESTAGCAO DE RECALQUE APOS REPARCELAMENTO LOCAL: ER-5
ITEM: QUANTIDADE: 3 (trés)
CONDICOES DE OPERAGAO (CADA UNIDADE)
01 Operacao Intermitente Vazéo m3/h 792
02 Fluido Bombeado Agua Bruta AMT Requerida mca 19,0
03 Mat. Corrosivo ou Erosivo/pH |- @ |Vapor a T.B. kg/cm abs
04 Temp de Bombeam. T.B. °C |[15a50 g Sucgédo kg/cm? abs
05 Densidade/Viscos. a T.B. kg/dm?3/cP 1,0 0 [Descarga kg/cm?man
06 Concentragao % NPSH Disponivel m
07
DESEMPENHO ( ROTOR PROJETO )
08 Rendimento % > 80 Vazé&o Minima Continua m3/h
09 Velocidade rpm 865 NPSH Requerido m
10 Pot. Cons.- Ponto do Projeto AMT Max. c/ Rotor Projeto m
11 Pot. Max.- Rotor de Projeto Empuxo no Eixo kg
12 2s8 Rendimento Curva Desempenho (N©°)
13 g ©. | Altura Manométrica
14 L =a | vazdo
CONSTRUCAO
15 Montagem Vertical Tipo
16 8 [Bipartida S | biam. Max.Min. Selec.mm
17 S Tipo & Montagem
18 8 Conexdes Rotagéo (v° Lado Acion.)
19 Press./ Temp. Projeto » | Tipo
20 Bocais Diam. | Classe| Fase Pos. 'é Lubrificagao
21| |- Succao Axial é Vida Util - h
22 - Descarga Radial
MATERIAIS
23 Carcaga F°F° ASTM A 536 60-40-18 Eixo Aco Inox ANSI 316
24 Rotor Aco ASTM A 743 CA6NM Luva de Eixo
25 Anéis Desgate Carcaca Selos
26 Anéis Desgate Rotor Aco Cromo Reforgado Gaxetas
27 Anel de Lanterna Tubul. Selagem
28 Bocal de Succéo F°F° ASTM A 48 CL 35,40 Tubul. Resfriamento
SELAGEM
29 Modalidade de Selagem Tamanho Cadigo
30 Fabricante Fluido
31 Tipo Modelo Vazéo Presséo
RESFRIAMENTO
32 Fluido Sistema Vazao m3h
33 Pres. Temp. Entr. kg/cm?2 °C Partes Resfriadas
ACIONADOR E TRANSMISSAO
34 5 | Fabricante Modelo Tipo de transmisséo DIRETO
35 -c'é Poténcia optar = | Fabricante
36 .8 Velocidade rpm § Modelo
37 < | Fases Freq. Hz volt | < | Protetor
38
TESTES DE FABRICA
39 Desempenho reg. testem. (sim) Desm. Insp. ap6s Teste reg. testem.
40 NPSH sim Hidrost. da Carcaca
41 Inspecéo de Fabricagéo sim
b ITENS INCLUIDOS DO FORNECEDOR PESOS
142 Placa de Base sim Bomba Base - kg
b43 Paraf. de Fundacéo sim Motor - kg
44
1 - BOMBA INSTALADA NA POSIGAO VERTICAL E ACIONADA POR MOTOR VERTICAL >> MINIMIZA O ESPAGO FiSICO
3% 2 - REFERENCIAS: BOI\{IBAS,FABRICA(;AO WORTHINGTON - TIPO MN OU BOMBAS FABRICACAO KSB - TIPO KVPK
’g 3 - VIDE ESPECIFICACAO TECNICA - CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
L
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CENTROS DE CONTROLE DE MOTORES (CCM)
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magna engenharia ltda
FOLHA DE DADOS ? gna eagenharie ltda
CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES 1 de 3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
TITULO CCM QUANTIDADE: 1
UNIDADE: ER-1 TAG(S) DO(S) EQUIPAMENTO(S):
BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS
TIPO DE INSTALACAO: [ X| ABRIGADA | [ | AOTEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: | 40 °C | MAXIMA | [[15 °oc | MINIMA |
ALTITUDE REL. MAR: [ <1000 | m | UMIDADE REL. AR:
TIPO DE AMBIENTE: | | POLUIDO | [ | AGRESSIVO |
BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS
CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [kv | TENSAO NOMINAL: | 380 [ V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 1.250 [A]
NIiVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 26 [ kA ]
TIPO DE PROTEGAO PRINCIPAL: | Ver nota 2 |
CORRENTE NOMINAL: | 1250 [A] TENSAO NOMINAL: | 600 [ V]
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 30 [ kA ]
MULTIMEDIDOR [ sim]Xx] [NAO| |
CONTATOR: [ simM[X] [NAOT] ] TIPO: | A ar baixa tensdo |
RELE FUNGAO 50: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 51: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 27: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
RELE FUNGAO 49: [ simM[X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
RELE FUNGAO 55: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 59: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 86: [ simM[X] [NAOT ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
HORIMETRO: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: [ Chave de Partida e Parada Inversor Frequencia |
TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | N&o Aplicavel |
FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [SIM [ | [NAOT X] TIPODEFUSIVEL: [ - ]
CARACTERISTICA DO FUSIVEL [ Né&o aplicavel | CAPACIDADE: | - [A]
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FOLHA DE DADOS magna engenharia tda

CODEVASFB

CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES | g 3
BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
BITOLA DA CHAPA: | 12 JusG] TIPO DE INSTALAGAO: | Auto Sustentado
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | Conforme Diagrama Unifilar |
BITOLA E ISOLACAO CONDUTORES DE SAIDA: | Conforme Diagrama Unifilar |
ALTURA TOTAL: [ MIN. Informar [m] [MAX] Informar [m]
LARGURA TOTAL: [ MIN.] Informar [m] [MAX.] Informar [m]
PROFUNDIDADE TOTAL: [ MIN.] 0,4 [m] [MAX] 0,8 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [ SIM | X| [NAO[ |
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal e Traseira
FUNDO REMOVIVEL: | SIM | X| [NAO[ |
SINALIZADORES: TIPO: | Lampada tipo LED |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTEGAO | Lampada ambar |
ANUNCIADORES: [ SIM [ ] [NAOT X] TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |

BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovacéo
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CODEVASF i FOLHA DE DADOS Q) mosne easernerinse
— CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES [

3 de 3
BLOCO 050 - ACESSORIOS
BARRA DE TERRA:
CHUMBADORES DE FIXACAO: [ SIM [ X] [NAO] |
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [ SIM [ X] [NAO] |
ILUMINAGAO INTERNA: [ SIM [ X] [NAO[ | TIPO: | Lampada incandescente
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO: [ SIM [ X] [NAO] |
ALETAS DE VENTILAGAO COM TELA: [ SIM [ X] [NAO] ]
TAMANHO DA MALHA DA TELA: [ 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:
BLOCO 060 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL: [ sim [ X] [NAO] |
ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [simM] | [NAO [ x|
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ sim] | [NAO] X
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: [simM] | [NAO| X|
| BLOCO 070 - NOTAS

[Nota-1: As fungBes destacadas nessa folha estdo incorporadas no Inversor, conforme folha de
[[dados da chave.

Nota-2: O disjuntor principal do CCM devera possuir ajuste térmico ajustavel entre 0,4 e 1 PU
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FOLHA DE DADOS ?u%
CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES 1 de 3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
TITULO CCM QUANTIDADE: 1
UNIDADE: ER-2 TAG(S) DO(S) EQUIPAMENTO(S):
BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS
TIPO DE INSTALACAO: [ X| ABRIGADA | [ | AOTEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: | 40 °C | MAXIMA | [[15 °oc | MINIMA |
ALTITUDE REL. MAR: [ <1000 | m | UMIDADE REL. AR:
TIPO DE AMBIENTE: | | POLUIDO | [ | AGRESSIVO |
BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS
CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [kv | TENSAO NOMINAL: | 380 [ V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 1.250 [A]
NIiVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 26 [ kA ]
TIPO DE PROTEGAO PRINCIPAL: | Ver nota 2 |
CORRENTE NOMINAL: | 1250 [A] TENSAO NOMINAL: | 600 [ V]
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 30 [ kA ]
MULTIMEDIDOR [ sim]Xx] [NAO| |
CONTATOR: [ simM[X] [NAOT] ] TIPO: | A ar baixa tensdo |
RELE FUNGAO 50: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 51: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 27: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
RELE FUNGAO 49: [ simM[X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
RELE FUNGAO 55: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 59: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 86: [ simM[X] [NAOT ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
HORIMETRO: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: [ Chave de Partida e Parada Inversor Frequencia |
TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | N&o Aplicavel |
FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [SIM [ | [NAOT X] TIPODEFUSIVEL: [ - ]
CARACTERISTICA DO FUSIVEL [ Né&o aplicavel | CAPACIDADE: | - [A]
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CODEVASF A FOLHA DE DADOS @ mesne enpenherioss

CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES | g 3
BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
BITOLA DA CHAPA: | 12 JusG] TIPO DE INSTALAGAO: | Auto Sustentado
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | Conforme Diagrama Unifilar |
BITOLA E ISOLACAO CONDUTORES DE SAIDA: | Conforme Diagrama Unifilar |
ALTURA TOTAL: [ MIN. Informar [m] [MAX] Informar [m]
LARGURA TOTAL: [ MIN.] Informar [m] [MAX.] Informar [m]
PROFUNDIDADE TOTAL: [ MIN.] 0,4 [m] [MAX] 0,8 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [ SIM | X| [NAO[ |
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal e Traseira
FUNDO REMOVIVEL: | SIM | X| [NAO[ |
SINALIZADORES: TIPO: | Lampada tipo LED |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTEGAO | Lampada ambar |
ANUNCIADORES: [ SIM [ ] [NAOT X] TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |

BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovacéo
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CODEVASFE FOLHA DE DADOS @ mesnocngeonaioae
=| CcENTRO DE CONTROLE DE MOTORES [

3 de 3
BLOCO 050 - ACESSORIOS
BARRA DE TERRA:
CHUMBADORES DE FIXACAO: [ SIM [ X] [NAO] |
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [ SIM [ X] [NAO] |
ILUMINAGAO INTERNA: [ SIM [ X] [NAO[ | TIPO: | Lampada incandescente
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO: [ SIM [ X] [NAO] |
ALETAS DE VENTILAGAO COM TELA: [ SIM [ X] [NAO] ]
TAMANHO DA MALHA DA TELA: [ 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:
BLOCO 060 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL: [ sim [ X] [NAO] |
ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [simM] | [NAO [ x|
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ sim] | [NAO] X
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: [simM] | [NAO| X|
| BLOCO 070 - NOTAS

[Nota-1: As fungBes destacadas nessa folha estdo incorporadas no Inversor, conforme folha de
[[dados da chave.

Nota-2: O disjuntor principal do CCM devera possuir ajuste térmico ajustavel entre 0,4 e 1 PU
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FOLHA DE DADOS Q) mogna engenharia g
=
CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES | | . .
BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
TITULO CCM QUANTIDADE: 1
UNIDADE: ER-3 TAG(S) DO(S) EQUIPAMENTO(S):
BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS
TIPO DE INSTALACAO: [ X| ABRIGADA | [ | AOTEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: | 40 °C | MAXIMA | [[15 °oc | MINIMA |
ALTITUDE REL. MAR: [ <1000 | m | UMIDADE REL. AR:
TIPO DE AMBIENTE: | | POLUIDO | [ | AGRESSIVO |
BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS
CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [kv | TENSAO NOMINAL: | 380 [ V]
CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 1.250 [A]
NiVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 26 [ kA ]
TIPO DE PROTEGAO PRINCIPAL: | Ver nota 2 |
CORRENTE NOMINAL: | 1250 [A] TENSAO NOMINAL: | 600 [ V]
CAPACIDADE DE RUPTURA: | 30 [ kA ]
MULTIMEDIDOR [ sim]Xx] [NAO| |
CONTATOR: [ simM[X] [NAOT] ] TIPO: | A ar baixa tensdo |
RELE FUNGAO 50: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 51: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 27: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
RELE FUNGAO 49: [ simM[X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
RELE FUNGAO 55: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 59: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |
RELE FUNGAO 86: [ simM[X] [NAOT ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
HORIMETRO: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |
TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: [ Chave de Partida e Parada Inversor Frequencia |
TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | N&o Aplicavel |
FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [SIM [ | [NAOT X] TIPODEFUSIVEL: [ - ]
CARACTERISTICA DO FUSIVEL [ Né&o aplicavel | CAPACIDADE: | - [A]
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FOLHA DE DADOS €Q) mo9na engenharia itda

CODEVASFEB

CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES | g 3
BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
BITOLA DA CHAPA: | 12 JusG] TIPO DE INSTALAGAO: | Auto Sustentado
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | Conforme Diagrama Unifilar |
BITOLA E ISOLACAO CONDUTORES DE SAIDA: | Conforme Diagrama Unifilar |
ALTURA TOTAL: [ MIN. Informar [m] [MAX] Informar [m]
LARGURA TOTAL: [ MIN.] Informar [m] [MAX.] Informar [m]
PROFUNDIDADE TOTAL: [ MIN.] 0,4 [m] [MAX] 0,8 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [ SIM | X| [NAO[ |
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal e Traseira
FUNDO REMOVIVEL: | SIM | X| [NAO[ |
SINALIZADORES: TIPO: | Lampada tipo LED |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTEGAO | Lampada ambar |
ANUNCIADORES: [ SIM [ ] [NAOT X] TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |

BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovacéo
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CODEVASF FOLHA DE DADOS @ mosna cnoconeriogs
| CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES |

3 de 3
BLOCO 050 - ACESSORIOS
BARRA DE TERRA:
CHUMBADORES DE FIXACAO: [ SIM [ X] [NAO] |
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [ SIM [ X] [NAO] |
ILUMINAGAO INTERNA: [ SIM [ X] [NAO[ | TIPO: | Lampada incandescente
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO: [ SIM [ X] [NAO] |
ALETAS DE VENTILAGAO COM TELA: [ SIM [ X] [NAO] ]
TAMANHO DA MALHA DA TELA: [ 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:
BLOCO 060 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL: [ sim [ X] [NAO] |
ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [simM] | [NAO [ x|
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ sim] | [NAO] X
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: [simM] | [NAO| X|
| BLOCO 070 - NOTAS

[Nota-1: As fungBes destacadas nessa folha estdo incorporadas no Inversor, conforme folha de
[[dados da chave.

Nota-2: O disjuntor principal do CCM devera possuir ajuste térmico ajustavel entre 0,4 e 1 PU
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FOLHA DE DADOS €Q) mognaengenharia tda
——
CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES 1 de 3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
TITULO CCM QUANTIDADE: 1
UNIDADE: ER-4 TAG(S) DO(S) EQUIPAMENTO(S):
BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALACAO: [ X| ABRIGADA | [ | AOTEMPO |

TEMPERATURA AMBIENTE: | 40 °C | MAXIMA | [[15 °oc | MINIMA |

ALTITUDE REL. MAR: | <1000 | m | UMIDADE REL. AR:

TIPO DE AMBIENTE: | | POLUIDO | [ | AGRESSIVO |

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [kv | TENSAO NOMINAL: | 380 [ V]

CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 500 [A]

NiVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 26 [ kA ]

TIPO DE PROTEGAO PRINCIPAL: | Ver nota 2 |

CORRENTE NOMINAL: | 350 [A] TENSAO NOMINAL: | 600 [ V]

CAPACIDADE DE RUPTURA: | 10 [ kA ]

MULTIMEDIDOR [ sim]Xx] [NAO| |

CONTATOR: [ simM[X] [NAOT] ] TIPO: | A ar baixa tensdo |

RELE FUNGAO 50: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 51: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 27: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |

RELE FUNGAO 49: [ simM[X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |

RELE FUNGAO 55: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 59: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 86: [ simM[X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |

HORIMETRO: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |

TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: [ Chave de Partida e Parada Inversor Frequencia |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | N&o Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [SIM [ | [NAOT X] TIPODEFUSIVEL: [ - ]

CARACTERISTICA DO FUSIVEL [ Né&o aplicavel | CAPACIDADE: | - [A]
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FOLHA DE DADOS cainmbuh_caemienikr i<

CODEVASFE

CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES | g 3
BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
BITOLA DA CHAPA: | 12 JusG] TIPO DE INSTALAGAO: | Auto Sustentado
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | Conforme Diagrama Unifilar |
BITOLA E ISOLACAO CONDUTORES DE SAIDA: | Conforme Diagrama Unifilar |
ALTURA TOTAL: [ MIN. Informar [m] [MAX] Informar [m]
LARGURA TOTAL: [ MIN.] Informar [m] [MAX.] Informar [m]
PROFUNDIDADE TOTAL: [ MIN.] 0,4 [m] [MAX] 0,8 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [ SIM | X| [NAO[ |
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal e Traseira
FUNDO REMOVIVEL: | SIM | X| [NAO[ |
SINALIZADORES: TIPO: | Lampada tipo LED |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTEGAO | Lampada ambar |
ANUNCIADORES: [ SIM [ ] [NAOT X] TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |

BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovacéo
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FOLHA DE DADOS Q) mogna engenharia tda

CODEVASF

CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES | s g 3
BLOCO 050 - ACESSORIOS
BARRA DE TERRA:
CHUMBADORES DE FIXACAO: [ SIM [ X] [NAO] |
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [ SIM [ X] [NAO] |
ILUMINAGAO INTERNA: [ SIM [ X] [NAO[ | TIPO: | Lampada incandescente
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO: [ SIM [ X] [NAO] |
ALETAS DE VENTILAGAO COM TELA: [ SIM [ X] [NAO] ]
TAMANHO DA MALHA DA TELA: [ 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:
BLOCO 060 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL: [ sim [ X] [NAO] |
ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [simM] | [NAO [ x|
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ sim] | [NAO] X
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: [simM] | [NAO| X|
| BLOCO 070 - NOTAS

[Nota-1: As fungBes destacadas nessa folha estdo incorporadas no Inversor, conforme folha de
[[dados da chave.

Nota-2: O disjuntor principal do CCM devera possuir ajuste térmico ajustavel entre 0,8 e 1 PU
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CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES 1 de 3
BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
TITULO CCM QUANTIDADE: 1
UNIDADE: ER-5 TAG(S) DO(S) EQUIPAMENTO(S):
BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALACAO: [ X| ABRIGADA | [ | AOTEMPO |

TEMPERATURA AMBIENTE: | 40 °C | MAXIMA | [[15 °oc | MINIMA |

ALTITUDE REL. MAR: | <1000 | m | UMIDADE REL. AR:

TIPO DE AMBIENTE: | | POLUIDO | [ | AGRESSIVO |

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [kv | TENSAO NOMINAL: | 380 [ V]

CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 500 [A]

NiVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 26 [ kA ]

TIPO DE PROTEGAO PRINCIPAL: | Ver nota 2 |

CORRENTE NOMINAL: | 350 [A] TENSAO NOMINAL: | 600 [ V]

CAPACIDADE DE RUPTURA: | 10 [ kA ]

MULTIMEDIDOR [ sim]Xx] [NAO| |

CONTATOR: [ simM[X] [NAOT] ] TIPO: | A ar baixa tensdo |

RELE FUNGAO 50: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 51: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 27: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |

RELE FUNGAO 49: [ simM[X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |

RELE FUNGAO 55: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 59: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 86: [ simM[X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |

HORIMETRO: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Ver Nota 1 |

TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: [ Chave de Partida e Parada Inversor Frequencia |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | N&o Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [SIM [ | [NAOT X] TIPODEFUSIVEL: [ - ]

CARACTERISTICA DO FUSIVEL [ Né&o aplicavel | CAPACIDADE: | - [A]
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CODEVASFB

CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES | g 3
BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
BITOLA DA CHAPA: | 12 JusG] TIPO DE INSTALAGAO: | Auto Sustentado
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
SAIDA DE CONDUTORES: | Por Baixo |
BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | Conforme Diagrama Unifilar |
BITOLA E ISOLACAO CONDUTORES DE SAIDA: | Conforme Diagrama Unifilar |
ALTURA TOTAL: [ MIN. Informar [m] [MAX] Informar [m]
LARGURA TOTAL: [ MIN.] Informar [m] [MAX.] Informar [m]
PROFUNDIDADE TOTAL: [ MIN.] 0,4 [m] [MAX] 0,8 [m]
MODULOS INTERLIGADOS: [ SIM | X| [NAO[ |
ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal e Traseira
FUNDO REMOVIVEL: | SIM | X| [NAO[ |
SINALIZADORES: TIPO: | Lampada tipo LED |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |
CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO | Lampada verde |
MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |
ATUAGAO PROTEGAO | Lampada ambar |
ANUNCIADORES: [ SIM [ ] [NAOT X] TIPO: | Sirene |
GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |

BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovacéo
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CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES | s g 3
BLOCO 050 - ACESSORIOS
BARRA DE TERRA:
CHUMBADORES DE FIXACAO: [ SIM [ X] [NAO] |
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [ SIM [ X] [NAO] |
ILUMINAGAO INTERNA: [ SIM [ X] [NAO[ | TIPO: | Lampada incandescente
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO: [ SIM [ X] [NAO] |
ALETAS DE VENTILAGAO COM TELA: [ SIM [ X] [NAO] ]
TAMANHO DA MALHA DA TELA: [ 3mm |
CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:
BLOCO 060 - ENSAIOS
ENSAIO FUNCIONAL: [ sim [ X] [NAO] |
ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [simM] | [NAO [ x|
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ sim] | [NAO] X
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: [simM] | [NAO| X|
| BLOCO 070 - NOTAS

[Nota-1: As fungBes destacadas nessa folha estdo incorporadas no Inversor, conforme folha de
[[dados da chave.

Nota-2: O disjuntor principal do CCM devera possuir ajuste térmico ajustavel entre 0,8 e 1 PU
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FOLHA DE DADOS - CHAVE DE PARTIDA - INVERSOR DE FREQUENCIA @m‘\snnms@nmfhﬁl}g{g
(CODEVASF &
N° REVISAO: 0 FOLHA 1 2
TITULO: INVERSOR DE FREQUENCIA PARA MOTOR DE 200CV EXECUTANTE: PIAZZA
PROJETO: BAIXIO DO IRECE DATA: 13/9/2010
UNIDADE: ER-1
1 |Dados de instalacéo 7 |Entradas analdgicas
1.1 }Instalacéo Abrigada 7.1
1.2 JTemperatura ambiente maxima 40C 7.2
1.3 JAltitude : <1000m 7.3
1.4 JProximidade do mar |:|
8 [|Saidas analdgicas
2 |Caracteristicas técnicas 8.1
2.1 |NUmero do equipamento 8.2
2.2 JQuantidade 3 8.3
2.3 |Fabricante
2.4 [Modelo 9 |Funcbes/Recursos
2.5 [Norma 9.1 |Senha de habilitagéo
2.6 |Poténcia nominal 150 kw 9.2 JAutodiagnéstico de defeitos
2.7 |Corrente nominal 280 A 9.3 [Funcédo economia de energia
2.8 |Regime de servico do motor  (IEC34-1) Intermitente 9.4 [Funcéo by-pass ﬁ
2.9 |Sentido de rotagdo do motor 9.5 |Funcéo de inversao de sentido de giro ﬁ
2.10[Tipo de instalagio do equipamento Em painel 9.6 [Tensé&o inicial programavel |
2.11jGrau de protecao 9.7 |JRampa de aceleragdo programavel
2.12]Peso Maximo kg 9.8 JRampa de desaceleracéo programavel
2.13]Dimens0es externas maximas (ALP) mm 9.9 |Limitacéo de corrente de partida programavel
9.10 |Sobrecorrente imediata programavel
3 |Dados do sistema elétrico 9.11 [Tempo de sobrecorrente imediata programavel
3.1 | Tensé@o Nominal de alimentagdo 380V 3 Fases 60Hz 9.12 |Subcorrente imediata programavel
Corrente de curto circuito (valores eficazes) 9.13 |Tempo de subcorrente imediata programavel
3.2 |Subtransitério Simétrico 25 kA 9.14 |Pulso de tensédo na partida (kick start)
9.15 |Frenagem por injecéo de corrente continua
3.3 JAterramento do neutro no sistema Rigidamente aterrado 9.16 |Protecdo de sobrecarga do motor programavel
9.17 JFuncéo de impulso momentaneo (jog)
4 |Cabos e interligaces 9.18 JAuto reset de erros programaveis
4.1 |Sec¢ao nominal dos cabos de alimentagdo do equipamento 150mm?2 9.19 JAuto reset de memdriamtémica programavel
4.2 |Secgdo nominal dos cabos de alimentagéo para o motor 150mm?2 9.20 |Classe térmica de protecéo sobrecarga do motor
4.3 |Sec¢ao nominal do cabo de aterramento para a carcaga 95mm?2
10 |Protecdes
5 |Entradas digitais 10.1 |Sobrecorrente imediata na saida (motor)
5.1 ]2 entradas isoladas galvanicamente(fotoacopladas), 24 Vcc 10.2 JSubcorrente imediata na saida (motor)
10.3 |Sobretemperatura no circuito de poténcia
10.4 |Sequéncia de fase invertida
10.5 |Defeito externo
6 |Saidas digitais 10.6 ]Faita de fase na alimentagéo
6.1 |2 relés, contato NA 250V/1A 10.7 [Falta de fase na saida (motor)
6.2 JFuncdes programaveis 10.8 JErro na CPU (watchdog)
6.3 |1 relé, contato REV. 250V/1 A especifico para defeitos 10.9 [|Erro de programacéo
10.10 |Erro na comunicagao serial
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N° REVISAO: 0 FOLHA] 2 2
11 JAcessorios 14 |Fungbes da IHM
11.1 JConectores para cabos de for¢ca 14.1 JCOMANDO
11.2 JConector para cabo de aterramento 14.1.1 |Liga, Desliga/Reset
14.1.2 |Parametrizagio
14.2 |SUPERVISAO (LEITURA)
14.2.1 |Corrente do motor (% In da chave)
12 |Opcionais 14.2.2 |Corrente do motor (% In do motor)
12.1 JPainel de controle local e removivel (IHM) |:| 14.2.3 |Corrente do motor (A)
12.2 JPorta de comunicacao serial RS-232 14.2.4 |Frequéncia da Rede de Alimentacéo
12.3 |Médulo de comunicagdo Fabricante |:| 14.2.5 |Tenséo da Rede de alimentagé&o
12.4 |Filtros RFVEMI [J] 14.2.6 |[Tensdo de saida
12.5 |Médulo de ventilagéo forcada 14.2.7 |Torque do motor (% In do motor)
12.6 |M6dulo de aquisi¢do de corrente 14.2.8 |Poténcia ativa fornecida a carga (kW)
12.7 |Software de parametrizagéo 14.2.9 |Poténcia Aparente fornecida a carga (kVA)
14.2.10 |Estado do equipamento
13 |Dados da maquina acionada 14.2.11 |Estado das entradas e saidas digitais e analdgicas
13.1 |Tipo bomba centrifuga 14.2.12 [Fator de poténcia da carga
13.2 [Fabricante 14.2.13 [Horas Energizado
13.3 |Modelo 14.2.14 |Horas Habilitado
13.4 |Relagéo torque x rotacdo Quadratico 14.2.15 |Back-up dos Ultimos 4 erros
13.5 JRotac&o nominal: 1150 RPM 14.2.16 [Verséo do Software do equipamento
14.2.17 |Protecdo Térmica do motor
14.2.18 JIndicacéo de corrente em cada fase R-S-T
14.2.19 |Indicacéo da tensdo de linha R-S / S-T / T-R
14.2.20 |Estado do Cartdo de Comunicacéo Fieldbus
Observacdes

Obs: a chave de partida devera permitir a partida do motor com uma corrente maxima na partida de

3xIn
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N° REVISAO: 0 FOLHA 1 2
TITULO: INVERSOR DE FREQUENCIA PARA MOTOR DE 250CV EXECUTANTE: PIAZZA
PROJETO: BAIXIO DO IRECE DATA: 13/9/2010
UNIDADE: ER-2eER-3
1 |Dados de instalacéo 7 |Entradas analdgicas
1.1 }Instalacéo Abrigada 7.1
1.2 JTemperatura ambiente maxima 40C 7.2
1.3 JAltitude : <1000m 7.3
1.4 JProximidade do mar |:|
8 [|Saidas analdgicas
2 |Caracteristicas técnicas 8.1
2.1 |NUmero do equipamento 8.2
2.2 JQuantidade 3 8.3
2.3 |Fabricante
2.4 [Modelo 9 |Funcbes/Recursos
2.5 [Norma 9.1 |Senha de habilitagéo
2.6 |Poténcia nominal 185kwW 9.2 JAutodiagnéstico de defeitos
2.7 |Corrente nominal 350 A 9.3 [Funcédo economia de energia
2.8 |Regime de servico do motor  (IEC34-1) Intermitente 9.4 [Funcéo by-pass ﬁ
2.9 |Sentido de rotagdo do motor 9.5 |Funcéo de inversao de sentido de giro ﬁ
2.10[Tipo de instalagio do equipamento Em painel 9.6 [Tensé&o inicial programavel |
2.11jGrau de protecao 9.7 |JRampa de aceleragdo programavel
2.12]Peso Maximo kg 9.8 JRampa de desaceleracéo programavel
2.13]Dimens0es externas maximas (ALP) mm 9.9 |Limitacéo de corrente de partida programavel
9.10 |Sobrecorrente imediata programavel
3 |Dados do sistema elétrico 9.11 [Tempo de sobrecorrente imediata programavel
3.1 | Tensé@o Nominal de alimentagdo 380V 3 Fases 60Hz 9.12 |Subcorrente imediata programavel
Corrente de curto circuito (valores eficazes) 9.13 |Tempo de subcorrente imediata programavel
3.2 |Subtransitério Simétrico 25 kA 9.14 |Pulso de tensédo na partida (kick start)
9.15 |Frenagem por injecéo de corrente continua
3.3 JAterramento do neutro no sistema Rigidamente aterrado 9.16 |Protecdo de sobrecarga do motor programavel
9.17 JFuncéo de impulso momentaneo (jog)
4 |Cabos e interligaces 9.18 JAuto reset de erros programaveis
4.1 |Sec¢ao nominal dos cabos de alimentagdo do equipamento 2x120mm? 9.19 JAuto reset de memdriamtémica programavel
4.2 |Secgdo nominal dos cabos de alimentagéo para o motor 2x120mm?2 9.20 |Classe térmica de protecéo sobrecarga do motor
4.3 |Sec¢ao nominal do cabo de aterramento para a carcaga 95mm?2
10 |Protecdes
5 |Entradas digitais 10.1 |Sobrecorrente imediata na saida (motor)
5.1 |2 entradas isoladas galvanicamente(fotoacopladas), 24 Vcc 10.2 JSubcorrente imediata na saida (motor)
10.3 |Sobretemperatura no circuito de poténcia
10.4 |Sequéncia de fase invertida
10.5 |Defeito externo
6 |Saidas digitais 10.6 ]Faita de fase na alimentagéo
6.1 |2 relés, contato NA 250V/1A 10.7 [Falta de fase na saida (motor)
6.2 JFuncdes programaveis 10.8 JErro na CPU (watchdog)
6.3 |1 relé, contato REV. 250V/1 A especifico para defeitos 10.9 [|Erro de programacéo
10.10 |Erro na comunicagao serial
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N° REVISAO: 0 FOLHA] 2 2
11 JAcessorios 14 |Fungbes da IHM
11.1 JConectores para cabos de for¢ca 14.1 JCOMANDO
11.2 JConector para cabo de aterramento 14.1.1 |Liga, Desliga/Reset
14.1.2 |Parametrizagdo
14.2 |SUPERVISAO (LEITURA)
14.2.1 |Corrente do motor (% In da chave)
12 |Opcionais 14.2.2 |Corrente do motor (% In do motor)
12.1 JPainel de controle local e removivel (IHM) |:| 14.2.3 |Corrente do motor (A)
12.2 JPorta de comunicacao serial RS-232 14.2.4 |Frequéncia da Rede de Alimentacé@o
12.3 |Médulo de comunicagdo Fabricante |:| 14.2.5 |Tenséo da Rede de alimentagé&o
12.4 |Filtros RFVEMI [J] 14.2.6 |[Tensdo de saida
12.5 |Médulo de ventilagéo forcada 14.2.7 |Torque do motor (% In do motor)
12.6 |M6dulo de aquisi¢do de corrente 14.2.8 |Poténcia ativa fornecida a carga (kW)
12.7 |Software de parametrizagéo 14.2.9 |Poténcia Aparente fornecida a carga (kVA)
14.2.10 |Estado do equipamento
13 |Dados da maquina acionada 14.2.11 |Estado das entradas e saidas digitais e analdgicas
13.1 |Tipo bomba centrifuga 14.2.12 JFator de poténcia da carga
13.2 [Fabricante 14.2.13 [Horas Energizado
13.3 |Modelo 14.2.14 |Horas Habilitado
13.4 |Relagéo torque x rotacdo Quadratico 14.2.15 |Back-up dos Ultimos 4 erros
13.5 JRotac&o nominal: 875 RPM 14.2.16 [Verséo do Software do equipamento
14.2.17 |Protecdo Térmica do motor
14.2.18 JIndicacéo de corrente em cada fase R-S-T
14.2.19 |Indicacéo da tensdo de linha R-S / S-T / T-R
14.2.20 |Estado do Cartdo de Comunicacéo Fieldbus
Observacdes

Obs: a chave de partida devera permitir a partida do motor com uma corrente maxima na partida de

3xIn
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N° REVISAO: 0 FOLHA 1 2
TITULO: INVERSOR DE FREQUENCIA PARA MOTOR DE 75CV EXECUTANTE: PIAZZA
PROJETO: BAIXIO DO IRECE DATA: 13/9/2010
UNIDADE: ER-4eER-5
1 |Dados de instalacéo 7 |Entradas analdgicas
1.1 }Instalacéo Abrigada 7.1
1.2 JTemperatura ambiente maxima 40C 7.2
1.3 JAltitude : <1000m 7.3
1.4 JProximidade do mar |:|
8 [|Saidas analdgicas
2 |Caracteristicas técnicas 8.1
2.1 |NUmero do equipamento 8.2
2.2 JQuantidade 6 8.3
2.3 |Fabricante
2.4 [Modelo 9 |Funcbes/Recursos
2.5 [Norma 9.1 |Senha de habilitagéo
2.6 |Poténcia nominal 55 kW 9.2 JAutodiagnéstico de defeitos
2.7 |Corrente nominal 105 A 9.3 [Funcédo economia de energia
2.8 |Regime de servico do motor  (IEC34-1) Intermitente 9.4 [Funcéo by-pass ﬁ
2.9 |Sentido de rotagdo do motor 9.5 |Funcéo de inversao de sentido de giro ﬁ
2.10[Tipo de instalagio do equipamento Em painel 9.6 [Tensé&o inicial programavel |
2.11jGrau de protecao 9.7 |JRampa de aceleragdo programavel
2.12]Peso Maximo kg 9.8 JRampa de desaceleracéo programavel
2.13]Dimens0es externas maximas (ALP) mm 9.9 |Limitacéo de corrente de partida programavel
9.10 |Sobrecorrente imediata programavel
3 |Dados do sistema elétrico 9.11 [Tempo de sobrecorrente imediata programavel
3.1 | Tensé@o Nominal de alimentagdo 380V 3 Fases 60Hz 9.12 |Subcorrente imediata programavel
Corrente de curto circuito (valores eficazes) 9.13 |Tempo de subcorrente imediata programavel
3.2 |Subtransitério Simétrico 15 kA 9.14 |Pulso de tensédo na partida (kick start)
9.15 |Frenagem por injecéo de corrente continua
3.3 JAterramento do neutro no sistema Rigidamente aterrado 9.16 |Protecdo de sobrecarga do motor programavel
9.17 JFuncéo de impulso momentaneo (jog)
4 |Cabos e interligaces 9.18 JAuto reset de erros programaveis
4.1 |Sec¢ao nominal dos cabos de alimentagdo do equipamento 50mm?2 9.19 JAuto reset de memdriamtémica programavel
4.2 |Secao nominal dos cabos de alimentagdo para o motor 50mm?2 9.20 |Classe térmica de protecéo sobrecarga do motor
4.3 |Sec¢ao nominal do cabo de aterramento para a carcaga 25mm?2
10 |Protecdes
5 |Entradas digitais 10.1 |Sobrecorrente imediata na saida (motor)
5.1 |2 entradas isoladas galvanicamente(fotoacopladas), 24 Vcc 10.2 JSubcorrente imediata na saida (motor)
10.3 |Sobretemperatura no circuito de poténcia
10.4 |Sequéncia de fase invertida
10.5 |Defeito externo
6 |Saidas digitais 10.6 ]Faita de fase na alimentagéo
6.1 |2 relés, contato NA 250V/1A 10.7 [Falta de fase na saida (motor)
6.2 JFuncdes programaveis 10.8 JErro na CPU (watchdog)
6.3 |1 relé, contato REV. 250V/1 A especifico para defeitos 10.9 [|Erro de programacéo
10.10 |Erro na comunicagao serial
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N° REVISAO: 0 FOLHA] 2 2
11 JAcessorios 14 |Fungbes da IHM
11.1 JConectores para cabos de for¢ca 14.1 JCOMANDO
11.2 JConector para cabo de aterramento 14.1.1 |Liga, Desliga/Reset
14.1.2 |Parametrizagdo
14.2 |SUPERVISAO (LEITURA)
14.2.1 |Corrente do motor (% In da chave)
12 |Opcionais 14.2.2 |Corrente do motor (% In do motor)
12.1 JPainel de controle local e removivel (IHM) |:| 14.2.3 |Corrente do motor (A)
12.2 JPorta de comunicacao serial RS-232 14.2.4 |Frequéncia da Rede de Alimentacé@o
12.3 |Médulo de comunicagdo Fabricante |:| 14.2.5 |Tenséo da Rede de alimentagé&o
12.4 |Filtros RFVEMI [J] 14.2.6 |[Tensdo de saida
12.5 |Médulo de ventilagéo forcada 14.2.7 |Torque do motor (% In do motor)
12.6 |M6dulo de aquisi¢do de corrente 14.2.8 |Poténcia ativa fornecida a carga (kW)
12.7 |Software de parametrizagéo 14.2.9 |Poténcia Aparente fornecida a carga (kVA)
14.2.10 |Estado do equipamento
13 |Dados da maquina acionada 14.2.11 |Estado das entradas e saidas digitais e analdgicas
13.1 |Tipo bomba centrifuga 14.2.12 JFator de poténcia da carga
13.2 [Fabricante 14.2.13 [Horas Energizado
13.3 |Modelo 14.2.14 |Horas Habilitado
13.4 |Relagéo torque x rotacdo Quadratico 14.2.15 |Back-up dos Ultimos 4 erros
13.5 JRotacéo nominal 14.2.16 [Verséo do Software do equipamento
14.2.17 |Protecdo Térmica do motor
14.2.18 JIndicacéo de corrente em cada fase R-S-T
14.2.19 |Indicacéo da tensdo de linha R-S / S-T / T-R
14.2.20 |Estado do Cartdo de Comunicacéo Fieldbus
Observacdes

Obs: a chave de partida devera permitir a partida do motor com uma corrente maxima na partida de

3xIn
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MOTOR ELETRICO DE BAIXA TENSAO  |™ L e o

| BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
TITULO Motor 200CV QUANTIDADE: 3

UNIDADE: ER-1 TAG(S) DO(S) EQUIPAMENTO(S):

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS
TIPO DE INSTALACAO: [X]| ABRIGADA | [ T AOTEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [ MAXIMA | [ 15 o°oc | MINIMA |
ALTITUDE REL. MAR: [ <1000 [ m | UMIDADE REL. AR:
TIPO DE AMBIENTE: [ [ POLUIDO | [ | AGRESSIVO |
BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

NORMAS APLICAVEIS: | NBR 7094

POTENCIA NOMINAL: | 200 [ cv] TENSAO NOMINAL: | 380 [ V]

CLASSE DE TENSAO: | 12 [ kv | FREQUENCIA NOMINAL: | 60 [ Hz |
NUMERO DE FASES: NUMERO DE POLOS: CATEGORIA:
TIPO LIGAGAO ESTATOR: | Delta / Estrela | CLASSE TEMPERATURA: | B |
CORRENTE NOMINAL: | 276 [ A ] CORRENTE DE PARTIDA: | 1877 | A |
ELEVACAO DE TEMPERATURA: | 80 [ K] FATOR DE SERVICO: [ 1,15 |
TIPO DE ROTOR: | Gaiola | REGIME DE SERVICO: [ Continuo-S1 ]
CONJUGADO ROTOR BLOQUEADO: | [ % | VELOCIDADE: | [ rpm |
TIPO DE PARTIDA: INVERSOR | NIVEL DE RUIDO: | [ db ]
MOTOR: ASSINCRONO | X] | SINCRONO [ ]

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

TIPO DE CARCACA: | | MONTAGEM: | Vertical |
TIPO DE MANCAL: Rolamentos de Esferas | TROCADOR DE CALOR:
TIPO DE LUBRIFICAGAO: | Graxa | PLACA DE IDENTIFICACAO: Sim

ENT. CX. LIGAGOES: [ VerDesenho | TIPO ACOPLAMENTO: | Direto |
TIPO REFRIGERACAO (NBR 5110): | IC 0141 | [ TFRVE | X | | TFsvV [ ]
GRAU DE PROTEGAO: P 55 | VENT. ANTICENTELHANTE:
SENTIDO ROTAGAO: | | CX. LIG. TIPO DE ROSCA: Sim

POSICAO CONECTOR DE ATERRAMENTO: |

Na Carcaca
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BLOCO 040 - ACABAMENTO

PINTURA: [ SIM[X] [NAOT ]

PROTECAO ANTICORROSIVA: [ SIM [ X] [NAOT ]

CORFINAL: [X] __ CINZACLARO MUNSELLN65 |

[ | ESPECIFICACAO DO FABRICANTE |

METODO DE PINTURA: | X| ESPECIFICACAO FABRICANTE |

[ ] ESPECIFICACAO COMPRADOR |

BLOCO 050 - ENSAIOS

ENSAIOS DE TIPO: [smT ] [NAO ] X] CONFORME | NBR | |

ENSAIOS DE ROTINA: [ SIM [X] [NAOT | CONFORME [ NBR | 5383 |

ENSAIOS ESPECIAIS: [ SIM [ X]| [NAO] | CONFORME [ NBR ] |

BLOCO 060 - ACESSORIOS

RESISTOR DE AQUECIMENTO: [ SIM [X] [NEOT |

LOCALIZAGAO: [ CAIXADELIGAGCOES | | | ENROLAMENTOS [ ]

TENSAO RESISTOR DE AQUECIMENTO: | 220 [v]

POTENCIA RESISTOR DE AQUECIMENTO: | 1000 [w]

SENSOR DE VIBRACAO RADIAL [ SIM] | [ NAO| X|

PARA-RAIOS: [smT ] [NAO] x|

CAPACITORES: [SIM] | [ NAO | X |

CONECTOR CABO DE ATERRAMENTO: [ SIM [ X] [NAOT ]

DETETOR DE TEMPERATURA DOS ENROLAMENTOS: [sSM] | [NAOTX]

CHUMBADORES: [ SIM] ] [NAO] x|

DETETOR DE TEMPERATURA DOS MANCAIS: [ SIM ] |

OLHAL PARA ICAMENTO DO MOTOR: [ SIM [ X] [NAOT ]

BLOCO 070 - NOTAS
OS MOTORES DEVERAO SER CONSTRUIDOS PARA PARTIDA POR INVERSOR DE FREQUENCIA COM
LIMITACAO DA CORRENTE DE PARTIDA DE 3xIn E MANTER TORQUE MINIMO PARA PARTIDA DE BOMBA
DE AGUA.

444



CODEVASFE

FOLHA DE DADOS

MOTOR ELETRICO DE BAIXA TENSAO  |™ L e o

| BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
TITULO Motor 250CV QUANTIDADE: 6

UNIDADE: ER-2 e ER-3 TAG(S) DO(S) EQUIPAMENTO(S):

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS
TIPO DE INSTALACAO: [X]| ABRIGADA | [ T AOTEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [ MAXIMA | [ 15 o°oc | MINIMA |
ALTITUDE REL. MAR: [ <1000 [ m | UMIDADE REL. AR:
TIPO DE AMBIENTE: [ [ POLUIDO | [ | AGRESSIVO |
BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

NORMAS APLICAVEIS: | NBR 7094

POTENCIA NOMINAL: | 250 [ cv] TENSAO NOMINAL: | 380 [ V]

CLASSE DE TENSAO: | 12 [ kv | FREQUENCIA NOMINAL: | 60 [ Hz |
NUMERO DE FASES: NUMERODE POLOS: [ ] CATEGORIA:
TIPO LIGAGAO ESTATOR: | Delta / Estrela | CLASSE TEMPERATURA: | B |
CORRENTE NOMINAL: | 348 [ A ] CORRENTE DE PARTIDA: | 2436 | A |
ELEVACAO DE TEMPERATURA: | 80 [ K] FATOR DE SERVICO: [ 1,15 |
TIPO DE ROTOR: | Gaiola | REGIME DE SERVICO: [ Continuo-S1 ]
CONJUGADO ROTOR BLOQUEADO: | [ % | VELOCIDADE: | [ rpm |
TIPO DE PARTIDA: | INVERSOR | NIVEL DE RUIDO: | [ db ]
MOTOR: [ ASSINCRONO  [X] | SINCRONO [ ]

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

TIPO DE CARCACA: | | MONTAGEM: | Vertical |
TIPO DE MANCAL: [ Rolamentos de Esferas | TROCADOR DE CALOR:
TIPO DE LUBRIFICAGAO: | Graxa | PLACA DE IDENTIFICACAO: Sim

ENT. CX. LIGAGOES: [ VerDesenho | TIPO ACOPLAMENTO: | Direto |
TIPO REFRIGERACAO (NBR 5110): | IC 0141 | [ TFRVE | X | | TFsvV [ ]
GRAU DE PROTEGAO: P 55 | VENT. ANTICENTELHANTE:
SENTIDO ROTAGAO: | | CX. LIG. TIPO DE ROSCA: Sim

POSICAO CONECTOR DE ATERRAMENTO: |

Na Carcaca
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BLOCO 040 - ACABAMENTO

PINTURA: [ SIM[X] [NAOT ]

PROTECAO ANTICORROSIVA: [ SIM [ X] [NAOT ]

CORFINAL: [X] __ CINZACLARO MUNSELLN65 |

[ | ESPECIFICACAO DO FABRICANTE |

METODO DE PINTURA: | X| ESPECIFICACAO FABRICANTE |

[ ] ESPECIFICACAO COMPRADOR |

BLOCO 050 - ENSAIOS

ENSAIOS DE TIPO: [smT ] [NAO ] X] CONFORME | NBR |

ENSAIOS DE ROTINA: [ SIM [X] [NAOT | CONFORME [ NBR | 5383

ENSAIOS ESPECIAIS: [ SIM [ X]| [NAO] | CONFORME [ NBR ]

BLOCO 060 - ACESSORIOS

RESISTOR DE AQUECIMENTO: [ SIM [X] [NEOT |

LOCALIZAGAO: [ CAIXADELIGAGCOES | | | ENROLAMENTOS [ ]

TENSAO RESISTOR DE AQUECIMENTO: | 220 [v]

POTENCIA RESISTOR DE AQUECIMENTO: | 1000 [w]

SENSOR DE VIBRACAO RADIAL [ SIM] | [ NAO| X|

PARA-RAIOS: [smT ] [NAO] x|

CAPACITORES: [SIM] | [ NAO | X |

CONECTOR CABO DE ATERRAMENTO: [ SIM [ X] [NAOT ]

DETETOR DE TEMPERATURA DOS ENROLAMENTOS: [sSM] | [NAOTX]

CHUMBADORES: [ SIM] ] [NAO] x|

DETETOR DE TEMPERATURA DOS MANCAIS: [ SIM ] |

OLHAL PARA ICAMENTO DO MOTOR: [ SIM [ X] [NAOT ]

BLOCO 070 - NOTAS
OS MOTORES DEVERAO SER CONSTRUIDOS PARA PARTIDA POR INVERSOR DE FREQUENCIA COM

LIMITACAO DA CORRENTE DE PARTIDA DE 3xIn E MANTER TORQUE MINIMO PARA PARTIDA DE BOMBA

DE AGUA.
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| BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
TITULO Motor 75CV QUANTIDADE: 6

UNIDADE: ER-4 e ER-5 TAG(S) DO(S) EQUIPAMENTO(S):

BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS
TIPO DE INSTALACAO: [X]| ABRIGADA | [ T AOTEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [ MAXIMA | [ 15 o°oc | MINIMA |
ALTITUDE REL. MAR: [ <1000 [ m | UMIDADE REL. AR:
TIPO DE AMBIENTE: [ [ POLUIDO | [ | AGRESSIVO |
BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

NORMAS APLICAVEIS: | NBR 7094

POTENCIA NOMINAL: | 75 [ cv] TENSAO NOMINAL: | 380 [ V]

CLASSE DE TENSAO: | 12 [ kv | FREQUENCIA NOMINAL: | 60 [ Hz |
NUMERO DE FASES: NUMERODE POLOS: [ ] CATEGORIA:
TIPO LIGAGAO ESTATOR: | Delta / Estrela | CLASSE TEMPERATURA: | B |
CORRENTE NOMINAL: | 58 [ A ] CORRENTE DE PARTIDA: | 630 | A |
ELEVACAO DE TEMPERATURA: | 80 [ K] FATOR DE SERVICO: [ 1,15 |
TIPO DE ROTOR: | Gaiola | REGIME DE SERVICO: [ Continuo-S1 ]
CONJUGADO ROTOR BLOQUEADO: | [ % | VELOCIDADE: | [ rpm |
TIPO DE PARTIDA: | INVERSOR | NIVEL DE RUIDO: | [ db ]
MOTOR: [ ASSINCRONO  [X] | SINCRONO [ ]

BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

TIPO DE CARCACA: | | MONTAGEM: | Vertical |
TIPO DE MANCAL: [ Rolamentos de Esferas | TROCADOR DE CALOR:
TIPO DE LUBRIFICAGAO: | Graxa | PLACA DE IDENTIFICACAO: Sim

ENT. CX. LIGAGOES: [ VerDesenho | TIPO ACOPLAMENTO: | Direto |
TIPO REFRIGERACAO (NBR 5110): | IC 0141 | [ TFRVE | X | | TFSvV [ ]
GRAU DE PROTEGAO: P 55 | VENT. ANTICENTELHANTE:
SENTIDO ROTAGAO: | | CX. LIG. TIPO DE ROSCA: Sim
POSICAO CONECTOR DE ATERRAMENTO: | Na Carcaga |
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BLOCO 040 - ACABAMENTO

PINTURA: [ SIM[X] [NAOT ]

PROTEGCAO ANTICORROSIVA: [ SIM [ X] [NAOT ]

CORFINAL: [X] __ CINZACLARO MUNSELLN65 |

[ | ESPECIFICACAO DO FABRICANTE |

METODO DE PINTURA: | X| ESPECIFICACAO FABRICANTE |

[ ] ESPECIFICACAO COMPRADOR |

BLOCO 050 - ENSAIOS

ENSAIOS DE TIPO: [smT ] [NAO] X] CONFORME | NBR | |

ENSAIOS DE ROTINA: [ SIM [X] [NAOT | CONFORME [ NBR | 5383 |

ENSAIOS ESPECIAIS: [ SIM [ X]| [NAOT] | CONFORME [ NBR ] |

BLOCO 060 - ACESSORIOS

RESISTOR DE AQUECIMENTO: [ SIM [ X] [NAOT |

LOCALIZAGAO: [ CAIXADELIGAGCOES | | | ENROLAMENTOS [ ]

TENSAO RESISTOR DE AQUECIMENTO: | 220 [v]

POTENCIA RESISTOR DE AQUECIMENTO: | 1000 [w]

SENSOR DE VIBRAGAO RADIAL [ SIM] | [ NAO| X|

PARA-RAIOS: [smT ] [NAO] x|

CAPACITORES: [SIM] | [ NAO | X |

CONECTOR CABO DE ATERRAMENTO: [ SIM [ x] [NAOT ]

DETETOR DE TEMPERATURA DOS ENROLAMENTOS: [sSM] | [NAOTX]

CHUMBADORES: [ SIM] ] [NAO] x|

DETETOR DE TEMPERATURA DOS MANCAIS: [ SIM ] |

OLHAL PARA ICAMENTO DO MOTOR: [ SIM [ X] [NAOT ]

BLOCO 070 - NOTAS
OS MOTORES DEVERAO SER CONSTRUIDOS PARA PARTIDA POR INVERSOR DE FREQUENCIA COM

LIMITACAO DA CORRENTE DE PARTIDA DE 3xIn E MANTER TORQUE MINIMO PARA PARTIDA DE BOMBA

DE AGUA.
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| BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
TITULO Seccionadora de Média Tensao QUANTIDADE: 6
UNIDADE: ER-1, ER-2 e ER-3 TAG(S) DO(S) EQUIPAMENTO(S): 89-0
BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS
TIPO DE INSTALACAO: [X]| ABRIGADA | [ T AOTEMPO |
TEMPERATURA AMBIENTE: [ 40 °C [ MAXIMA | [ 15 °oc | MINIMA |
ALTITUDE REL. MAR: [ <1000 [ m | UMIDADE REL. AR:
TIPO DE AMBIENTE: [ [ POLUIDO | [ | AGRESSIVO |
BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS
NORMAS APLICAVEIS: | NBR IEC 60.694
LORRENTE NOMINAL | 400 [ A ] TENSAO NOMINAL: | 34,5 [ KV ]
CLASSE DE TENSAO: | 36 [ kv | FREQUENCIA NOMINAL: | 60 [ Hz |
NUMERO DE FASES: NUMERODE POLOS: [ ] CATEGORIA: [ |
BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
CHASSI | Perfilados de aco | PINTURA ( Eletrostatica |
TIPO DE MANCAL: | Rolamentos de Esferas | TROCADOR DE CALOR: N&o
ISOLADORES | Epoxi | PLACA DE IDENTIFICACAO: Sim
ENT. CX. LIGACOES: | N&o |
ABERTURA | Sem carga |
BLOQUEIO KIRK | N&o | CONTATOS DE COMANDO N&o
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BLOCO 040 - ACABAMENTO

PINTURA: [ SIM [X] [NAO] |
PROTEGAO ANTICORROSIVA: [ SIM [X] [NAOT |
CORFINAL: [X] CINZA CLARO MUNSELL N 6.5 |

[ T ESPECIFICACAO DO FABRICANTE |

METODO DE PINTURA: | | ESPECIFICAGAO FABRICANTE |

[X]  ESPECIFICACAO COMPRADOR |

BLOCO 050 - ENSAIOS

ENSAIOS DE TIPO: [smM] ] [NAOT X] CONFORME [ NBR | |
ENSAIOS DE ROTINA: [ SIM [ X] [NAOT | CONFORME [ NBR | |
ENSAIOS ESPECIAIS: [SIM] | [NAOT X] CONFORME [ NBR | |

BLOCO 070 - NOTAS
[AS CHAVES DEVERAO SER FORNECIDAS COM ACESSORIOS PARA FIXAGAO NA PAREDE
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BLOCO 000 - IDENTIFICACAO
TITULO QUADRO SERVIGCOS AUXILIARES ~ QUANTIDADE: 5
UNIDADE: ER-1, ER-2, ER-3, ER-4 € ER-5 TAG(S) DO(S) EQUIPAMENTO(S): QSA
BLOCO 010 - CONDICOES AMBIENTAIS

TIPO DE INSTALACAO: [ X| ABRIGADA | [ | AOTEMPO |

TEMPERATURA AMBIENTE: | 40 °C | MAXIMA | [[15 °c | MINIMA |

ALTITUDE REL. MAR: | <1000 | m | UMIDADE REL. AR:

TIPO DE AMBIENTE: | | POLUIDO | [ | AGRESSIVO |

BLOCO 020 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

CLASSE DE ISOLAGAO: | 1.2 [kv | TENSAO NOMINAL: | 380 [ V]

CORRENTE NOMINAL BARRAMENTO PRINCIPAL: | 100 [A]

NiVEL DE CURTO-CIRCUITO: | 5 [ kA ]

TIPO DE PROTEGAO PRINCIPAL: | 3x32 A |

CORRENTE NOMINAL: | 100 [A] TENSAO NOMINAL: | 600 [ V]

CAPACIDADE DE RUPTURA: | 30 [ kA ]

MULTIMEDIDOR [sim]| | [NAO [ X]

CONTATOR: [ simM[X] [NAOT] ] TIPO: | A ar baixa tensdo |

RELE FUNGAO 50: [ simM [ X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Incorporado ao disjuntor |

RELE FUNGAO 51: [ simM[X] [NAOT] ] QUANTIDADE: | Incorporado ao disjuntor |

RELE FUNGAO 27: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 49: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 55: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 59: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

RELE FUNGAO 86: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

HORIMETRO: [siM] ] [NAO] X] QUANTIDADE: | N&o aplicavel |

TIPO DE PARTIDA DO MOTOR: | Chave de Partida tipo direta |

TAPS DISPONIVEIS DA CHAVE: | N&o Aplicavel |

FUSIVEIS DE PROTECAO DO MOTOR: [SIM [ | [NAOT X] TIPODEFUSIVEL: [ - ]

CARACTERISTICA DO FUSIVEL [ Né&o aplicavel | CAPACIDADE: | - [A]
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BLOCO 030 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

BITOLA DA CHAPA: | 12 [ USG | TIPO DE INSTALAGAO: | Instalagdo Aparente
ENTRADA DE CONDUTORES: | Por Baixo |

SAIDA DE CONDUTORES: [ Por Baixo/ por cima |

BITOLA E ISOLAGAO CONDUTORES DE ENTRADA: | Conforme Diagrama Unifilar |
BITOLA E ISOLACAO CONDUTORES DE SAIDA: | Conforme Diagrama Unifilar |
ALTURA TOTAL: [ MIN. Informar [m] [MAX] Informar [m]

LARGURA TOTAL: [ MIN.] Informar [m] [MAX.] Informar [m]

PROFUNDIDADE TOTAL: [ MIN.] 0,3 [m] [MAX] 0,3 [m]

MODULOS INTERLIGADOS: [ siM| | [NAO| X|

ABERTURA DAS PORTAS: | Pela parte frontal

FUNDO REMOVIVEL: [ siM ]| | [ NAO [ X|

SINALIZADORES: TIPO: | Lampada tipo LED |
LOCALIZAGAO DOS INSTRUMENTOS / SINALIZADORES: | Na porta |

CORES DOS SNALIZADORES: MOTOR DESLIGADO I - |

MOTOR LIGADO | Lampada vermelha |

ATUACAO PROTECAO | - |

ANUNCIADORES: [ SIM | | [NEOTX]  TIPO: | |

GRAU DE PROTEGAO: | IP 54 |

BLOCO 040 - ARRANJO BASICO

Fornecer desenhos para aprovacéo
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BLOCO 050 - ACESSORIOS
BARRA DE TERRA:
CHUMBADORES DE FIXACAO: [ SIM [ X] [NAO] |
PORTAS COM TRINCO E FECHADURA: [ SIM [ X] [NAO] |
ILUMINAGAO INTERNA: [SIMT ] [ NAO [ X] TIPO: | Nao aplicavel
RESISTENCIA DE AQUECIMENTO: [ SIM [ X] [NAO| |
ALETAS DE VENTILAGAO COM TELA: [ SIM [ X] [NAO] ]

TAMANHO DA MALHA DA TELA: [ - |

CORDOALHA DE ATERRAMENTO DAS PORTAS:

BLOCO 060 - ENSAIOS

ENSAIO FUNCIONAL: [ sim [ X] [NAO] |

ENSAIO DE ROTINA EM ALGUM COMPONENTE: [simM] | [NAO [ x|
ENSAIO DE TIPO EM ALGUM COMPONENTE: [ sim] | [NAO] X
ENSAIOS DE CURTO CIRCUITO: [simM] | [NAO [ x|
| BLOCO 070 - NOTAS

[Nota-1: Todos os disjuntores dever&o ser para instalac&o em trilho DIN

455



	completo_hidromecanico.pdf
	ET-05-620
	ET-05-915
	ET-06-470_REV 01
	ET-07-101
	ET-07-102
	ET-07-106
	ET-07-110
	ET-07-170
	ET-07-180
	ET-07-190
	ET-07-250
	ET-07-300_Rev01
	ET-07-490

	completo_elétrico.pdf
	ET-05-620
	ET-05-915
	ET-06-470_REV 01
	ET-07-101
	ET-07-102
	ET-07-106
	ET-07-110
	ET-07-170
	ET-07-180
	ET-07-190
	ET-07-250
	ET-07-300_Rev01
	ET-07-490

	COMPLETO_Folha_Dados.pdf
	FD_bombas_ER1.pdf
	FD_bombas_ER2.pdf
	FD_bombas_ER3.pdf
	FD_bombas_ER4.pdf
	FD_bombas_ER5.pdf
	FD_CCM ER-1.pdf
	FD_CCM ER-1-1.pdf
	FD_CCM ER-1-2.pdf
	FD_CCM ER-1-3.pdf

	FD_CCM ER-2.pdf
	FD_CCM ER-2-1.pdf
	FD_CCM ER-2-2.pdf
	FD_CCM ER-2-3.pdf

	FD_CCM ER-3.pdf
	FD_CCM ER-3-1.pdf
	FD_CCM ER-3-2.pdf
	FD_CCM ER-3-3.pdf

	FD_CCM ER-4.pdf
	FD_CCM ER-4-1.pdf
	FD_CCM ER-4-2.pdf
	FD_CCM ER-4-3.pdf

	FD_CCM ER-5.pdf
	FD_CCM ER-5-1.pdf
	FD_CCM ER-5-2.pdf
	FD_CCM ER-5-3.pdf

	FD_Inversor75 CV.xls.pdf
	FD_Inversor75CV-1.pdf
	FD_Inversor75CV-2.pdf

	FD_Inversor200 CV.pdf
	FD_Inversor200CV-1.pdf
	FD_Inversor200CV-2.pdf

	FD_Inversor250 CV.pdf
	FD_Inversor250CV-1.pdf
	FD_Inversor250CV-2.pdf

	FD_MOTOR75 CV.xls.pdf
	FD_MOTOR75CV-1.pdf
	FD_MOTOR75CV-2.pdf

	FD_MOTOR200 CV.xls.pdf
	FD_MOTOR200CV-1.pdf
	FD_MOTOR200CV-2.pdf

	FD_MOTOR250CV.pdf
	FD_MOTOR250CV-1.pdf
	FD_MOTOR250CV-2.pdf


	EQUIPAMENTOS.pdf
	ET-05-620
	ET-05-915
	ET-06-470_REV 01
	ET-07-101
	ET-07-102
	ET-07-106
	ET-07-110
	ET-07-170
	ET-07-180
	ET-07-190
	ET-07-250
	ET-07-300_Rev01
	ET-07-490
	COMPLETO-Elétrico.pdf
	ET-07-810_R2
	ET-07-830_R2
	ET-07-840_R1
	ET-07-841-R1
	ET-07-850_R1
	ET-07-860_R2
	ET-07-870_R2


	COMPLETO_Folha_Dados.pdf
	FD_bombas_ER1.pdf
	FD_bombas_ER2.pdf
	FD_bombas_ER3.pdf
	FD_bombas_ER4.pdf
	FD_bombas_ER5.pdf
	FD_CCM ER-1.pdf
	FD_CCM ER-1-1.pdf
	FD_CCM ER-1-2.pdf
	FD_CCM ER-1-3.pdf

	FD_CCM ER-2.pdf
	FD_CCM ER-2-1.pdf
	FD_CCM ER-2-2.pdf
	FD_CCM ER-2-3.pdf

	FD_CCM ER-3.pdf
	FD_CCM ER-3-1.pdf
	FD_CCM ER-3-2.pdf
	FD_CCM ER-3-3.pdf

	FD_CCM ER-4.pdf
	FD_CCM ER-4-1.pdf
	FD_CCM ER-4-2.pdf
	FD_CCM ER-4-3.pdf

	FD_CCM ER-5.pdf
	FD_CCM ER-5-1.pdf
	FD_CCM ER-5-2.pdf
	FD_CCM ER-5-3.pdf

	FD_Inversor75 CV.xls.pdf
	FD_Inversor75CV-1.pdf
	FD_Inversor75CV-2.pdf

	FD_Inversor200 CV.pdf
	FD_Inversor200CV-1.pdf
	FD_Inversor200CV-2.pdf

	FD_Inversor250 CV.pdf
	FD_Inversor250CV-1.pdf
	FD_Inversor250CV-2.pdf

	FD_MOTOR75 CV.xls.pdf
	FD_MOTOR75CV-1.pdf
	FD_MOTOR75CV-2.pdf

	FD_MOTOR200 CV.xls.pdf
	FD_MOTOR200CV-1.pdf
	FD_MOTOR200CV-2.pdf

	FD_MOTOR250CV.pdf
	FD_MOTOR250CV-1.pdf
	FD_MOTOR250CV-2.pdf





