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1.  APRESENTACAO

A constante alteracao das paisagens naturais dos corpos hidricos brasileiros devido a construcao
de barramentos é responsavel por desencadear vérios impactos sobre as comunidades de
peixes. No contexto do Projeto Hidroagricola Jequitai alguns impactos foram previstos e
medidas mitigadoras indicadas.

Neste documento é apresentado o “Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna na
Regiao de Influéncia do Projeto Hidroagricola Jequitai”, sendo um dos componentes do PCA
do Projeto Hidroagricola Jequitai.

O programa visa atender as condicionantes ambientais da Licenca Prévia, em especial a
condicionante n23, que dispde sobre a elaboragao do PCA do Projeto Hidroagricola Jequitaf.

O Programa é subdivido em 6 (seis) subprogramas e inclui um estudo especifico, a saber:

Subprograma de Avaliacdo da Ictiofauna das Lagoas Marginais do Rio Jequita;

Subprograma de Biomonitoramento da Ictiofauna nas diferentes etapas de implantagao do
Projeto Hidroagricola Jequita;

v" Subprograma de Monitoramento Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a Avaliacdo de
Areas de Relevante Interesse a Conservacao e Manutencio da Diversidade de Peixes do Rio
Jequitai;

v" Subprograma para Resgate de Peixes durante as Obras de Desvio do Rio Jequitai para a
construgao das barragens do Projeto Hidroagricola Jequitaf;

v" Subprograma de Resgate de Peixes durante o Enchimento dos Reservatérios do Projeto
Hidroagricola Jequitaf;

v" Subprograma de Estudo da Rota Migratéria das Espécies de Piracema no Rio Jequitai através
de campanhas de marcagao e soltura de peixes;

v' Estudos para avaliacdo da necessidade de transposicao de peixes na barragem do Projeto
Jequitai;

v" Subprograma para Implantacao da Estacao de Piscicultura.

O Subprograma de Estudo da Rota Migratéria estd embutido nos subprogramas de
monitoramento da ictiofauna. O subprograma de Implantacdo da Estagao de Piscicultura esta
delineado para a articulagao de “parceria” com a Estacao de Hidrobiologia de Trés Marias, que
forneceria os alevinos para eventuais campanhas de repovoamento dos reservatorios.

Avaliando-se em termos de prioridades, a execucdo do “Subprograma de Monitoramento
Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a Avaliacio de Areas de Relevante Interesse a
Conservacao e Manutencao da Diversidade de Peixes do Rio Jequitai” deverd ser priorizada. E
a partir de tal programa que serd possivel reconhecer os padroes de distribuicao espacial e
temporal da ictiofauna, biologia reprodutiva das espécies, utilizacdo dos habitats (em especial
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na exploragdo das lagoas marginais do rio Jequitai), areas de desova, distribuicao de ovos e
larvas, itens alimentares, areas potenciais de adensamento de espécies, etc. Faz-se fundamental
que o projeto seja iniciado pelo menos um ano antes de qualquer interferéncia de engenharia
na calha do rio Jequitai, de forma a se reconhecer a estrutura da comunidade antes de
qualquer intervencao das obras de engenharia.

2. SUBPROGRAMA DE AVALIACAO DA ICTIOFAUNA DAS
LAGOAS MARGINAIS DO RIO JEQUITAI

Este estudo foi focado na caracterizagao da ictiofauna de quatro lagoas marginais localizadas a
jusante do eixo dos futuros barramento do rio Jequitai, de forma a avaliar seu estado de
conservagao, estrutura da comunidade de peixes, importancia para a reproducao de espécies
de piracema e dinamica hidrica. O estudo buscou avaliar ainda se medidas de manejo que
preservem a dinamica natural das lagoas podem ser aplicadas em detrimento da construcao de
mecanismos de transposicao, de forma a reduzir o impacto das barragens sobre a reprodugao
das espécies de piracema da regiao.

2.1 INTRODUCAO

Planicies de inundagao sao areas periodicamente inundadas pelo transbordamento lateral de
rios e lagos (Junk et al., 1989). Nos rios tropicais, uma grande fracdo das comunidades de
peixes utiliza estes ambientes como habitat de alimentacdo, reproducao e reflgio (Lowe-
McConnell, 1975). As planicies de inundacdo ocupam aproximadamente 700.000 km’ do
territério brasileiro, apresentando elevada diversidade e biomassa de peixes e plantas. Estes
habitats podem ser divididos em duas categorias: a planicie propriamente dita, que é
sazonalmente inundada, mas permanece seca por boa parte do ano; e as lagoas marginais
(Welcomme, 1985). Algumas destas lagoas permanecem com agua até a inundacao seguinte
,enquanto outras secam completamente (Lowe-McConnell, 1975), sendo que neste periodo
sao observadas modificagcoes na estrutura das comunidades e reducao ou mesmo eliminagao
de populagoes de peixes (Pompeu & Godinho, 2006).

As lagoas marginais sao habitats-chaves para a conservagao da ictiofauna, uma vez que
funcionam como areas de crescimento e refligio de peixes, em especial para as espécies de
piracema. Este evento pode descrito resumidamente - os ovos das espécies migradoras, apds a
desova, derivam rio abaixo enquanto se desenvolvem, sendo langados geralmente na forma de
larvas nas lagoas marginais. Entre os fatores que favorecem o desenvolvimento inicial destas
larvas nas lagoas marginais podem ser citados a disponibilidade de alimento, temperatura e
oxigénio. A permanéncia dos jovens nestes ambientes varia de acordo com a espécie. Os
peixes deixam o ambiente com a inundagdo seguinte ou procurando ativamente canais de
ligacao da lagoa com a calha principal.

A bacia do Jequitai apresenta uma série de lagoas marginais, principalmente nos segmentos
localizados entre o municipio de Jequitaf e a foz no Sao Francisco. Existem lagoas de variadas
dimensobes e estados de conservacao. Algumas, como a lagoa Grande, permanecem com &agua
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durante todo o ano, enquanto outras secam por completo durante o periodo de estiagem. As
lagoas localizadas nos segmentos proximos ao rio Sao Francisco tém sua dinamica hidrica
influenciada pelo Sao Francisco e pelo Jequitai. Por outro lado, as lagoas localizadas nas
proximidades do municipio de Jequitai tém sua dinamica hidrica controlada principalmente
pelo rio Jequitai, sendo ele inclusive, para algumas, a Unica fonte de abastecimento, com
excecdo das dguas pluviais.

Acredita-se que as lagoas marginais do Jequitai funcionem como sitios de desenvolvimento
inicial de espécies de piracema, além de proporcionar abrigo para uma gama de espécies da
ictiofauna local. Assim, se faz necessdria a implementacao de estudos que avaliem o papel das
lagoas marginais para a manutencao da diversidade de peixes do rio Jequitai e todos os
elementos da biota que estejam associados a preservacdo destes ambientes. Outro enfoque
abordado neste estudo é avaliar a viabilidade de programas de manutengao das lagoas
marginais e de cotas de vazao do rio Jequitai que possam assegurar, em parte, @ manutencao
da reproducao das espécies de piracema, como opgao alternativa a construgdo de mecanismos
de transposicao nas barragens do Projeto Hidroagricola Jequitai.

2.2 OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivo o inventario da ictiofauna, mapeamento e cadastro preliminar
das lagoas marginais, visando avaliar os locais de desova e desenvolvimento inicial de peixes,
em especial das espécies de piracema, de forma a subsidiar os programas de monitoramento
das lagoas marginais do rio Jequitar.

O presente estudo foi executado visando investigar questoes de interesse para a conservacao
da diversidade de peixes, que, por sua vez, corresponderam aos objetivos especificos do
trabalho:

v" Qual a estrutura da comunidade de peixes em diferentes lagoas marginais do rio Jequitai?

v As lagoas funcionam como dreas para o desenvolvimento inicial da guilda dos peixes
migradores?

v" Qual a distribuicao temporal da ictiofauna durante um ciclo hidrolégico?

v" Qual a dindmica hidrica das lagoas marginais avaliadas?

v" Quais as fontes de abastecimento e drenagem das lagoas?

v Qual o estado de conservacao das lagoas marginas em relagcao a vegetacao marginal?
v" Quais as eventuais fontes de contaminacado e poluicao das lagoas marginais?

2.3 METODOLOGIA

2.3.1 Area de Estudo
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As lagoas marginais amostradas foram selecionadas a partir de imagens de satélite, além de
ferramenta de Sistema de Informagoes Geogréficas (ArcGis) aplicaveis. Outro fator utilizado na
selecao das lagoas foram entrevistas com moradores e pescadores do municipio de Jequitaf,
que indicaram as lagoas mais piscosas da regido e onde eram capturadas espécies de piracema.

Desta forma, foram selecionadas quatro lagoas marginais na drea de influéncia do Projeto
Hidroagricola Jequital — Lagoa do Barro, Lagoa Buriti, Lagodo e Lagoa do Renero (Figura 2.1).
No processo de selecao dos pontos de amostragem, duas lagoas de consideravel importancia
na area de estudo ndo puderam ser amostradas por estarem localizadas no interior de fazendas
da regido (Grupo Agropecudrio Géo), cujos proprietdrios ndo autorizaram o acesso.

LEGENDA E E‘W 010
x = JEQUITAI
@® Ictiotauna Lagoss —

=y
- Hidrografia i 5 2| MAPA DE LOCALIZAGAO
CATA DOS PONTOS ICTIOFAUNA
B Rio Jequitai aweRo 209,
T [

AREATOTAL
sEaumal

Fesporabel Tencs oo Eate: e

Figura 2.1 - Lagoas marginais estudadas na Campanha de Avaliacao de Ictiofauna.

2.3.1.1 lagoa do Barro
Acesso

Localizada a aproximadamente 10 km do municipio de Jequitai, o acesso a area se dd pela BR
365 sentido Pirapora. Cerca de 3 km apds a ponte sobre o rio Jequitai, toma-se o acesso a
direita, em estrada vicinal até a propriedade “Fazenda do Candinho”.

Caracteristicas Hidrolégicas

Estudos Ambientais — Projeto Jequitai ENGECORPS ¢ FLORAM
Relatério Técnico RT-13 - Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna
929-CDF-PMA-RT-V035



-8-

Localizada na margem esquerda do rio Jequitai, constitui-se na primeira lagoa marginal a
jusante do eixo da barragem Jequitai que foi amostrada pela equipe de ictiofauna. O rio
Jequitai é o Unico tributdrio da lagoa, o qual derrama 4gua apenas no periodo chuvoso. Assim,
a lagoa do Barro apresenta diferentes regimes ao longo do ano. Entre os meses de novembro e
marco, ela é constantemente alagada pelo rio Jequitai. A partir de abril inicia-se o processo de
estivacdo que é completado no més de julho, quando as lagoas encontram-se praticamente
seca. Entre os meses de julho e inicio de outubro a lagoa fica completamente seca e no més de
novembro inicia-se novamente o ciclo de inundagdo. A drenagem da lagoa ocorre via
escoamento para o rio Jequitaf, evaporacdo, e para dessedentagao animal. A profundidade
média observada em campo foi de aproximadamente 1,20 metros.

Vegetacao

A vegetacao no entorno é pouco densa, sendo observadas grandes 4reas de pastagem, com
manchas de Floresta Estacional e Cerrado. O trecho mais bem preservado corresponde a uma
faixa de floresta entre a lagoa e o rio Jequitai.

Fauna Terrestre

Em relagdo a fauna silvestre, foram observadas poucas espécies, o que pode estar relacionado
ao estado de antropizagdo da drea. Grande parte da avifauna registrada esta relacionada a
ambientes antropizados, tendo em vista o grau de degradagdo da area. A mastofauana é pouco
representativa, com registro principalmente de gambas e roedores. Também se pode observar
durante a campanha de campo vestigios de lontra nesta lagoa. Os anfibios sdo representados
principalmente por espécies da anurofauna, todas com biologia associada a ambientes
antropizados.

Fontes de poluicao e degradacdao

Os principais eventos de degradagao ambiental na drea estdo relacionados a atividade pecudria
no entorno da lagoa que através do constante pisoteio do solo pelo gado, impede ou prejudica
o processo de regeneracao natural da vegetacao marginal.

A poluicdo da agua se da principalmente no periodo de estivagao devido a processos de
decomposigao da matéria organica e revolvimento do fundo pelo pisoteio do gado.
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Fotos 3 e 4 - Exemplos de vegetacdo no entorno da lagoa do Barro, manchas de floresta estacional e dreas de
pastagens.

Fotos 5 e 6 - Dindmica hidrica na Lagoa do Barro durante periodo de estiagem - totalmente seca; e periodo
chuvoso com dgua préximo do nivel maximo de alagamento.

2.3.1.2 lagoa do Buriti
Acesso

A lagoa do Buriti estd localizada a aproximadamente 30 km da cidade Jequitai. O acesso a area
se faz a partir da BR 365, sentido Montes Claros. Cerca de 1 km apés o trevo da cidade de
Jequitai, toma-se a estrada vicinal a esquerda, que por sua vez da acesso a cidade de Lagoa dos
Patos.

Estudos Ambientais — Projeto Jequitai ENGECORPS ¢ FLORAM
Relatorio Técnico RT-13 - Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna 929-CDF-PMA-RT-V035



-10-

Caracteristicas Hidrolégicas

A lagoa do Buriti est4 localizada na margem direita do rio Jequitai. E a segunda maior lagoa
amostrada, apresentando como fontes de abastecimento as enxurradas e o derramamento de
agua do rio Jequitai. Apresenta dinamica hidrica acentuada, sendo observado o ressecamento
completo durante o periodo de estiagem. Em agosto de 2008, pode-se observar pequenas
pogas com agua no corpo da lagoa, entretanto, a maioria encontrava-se em processo final de
estivacdo. Durante a campanha de dezembro de 2008 a lagoa do Buriti j& se encontrava
alagada, no entanto, abaixo de seu nivel maximo. Sua dinamica hidrica pode ser considerada
semelhante a descrita para a lagoa do Barro, entretanto por estar localizada mais distante do rio
é necessario um maior volume de enchentes para provocar o seu alagamento. Durante o
periodo de dezembro a profundidade média observada era de 1,00 m.

Vegetacao

A vegetacao marginal é pouco presente. O maior fragmento esta localizado na porgao leste, no
trecho entre a lagoa e o rio Jequitai. Nestas porgdes é observado o predominio de Floresta
Estacional. O resto da vegetacdo é rasteira, fruto do intenso desmatamento observado para a
area. Foram observados adensamentos de macréfitas nesta lagoa, principalmente Eichornnia

spp.
Fauna terrestre

Tendo em vista o grau de antropizagdo da area, no geral, a fauna terrestre da regidao esta
associada a ambientes degradados. Os anfibios sao representados por espécies generalistas, de
ampla distribuicdo. Para as aves, observaram-se garcas e ariris, utilizando a drea principalmente
para o forrageamento; entretanto, trechos da vegetacao de floresta do entorno sao utilizados
como ninhais por algumas espécies. A mastofuana é dominada por pequenos e médios
mamiferos, todos de ampla distribuicao, entretanto puderam ser observados vestigios (pegadas)
de veado do campo no entorno da lagoa.

Fontes de poluicao e degradacdao

A principal fonte de degradacao observada na lagoa Buriti foi o estado de degradagao da
vegetagdo marginal, que inclui o desmatamento no entorno da lagoa, e queimadas na
vegetacao de Floresta, e a biomassa de macréfitas remanescentes ap6s o periodo de estiagem.
Fontes de contaminagdo da qualidade da 4gua incluem o carreamento de defensivos e
fertilizantes agricolas provenientes de dreas cultivaveis no seu entorno. Embora nao tenham
sido observado gado em campo, estas dreas provavelmente sao utilizadas para a pastagem, o
que dificulta o processo de regeneragao natural da vegetacao.
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Fotos 7 e 8 - Visao panordmica da lagoa do Buriti; e perfil da ldmina d’dgua observada de dentro da lagoa

Buriti.
- <

Fotos 9 e 10 - Dinamica hidrolégica na lagoa Buriti com diferentes regimes hidrolégicos no periodo de
estiagem (agosto/08) e periodo chuvoso (dezembro/08).

Fotos 11 e 12 - Perfis de vegetacao no entorno da lagoa Buriti, dreas de pastagem ao sul e fragmentos de
Floresta Estacional a leste.
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Fotos 13 e 14 - Focos de degradacdo ambiental no entorno da lagoa Buriti através de desmatamento e
queima da vegetacao marginal.

Fotos 15 e 16 - Focos de queimada na vegetacao ciliar (Floresta Estacional) da lagoa Buriti.

2.3.1.3 Lagoao
Acesso

O Lagoao estd localizado a aproximadamente 35 km da cidade Jequitai. O acesso a érea se faz
a partir da BR 365, sentido Montes Claros. Cerca de 1 km apés o trevo da cidade de Jequitai,
toma-se a estrada vicinal a esquerda, que por sua vez dd acesso a cidade de Lagoa dos Patos.

Caracteristicas Hidrolégicas

O Lagodo é a maior lagoa amostrada pela equipe de ictiofauna. Localizada na margem direita
do rio Jequitai, a lagoa tem regime hidrolégico diferenciado das demais lagoas amostradas.
Devido a seu porte, a lagoa, geralmente, ndo apresenta ressacamento total durante o periodo
de estiagem. De fato durante as campanhas de campo pouca diferenca pode ser notada em
relacido ao nivel da 4gua. Segundo moradores da regidao, alem do rio Jequitai, o Lagodo
também é abastecido diretamente por pequenos riachos, o que pdde ser confirmado através
das imagens de satélite. Assim, geralmente nao é observado o ressecamento total da lagoa, o
que certamente implica diferentes dinamicas das comunidades biolégicas que habitam a
regido. A inundagdo do Lagodo a partir do Jequitai ocorre através de uma ampla planicie
atravessando trechos de Floresta Estacional e campos de vegetagdao herbacea. Vale ressaltar que
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no ano de 2008 os moradores da regiao disseram que pela primeira vez foi observada a
estivacdo completa desta lagoa, ou seja, ela secou completamente.

Vegetacao

Nesta lagoa a vegetacdo marginal encontra-se melhor conservada quando comparada a das
demais lagoas. Sao observadas faixas de Floresta Estacional em quase todo o entorno da lagoa.
A interface d4gua-meio terrestre é predominada por espécies herbaceas. As macréfitas aquaticas
sao abundantes, sendo observado principalmente o adensamento de Eichornnia spp.

Fauna terrestre

O principal elemento da fauna terrestre observado no Lagodo sdo as aves. Das lagoas
amostradas, o Lagoao é a que apresenta maior densidade e riqueza de espécies. A presenca de
vegetagdo marginal no entorno da lagoa, bem como os adensamentos de macréfitas permitem
um ambiente de maior qualidade para a construgcdo de ninhos, bem como fonte de alimento
para adultos e filhotes. Devido as caracteristicas de conservacdo da vegetacao, acredita-se que
os grupos de mastofauna e herpetofauna se encontrem em comunidades mais complexas do
que as encontradas nas demais lagoas.

Fontes de poluicdo e degradacao

As maiores fontes de degradacdo na regido do Lagodo estdo associadas a eventos de
antropizagao. A presenca de gado na regidao pode dificultar processos de regeneragao natural e
colonizacao da fauna silvestre.

No entorno da lagoa as dreas degradadas correspondem principalmente a focos de queimada
na interface agua-ambiente terrestre. Outro fator importante de degradacao foi a queimada da
massa de macrdfitas depositadas no meio terrestre devido ao ressecamento parcial da lagoa.

Fotos 17 e 18 - Visdo geral do Lagoao.
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Fotos 19 e 20 - Diferentes niveis d’agua no Lagoado — periodo de estiagem (agosto/08) e periodo chuvoso
(dezembro/2008).

Fotos 21 e 22 - Vegetacao de Floresta Estacional encontra no entorno do Lagodo; bancos de macrdéfitas
aquadticas no interior do Lagoao.

Fotos 23 e 24 - Focos de degradacdo no entorno do Lagoao - vestigios de queimadas; solo pisoteado por gado
na interface dgua-ambiente terrestre.

2.3.1.4 Lagoa do Renero
Acesso

A Lagoa do Renero estd localizada a aproximadamente 35 km da cidade de Jequitai. O acesso
se faz pela estrada que liga o municipio de Jequitai a Lagoa dos Patos, sendo a mesma estrada
que da acesso ao Lagodo, entretanto deve-se seguir até a “Fazenda do Renero”.
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Caracteristicas Hidrolégicas

A lagoa do Renero se constitui na menor lagoa amostrada na regiao. Apresenta regime
hidrolégico marcado por dois periodos bem definidos. Entre os meses de novembro e marco,
a lagoa do Renero encontra-se com &agua, em conseqliéncia de derramamento de 4gua do
Jequtai. A partir de abril inicia-se o processo de estivacao, que é completado no més de julho,
quando a lagoa encontra-se praticamente seca. Entre os meses de julho e inicio de outubro a
lagoa fica completamente seca e no més de novembro inicia-se novamente o ciclo de
inundacao. O rio Jequitai é a Unica fonte de abastecimento fluvial que juntamente com as
aguas oriundas de enxurradas abastecem a Lagoa do Renero.

Vegetacao

A lagoa do Renero estd localizada a pouco mais de 2 km do Lagodo, o que confere
similaridade entre a vegetacao. Entretanto, na regiao da lagoa do Renero, ocorrem mais areas
de pastagens, principalmente no sentido oeste. Os demais trechos sao circundados por dreas
de Floresta Estacional, porém, em faixas estreitas. Também é observado um nimero
significativo de macrdfitas, havendo predominio de Eichornnia spp.

Fauna terrestre

A fauna local é similar a que ocorre na regidao do Lagodo, devido a proximidade fisica entre os
pontos. Entretanto, como a lagoa do Renero seca totalmente no periodo de estiagem, algumas
variagdes na estrutura da fauna sao observadas. As aves estdao presentes sendo observados
grupos forragendo, bem como ninhais na vegetacdo do entorno. A fauna de mamiferos é
dominada por espécies de pequeno porte, como roedores e gambas.

Fontes de contaminacdo, poluicao e degradacao

As principais fontes de degradagdo na lagoa do Renero estao associadas a eventos de
antropizagao da area. Apesar da vegetacao ciliar estar presente, a mesma apresenta areas
espagadas com desmatamento principalmente do sub-bosque. A presenca de gado no entorno
contribui para a degradacao do solo, bem como para o lancamento de matéria organica na
agua (fezes). Também foram observadas carcagas de animais dentro da agua durante a
campanha de dezembro de 2008, contribuindo para alteragoes na qualidade da dgua.
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Fotos 25 e 26 - Lagoa do Renero em diferentes periodos hidrolégicos — estiagem (agosto de 2008) e chuvoso
(dezembro de 2008).

Fotos 27.a e 27.b - Formacoées vegetais no entorno da lagoa do Renero.

2.3.2 Amostragem e Triagem de Material Ictiologico

Para a coleta de ictiofauna foram utilizadas técnicas de pesca quantitativa (redes de emalhar)
(Fotos 28 e 29) e qualitativa (redes de arrasto, peneiras e tarrafas) (Fotos 30 e 31). As redes
foram armadas ao entardecer e retiradas na manha seguinte, ficando expostas por
aproximadamente 14 horas. Utilizaram-se baterias de redes com malhas de 3 a 16 cm entre
nés opostos. As amostragens com redes de arrasto foram realizadas através de quatro lances
com duragdo aproximada de 15 minutos. Para as tarrafas padronizou-se 20 minutos de
amostragem por lagoa. O esforco empregado foi padronizado, todavia deve ser levado em
consideragao que durante o periodo de estiagem trés das quatro lagoas amostradas estavam
sem volume de 4gua considerdvel, sendo possivel se realizar amostragem apenas na lagoa do
Renero (pogas remanescentes) e Lagodo. Ainda assim, devido ao volume de 4gua, foi possivel
utilizar apenas amostragem com tarrafas.
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Fotos 28 e 29 - Exemplos da técnica de pesca quantitativa com redes de emalhar na lagoa Buriti e lagoa do
Barro.

Fotos 30 e 31 - Técnicas de pesca qualitativa — redes de arrasto na lagoa do Renero e lances de tarrafa no
Lagodo.

Em um “laboratério de campo” os peixes capturados foram identificados, separados por local
de coleta, tipo de pesca (quantitativa ou qualitativa) e no caso da pesca quantitativa os peixes
ainda foram separados por tamanho da malha e, finalmente fixados em formalina 10% (Fotos
32 e 33). No laboratério de Ecologia de Peixes da UFLA realizou-se, quando necessdrio, a
confirmacao das espécies capturadas e o registro da biomassa de todos os individuos. Os peixes
foram entdo transferidos para solugao de etanol a 70% e encontram-se depositados na Colecao
de Peixes do Laboratério de Ecologia de Peixes da Universidade Federal de Lavras.

Fotos 32 e 33. Peixes coletados sendo processados em campo - etiquetagem, biometria e fixacao em
formalina 10%.
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2.3.3 Analise de Dados
Abundancia e Biomassa Relativa

O célculo da abundancia e biomassa relativas da ictiofauna para as amostragens com redes de
emalhar geralmente é obtido a partir da captura por unidade de esforco (CPUE), segundo as
seguintes equagoes:

12
CPUEN > (Nm/(EPm)*100

m=3

(S

12

CPUEb)_ (Bm/EPm)*100

m=3
onde:
CPUEN = captura, em nimero por unidade de esforco;
CPUEB = captura, em biomassa (peso corporal) por unidade de esforco;
Nm = ndmero total dos peixes capturados por lagoa;
Bm = biomassa total capturada no ponto;
Epm = esforco de pesca, que representa a drea, em m?, das redes de malha m;
m = tamanho da malha (3; 4; 5; 6; 7; 8; 10; 12; 14 e 16 cm).

Entretanto, como foi executada apenas uma campanha de campo com a utilizacdo de redes,
optou-se em trabalhar com os valores de biomassa e abundancia real de espécies, ou seja, a
biomassa e nimero de individuos capturados por espécie, ponto e tamanho das redes de
emalhar (malhas).

Diversidade

O indice de diversidade de espécies foi calculado com os dados obtidos através das capturas
com redes de emalhar, empregando-se o indice de Shannon-Weaver, descrito pela equagao:

S
H' =-3 (pi) * (logn pi)

i=1
Onde:
S = nimero total de espécies na amostra;
I = espécie 1, 2 ... na amostra;
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pi = proporcao de individuos da espécie i na amostra.
Similaridade

A analise de similaridade foi realizada a partir de uma matriz de dados baseada na presenca e
auséncia das espécies migradoras e reofilicas entre as estagoes de coleta. Este procedimento
analisa somente a composicao de espécies entre as dreas (presenca e auséncia), pois é dado
peso igual para todas as espécies, independentemente da abundancia de cada uma.

Como método de andlise (medida de distancia) foram empregados a Distancia Euclidiana e o
Indice de Similaridade de Jaccard, de acordo com a equagao:

Sj = ala+b+c
Onde:
Sj = coeficiente de Jaccard;
a = numero de espécies no ponto a;
b = numero de espécies no ponto b;
¢ = nimero de espécies comum a ambos os pontos.

Na analise da Distancia Euclidiana, para formagao dos “clusters”, sera utilizado o método de
Ligagio Completa, através do software “Biodiversity Pro (1997) ©”.

Riqueza

A riqueza de espécies foi calculada a partir do Indice de Riqueza de Margalef para amostras
com redes, de acordo com a equagao:

onde,

d = indice de riqueza;

S = nimero de espécies capturadas;
D = densidade absoluta.

Aspectos Reprodutivos

Para os estudos dos aspectos reprodutivos das espécies de piracema, foram considerados os
estagios macroscopicos de maturagdo gonadal e de freqiiéncia de distribuicdo dos mesmos.
Serdo designados os seguintes estagios de maturacao (adaptado de Bazzoli, 2003):
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Estagio 1 (repouso):

Machos — testiculos finos e transltcidos;

Fémeas — ovdrios finos e transparentes;

Estagio 2 (maturacao inicial):

Machos — testiculos volumosos e esbranquigados;

Fémeas — ovdrios volumosos, com alguns ovdcitos visiveis a olho nu e com coloragao
caracteristica da espécie;

Estagio 3 (maturacao avancada/maduro):

Machos - testiculos atingem volume maximo e de cor branco-leitosa; quando maduros,
eliminam sémen sob leve pressao na parede celdémica;

Fémeas — ovdrios atingem volume maximo com numerosos ovdcitos visiveis a olho nu e com
coloracdo caracteristica da espécie; maduras podem liberar ovos espontaneamente ou sob leve
pressao da parede celomica.

Estagio 4 (desovado para fémeas e espermiado para machos):
Machos — testiculos flacidos, hemorragicos com éreas translicidas e areas branco-leitosas.
Fémeas - ovdrios flacidos com areas hemorragicas e areas com ovdcitos visiveis a olho nu.

O estagio 4 é subdividido em A e B, sendo o primeiro tipico de inicio de desova/espermiagao e
o segundo de final da desova/espermiacdo. Para o estdgio 2, também foi separado em
maturacao inicial e avangada (2A e 2B, respectivamente).

2.4 RESULTADOS

2.4.1 Caracterizacao da Ictiofauna nas Lagoas Marginais do Rio Jequitai

Foram registradas 11 espécies de peixes nas lagoas marginais do rio Jequitai, totalizando 73
individuos (Quadro 2.1). Em termos de niimero absoluto, os Siluriformes predominaram, sendo
H. littorale (tamboatd) e T. galeatus (bagre) as espécies mais abundantes (Figura 2.1). A espécie
mais abundante entre os Chariciformes foi P. costatus (curimba). O predominio de Siluriformes
provavelmente reflete as condicbes ambientais recentemente ocorridas nas lagoas,
principalmente em relagao a deplegao de oxigénio.

Durante o periodo de estivacao as pogas formadas no interior das lagoas apresentam condigoes
ambientais indspitas, como baixos niveis de O, e temperaturas elevadas. Peixes como H.
littorale possuem mecanismos fisiolégicos que lhes permitem sobreviver em ambientes com
baixas taxas de oxigenacao (Agostinho et al., 2007). Estas caracteristicas podem ter favorecido a
sobrevivéncia de individuos durante o periodo de estivagdo até a inundacao das lagoas. De
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fato, na campanha de agosto, pdde-se observar que em pogas remanescentes na lagoa do
Buriti apenas H. littorale ainda era encontrado. Na lagoa do Renero, esta espécie também
esteve entre as mais abundantes durante o periodo de agosto.

Outra hipétese a ser levantada é em relagao a alta capacidade de H. littorale em colonizar as
lagoas marginais recém inundadas. Mesmo espécies com mecanismos anatdmicos ou
fisiol6gicos que possibilitem a sobrevivéncia em condigoes adversas geralmente sao localmente
eliminadas, caso ocorra o ressecamento completo da lagoa. De acordo como moradores da
regido, todas as lagoas estudadas secaram completamente durante o periodo de estiagem.
Deste modo, caso realmente ndao tenham restado pogas remanescentes, a capacidade de
colonizacdo de H. littorale pode ser apontada como o principal fator que explica sua
abundancia nas lagoas marginais. Sua capacidade de colonizagdo pode ser especulada,
principalmente se levado em consideracao o fato de que, de acordo com os moradores locais,
as enchentes do rio Jequitai durante o més de dezembro nado tiveram intensidade suficiente
para inundar as lagoas por periodo superior a 2 horas. Assim, mesmo com um curto periodo de
conectividade das lagoas como o rio, exemplares de H. littorale conseguiram adentrar as lagoas
e estabelecer populagoes consideraveis quando comparadas as demais espécies.

Em termos de biomassa foram observados os mesmos padroes de abundancia, com H. littorale
contribuindo com a maior proporcao da biomassa total (Figura 2.2).
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QUADRO 2.1
LISTAS DE ESPECIES DE PEIXES COLETADOS EM QUATRO LAGOAS MARGINAIS DO RIO JEQUITAI NOS MESES DE AGOSTO DE 2008 E DEZEMBRO DE
2008
Espécies Amplitude CP | Amplitude PT : .Lagoas Total geral
(cm) ® Barro | Buriti | Lagoao | Renero
Gymnotus carapo 28 cm - - 2 - 2
Hoplias malabaricus 14 = 25,8 60 * 340 - 1 2 2 5
Hoplosternum littorale 13 +£18,5 80 + 215 5 - 9 10 24
Leporinus reinhardti 12,8 = 14,5 50 = 60 - - 3 - 3
Pimelodus sp. 15,7 = 16,5 110 = 120 - - 2 - 2
Prochilodus costatus 14 + 24,8 80 + 375 - - 1 7 8
Pterygoplichthys etentaculatus 16 = 17,6 130 £ 170 - - 6 - 6
Schizodon knerii 22 200 - - 1 - 1
Serrasalumus brandti 7 = 15,5 15 = 180 - - 8 - 8
Steindachnerina elegans 8,8 17,5 - 1 - - 1
Trachelyopterus galeatus 12,3 17,5 65 + 165 1 6 2 13
TOTAL GERAL - - 6 40 21 73
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Figura 2.1 - Abundancia das espécies capturadas nas lagoas marginais do rio Jequitai, considerando apenas os
dados de rede de emalhar.
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Figura 2.2 - Biomassa total (g) das espécies capturadas nas lagoas marginais do rio Jequitai, considerando
apenas os dados de rede de emalhar.

E importante ressaltar que os pescadores e moradores da regido que foram entrevistados em
campo apontaram a lagoa do Barro como uma das lagoas mais piscosas da regiao, embora na
pesca experimental tenham sido capturadas apenas duas espécies e apenas seis individuos. Esta
eventual piscosidade provavelmente esta relacionada a proximidade desta lagoa ao rio Jequitaf,
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o que permite uma rapida colonizagao dos peixes quando ocorre o transbordamento do rio
para a lagoa.

Em relagao a abordagem de riqueza, percebe-se que os Characiformes foram predominantes,
sendo registras seis espécies para as quatro lagoas estudadas (Figura 2.3). Analisando-se a
riqueza por lagoa, segundo o Indice de Riqueza de Margalef, percebe-se que o Lagodo
apresentou os maiores valores (Figura 2.4), sendo o mesmo padrao observado para diversidade
(Figura 2.5).

O predominio de espécies da ordem Characiformes é um padrao reconhecido para a bacia do
Sao Francisco (Britisk et al., 1988; Godinho & Sato, 2003). Os estudos conduzidos na calha do
Jequitai também apresentaram este padrao.

A distribuicao da riqueza nas lagoas marginais evidenciou que o Lagoao foi o ponto de maior
valor. Esta riqueza foi mais de duas vezes superior ao registrado para outras lagoas. Alguns
fatores podem ajudar a compreender o porqué destes resultados. Entre as lagoas amostradas, o
Lagodo apresenta a maior area de lamina d’agua. Se imaginadas as lagoas como ilhas e aplicada
a Teoria de Biogeografia de Ilhas de Mac Artur & Wilson é previsto que ilhas maiores
apresentem maior niimero de espécies. Areas maiores, com condicdes ambientais favoraveis,
teoricamente, apresentam nichos mais amplos, o que permite que um maior nimero de
espécies possa ocorrer na area. A disponibilidade de recursos também pode explicar a maior
abundancia de individuos por espécie. De fato, mais de 50% dos exemplares registrados foram
capturados no Lagodao. Como descrito anteriormente, o Lagodo apresenta bom estado de
conservagao quando comparado as demais lagoas, além do fato de geralmente permanecer
com agua, mesmo no periodo de estiagem. Estes dois fatores certamente influenciam nos
padroes de riqueza e abundancia do Lagoao.

Entre os fatores associados aos baixos valores de abundanica e riqueza nas lagoas do Barro,
Buriti e Renero podem ser citados o estado de degradacdo das margens e o curto periodo de
inundagao das lagoas na época da campanha de campo, em dezembro de 2008. A degradacao
dos habitats esta entre as principais causas da reducgao da diversidade, uma vez que o ambiente
deixa de apresentar as condi¢coes ambientais ideias para sustentar uma comunidade de peixes
complexa, em especial espécies menos generalistas. Todas as lagoas estudadas apresentam
elevados estagios de degradagao, principalmente na vegetacdo marginal que, na maioria das
areas, é substituida por pastagens. Entretanto, acredita-se que o principal fator associado aos
baixos valores de diversidade foi a recente e breve inundagdo das lagoas. Segundo moradores
da regido, as chuvas ocorridas até o més de dezembro ndo foram suficientes para provocar um
alagamento significativo das lagoas marginais. A inundacao ocorreu apenas uma vez no meés de
dezembro e jogou dgua nas lagoas por aproximadamente 2 horas. Assim, a maior parte das
aguas encontradas nas lagoas na época da campanha era oriunda de enxurradas. Com isso,
pode-se concluir que o periodo de alagamento nao foi longo o suficiente para possibilitar a
passagem de grande quantidade de peixes, o que explica, em parte, a baixa diversidade
encontrada nas lagoas.
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GYMNOTIFORMES

SILURIFORMES CHARACIFORMES

Figura 2.3 - Riqueza de espécies segundo a proporcao das ordens de peixes encontradas nas lagoas marginais
do rio Jequitai.
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Figura 2.4 - Riqueza de espécies (indice de Margalef) por lagoa marginal na regiao de influéncia do rio
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Figura 2.5 - Padrées de diversidade de peixes, segundo o Indice de Diversidade de Shanonn, para amostras
como redes em quatro lagoas marginais do rio Jequitai.

Avaliando-se a similaridade entre as lagoas, apenas para as amostras com redes, percebe-se
que as lagoas de menor porte (Renero e Barro) apresentaram os maiores valores de
similaridade (Figura 2.6). Entretanto, devido ao curto periodo amostral, estes resultados devem
ser avaliados com cautela. Neste sentido, um padrao que realmente pode ser esperado, a partir
do monitoramento continuo da icitofauna da regidao, é que as lagoas do Renero e Lagoao
apresentem maiores valores de similaridade, uma vez estdo a menos de 1,5 km uma da outra.

Buriti

Lagodo

Renero

Barro

0, % Similarity 50, 100

Figura 2.6 - Padroes de similaridade icitofaunistica nas lagoas estudadas no rio Jequitai, através de amostras
com redes em dezembro de 2008.

Avaliando-se a icitiofauna dentro de uma abordagem temporal, embora eventos locais tenham
impedido a padronizacao do esforco amostral, algumas consideragbes podem ser realizadas. O
principal fator que influencia na densidade e riqueza de peixes em diferentes periodos é o
volume de dgua nas lagoas. Durante o més de agosto, a lagoa Buriti encontrava-se em processo
final de estivagdo, restando apenas pocas remanescentes. Nestas pogas foram observados
intensos adensamentos de peixes, principalmente de H. littorale (foto 34). Todos estes peixes
provavelmente morreram com o ressecamento completo da lagoa.

Na lagoa do Barro, o mesmo evento foi observado, entretanto a mesma ja estava
completamente seca, nao sendo registrado nenhum peixe no periodo de estiagem (Foto 35).

Na lagoa do Renero foi encontrado um maior volume de dgua, embora a mesma seja menor
que a lagoa Buriti. Nos pogos ali presentes, puderam ser encontras algumas espécies, dentre
elas P. costatus. Segundo o proprietdrio da fazenda onde estd localizada a lagoa (Sr. Renero),
ocorreu o ressecamento completo da lagoa que voltou a ser inundada apenas no més de
dezembro de 2008 (Foto 36), provocando a eliminagao local das populagoes da lagoa.
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A dinamica hidrolégica com periodos de estivagio completos (ressecamento) e posterior
inundagao ja é reconhecida para algumas lagoas marginais na bacia do Sao Francisco (Pompeu
& Godinho, 2006; IBAMA 2006). Assim a eliminagdo completa de populagbes que habitam
estas lagoas € um evento natural. A ocorréncia destes eventos permite que animais da regiao
possam se alimentar dos peixes aprisionados nas pocas, por exemplo, aves e mamiferos de
médio porte.

Um dos resultados mais marcantes da avaliagio da icitofuana nas lagoas marginas foi a
dominancia de H. littorale. Esta espécie é exdtica a bacia do Sao Francisco e pode estar
alterando a estrutura das comunidades nestas lagoas. Um aspecto ambiental desta espécie nas
lagoas é seu habito alimentar onivoro, fazendo com que esta espécie venha a competir com as
espécies nativas por recursos. Mesmo espécies essencialmente piscivoras, por exemplo, o
dourado, apresentam durante fases iniciais de crescimento dietas que incluem outros itens, em
especial invertebrados aquaticos. Neste sentido, a presenca de H. littorale aumenta a
competicao interespecifica por recursos alimentares, bem como através da predacao
aumentando a pressao sobre as espécies nativas.

Outro resultado dos estudos das lagoas foi a auséncia de espécies de pequeno porte nas
amostragens. A tentativa de captura destes exemplares foi realizada com redes de arrasto e
peneiras, entretanto nao houve capturas. Embora as lagoas sejam ambientes favoraveis para
amostragem com estas artes de pesca, o substrato das lagoas de Jequitai continha grande
volume de troncos podres o que prejudicou a eficiéncia da amostragem com redes de arrasto.
Todavia, acredita-se que o principal fator relacionado a auséncia destas espécies nas lagoas foi
a recente inundagao das mesmas, ndo havendo tempo suficiente para a colonizagao das lagoas
em densidade significativa.

Fotos 34 - Poca remanescente formada durante a etapa final de estivacao na lagoa do Buriti, no més de
agosto de 2008, sendo observado intenso adensamento de exemplares de H. littorale.
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amostragens com tarrafas e capturados exemplares de P. costatus.

2.4.2  Aspectos Reprodutivos e Importancia das Lagoas Marginais para a Manutencdo das
Populacoes de Espécies de Piracema no Rio Jequitai

A reproducdo representa um dos aspectos mais importantes da biologia de uma espécie, visto
que de seu sucesso dependem o recrutamento e, conseqiientemente, a manutencao de
populagoes vidveis. As lagoas marginais desempenham papeis essenciais no ciclo de vida das
espécies de piracema. Estes ecossistemas funcionam como dreas de desenvolvimento inicial de
larvas e ovos de peixes, pois neles sdo encontradas condigoes ideiais de crescimento, como
disponibilidade de recursos tréficos, varidveis fiscio-quimicas favoraveis (por exemplo, oxigénio
dissolvido e temperatura) e abrigo contra predadores (principalmente vegetagdo submersa e
bancos de macrofitas). Assim, as lagoas marginais podem ser consideradas areas de “bercario”
de peixes, ndo apenas para espécie de piracema, mas para boa parte das espécies de peixe da
comunidade.
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Durante os estudos de icitofauna no rio Jequitai puderam ser observadas algumas caracteristicas
a respeito da reproducdo de peixes do rio Jequitai. Os trechos de corredeira a montante da
cachoeira da Santinha parecem ser pontos de desova de peixes, em especial a jusante do
Cachoeirdao. Os ovos e larvas oriundos destes pontos de desova, provavelmente se
desenvolvem nas lagoas do Jequitai, ndo apenas nas avaliadas neste estudo, mas em todo
complexo de lagoas do rio Jequtai. Estas lagoas se estendem da jusante da Cachoeira da
Santinha até a foz do Jequitai no Sao Francisco. As principais dreas de ocorréncia de lagoa sao
nas proximidades do municipio de Jequitai e nos segmentos préximos a foz, onde ocorre uma
ampla planicie de inundacao (Figura 2.7).

Entre os estagios de maturagdo gonadal utilizados para avaliagdo da atividade reprodutiva,
pode-se constatar que 2B e 2A foram os mais freqlentes, respectivamente (Figura 2.8). Estes
estagios indicam que as gbnadas estavam proximas do estagio de maturagao final
(principalmente 2B), indicando que estes individuos podem desovar nas lagoas. Esta hipétese
ocorre principalmente para as espécies associadas a ambientes lénticos, como H. littorale e T.
galeatus. De fato, os exemplares destas espécies apresentaram as maiores proporgoes de
gbnadas nos estagios 2B o que indica a utilizagio da drea como ponto de desova e
crescimento.
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Figura 2.7 - Localizacdo das principais planicies alagdveis com lagoas marginas localizadas a jusante do
municipio de Jequitai e do eixos das futuras barragens do Projeto Hidroagricola Jequitai
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Em relacdo as espécies migradoras, pode-se constatar a ocorréncia duas espécies: P. costatus e
L. renhardti. Em relagdo a primeira, no més de dezembro foi capturada uma fémea em com
gdnadas no estdgio 2A no Lagoao. Este individuo provavelmente adentrou para a lagoa,
durante o periodo de inundagao, provavelmente com fins de forrageamento e, como curto
periodo de alagamento e perda da conectividade do rio, o exemplar ficou preso no Lagoao.
Assim, embora apresentasse gonadas em atividade reprodutiva, ndo existe correlacao entre o
estagio reprodutivo e a presenca na lagoa. O principal indicio da importancia das lagoas para o
ciclo de vida de P. costatus foi a captura de exemplares jovens durante o periodo de estiagem
(Foto 37), o que evidencia que as areas funcionam como sitios de desenvolvimento inicial para
esta espécie. De acordo com pescadores da regidao “durante o periodo das chuvas todas as
lagoas apresentam mais peixes, principalmente dourados, piaus e curimbas”. Alguns dizem que
também ocorrem filhotes de surubim nas lagoas, entretanto, estes sdo mais raros.

Assim, uma das questdes centrais que deverd ser respondida é se as lagoas ainda tém
capacidade de funcionar com dreas de crescimento para outras espécies de piracema, como 0s
dourados, piaus e surubins, peixes de grande importancia para a pesca local. Se averiguados
estes eventos, a conservacao destas lagoas pode ser considerada uma medida essencial para a
conservacao das espécies de piracema local, com grande potencial de ser aplicada em
detrimento da construcao de mecanismos de transposicao. Entretanto, tal potencial s6 pode ser
avaliado através de um programa de monitoramento minucioso das varidveis fisicas e biolégicas
que agem no processo de reproducao das espécies de piracema.
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Figura 2.8 - Distribuicao de freqiiéncia dos estdgios de maturacdo gonadal para peixes capturados em quatro
lagoas marginais do rio Jequitaf.
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Foto 37 - Exemplar jovem (80 g) de P. costatus capturados na lagoa do Renero durante o periodo de
estiagem, em agosto de 2008.

2.4.3 Aspectos da Pesca nas Lagoas Marginais do Rio Jequitai

Durante as campanhas de campo nao foram observados pescadores nas dreas das lagoas. A
auséncia de pescadores nas lagoas estudadas pode estar relacionada ao fato das lagoas estarem
dentro de dreas particulares, cujos proprietarios proibem a pesca.

Os pescadores entrevistados falaram que a pesca nestas lagoas ja foi mais extensa, porém, a
reducdo nos estoques, distancia do municipio de Jequtai, bem como a fiscalizacdo dos
proprietarios das lagoas estdo desestimulando a prética da pesca nestas areas. Das lagoas
estudadas a que tem menor restricdo quanto a presenca de pescadores é a lagoa do Renero.
Nesta lagoa, embora ndo tenham sido visualizadas atividades de pesca, vestigios de pescadores
foram observados no seu entorno.

De maneira geral, a pesca é pouco expressiva nas lagoas, ocorrendo apenas na forma de
subsisténcia de algumas familias da regidao. Vale salientar que a legislagio mineira proibe a
pesca em lagoas marginais e o controle desta atividade nas lagoas deve ser priorizado como
medida de conservacao da diversidade de peixes local.

2.5 PRIMEIRAS IMPRESSOES SOBRE OS IMPACTOS AMBIENTAIS DO PROJETO
HIDROAGRICOILA JEQUITAI SOBRE AS LAGOAS MARGINAIS E SUA ICITOFAUNA

Um dos impactos mais Obvios em decorréncia da construcdo e operagdo do Projeto
Hidroagricola Jequitaf sobre as lagoas marginais é o controle de vazao no rio Jequitai, o que ird
certamente alterar ou interromper os episédios de inundagao das lagoas marginais a jusante do
eixo das barragens.

Como mencionado anteriormente, as lagoas estudadas apresentam ciclo hidrolégico peculiar,
com periodos de estiagem quando ocorre o ressecamento completo da lagoa (julho a outubro)
e posterior alagamento (novembro a maio). No periodo chuvoso, ocorrem vdrios episédios de
alagamento que possibilitam a colonizacao ou saida dos peixes da lagoa. Esta dinamica é que
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permite que os peixes explorem os recursos ambientais das lagoas, atividade fundamental para
a manutengao do ciclo de vida destas espécies. Com a entrada em operacdao do Projeto
Hidroagricola, as enchentes no rio Jequitai passardao a ser controladas de acordo com as
necessidades operacionais do empreendimento. Esta eventual auséncia de enchentes podera
eliminar algumas lagoas a jusante da barragem e conseqlientemente toda a biota a elas
associada.

Um dos principais impactos dos barramentos é a interrupcao dos movimentos migratérios dos
peixes de piracema. Caso as lagoas do Jequitai deixem de ser inundadas, este impacto sera
potencializado, pois mesmo que os peixes desovem a jusante do futuro barramento,
teoricamente ndo existirao dreas para o desenvolvimento inicial das larvas, interrompendo
assim o recrutamento das populagoes, pelo menos nas lagoas estudadas. Este impacto podera
ter séries conseqiiéncia caso a auséncia de inundagbes se estenda para todas as planicies
alagdveis do Jequitai, o que poderd levar a extingao local ou a redugdes abruptas nos estoques
de peixes de espécies de piracema do Jequitai. A eliminacdo destas espécies terd consequiéncia
ndo apenas na bacia do Jequitai, mas para toda a regiao deste segmento da bacia do Sao
Francisco, atingindo principalmente setores sociais que dependem da pesca para
sobrevivéncia.

Com o aumento da populacdo na regiao do Projeto Hidroagricola, também espera-se um
aumento na pressao sobre as dreas das lagoas, em especial naquelas inseridas dentro das areas
de loteamento agricola. Pode-se esperar que sejam intensificadas acoes de desmatamento e
pesca predatoria.

As lagoas do Barro e Buriti estdo localizadas dentro da drea dos futuros lotes agricolas do
projeto de irrigacdo. Assim, eventos relacionados ao carreamento de produtos agricolas
(fertilizantes, agroquimicos, etc.) para o interior das lagoas poderao ser incrementados, caso
estas continuem a ser alagadas. Com isto, corre-se o risco de eutrofizagdo destes ambientes,
tornando-os inadequados para o crescimento de peixes, devido as modificagdes na estrutura
trofica e fisico-quimica da agua. Estes eventos também podem ocorrer nas lagoas fora da édrea
de influéncia direta dos lotes agricolas, caso ocorra o carreamento desta substancias pelo rio
Jequitai. Vale salientar que outros elementos da fauna também sofrerdo com as alteragoes
ambientais esperadas para as lagoas, estendendo os impactos para todo o ecossistema regional.

Os impactos verificados para as lagoas marginais estao inter-relacionados e sua agao conjunta
potencializa os danos sobre todo o ecossistema local, em especial sobre os elementos da biota
aquatica.

As medidas mitigadoras dos impactos ambientais deverdo estar focadas em mecanismos que
permitam o alagamento das planicies de inundacao a jusante do barramento durante o periodo
chuvoso. Assim, deve ser levado em questdo que serdo necessarios vertimentos controlados no
periodo chuvoso, ou seja, deverd haver uma sincronia entre a liberagao de dgua na barragem e
o alagamento das lagoas marginais. Tais medidas devem ser levadas em consideragdo na
elaboracdo e adequacao da estrutura fisica e operacional do Projeto Hidroagricola Jequitai.

Estudos Ambientais — Projeto Jequitai ENGECORPS ¢ FLORAM
Relatorio Técnico RT-13 - Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna 929-CDF-PMA-RT-V035



-33-

2.6  CONSIDERACOES FINAIS

Grande parte das lagoas amostradas encontra-se atualmente em avancado estado de
degradacdo, sendo os principais impactos identificados o desmatamento da vegetagao
marginal, queimadas nas margens e no corpo da lagoa no periodo de estiagem. O predominio
de H. littorale, espécie exodtica a bacia do Sao Francisco, nas lagoas avaliadas é outro aspecto
ambiental que pode causar impactos ambientais sobre a ictiofauna nativa da regiao através de
aumento na competigao por recursos e pela predacao direta das espécies nativas.

As lagoas apresentam dinamica hidrolégica marcada, sendo observados periodos de total
ressecamento, seguidos por intervalos de alagamento e estiagem no periodo chuvoso. O rio
Jequitai é a principal fonte de abastecimento da maioria das lagoas avaliadas. A outra fonte de
abastecimento sao as dguas provenientes de enxurradas, e no Lagodo, por pequenos riachos.
Entretanto, apenas com o transbordamento do rio Jequitai é possivel a entrada de peixes nas
lagoas.

Os peixes de piracema foram representados por duas espécies na pesca experimental - P.
costatus e L. renhardti. A primeira foi registrada nas duas campanhas e pode-se evidenciar que
a espécie realmente utiliza as lagoas como areas de crescimento, tendo em vista a captura de
exemplares jovens nas lagoas. Os dados obtidos a partir de entrevistas com pescadores e
moradores da regiao confirmaram que as lagoas sao utilizadas por outras espécies de piracema,
principalmente pelo piau verdadeiro (Leporinus elongatus), dourado (Salminus franciscanus) e,
mas raramente o surubim (Pseudoplatystoma corruscans).

A partir da construcdo e operacdao do Projeto Hidroagricola Jequitai alguns impactos sao
esperados sobre as lagoas marginais, sendo o mais intenso a eventual interrupgao dos ciclos de
inundacao das lagoas, o que levaria a eliminagdo permanente destas, com conseqiiéncia para
toda a biota associada a estes habitats. A eliminacao das lagoas sera um impacto a mais sobre
as espécies de piracema do rio Jequitai, as quais ja terdo seu ciclo de vida alterado devido a
interrupcdo dos movimentos migratérios de adultos (ascendentes) e carreamento de ovos e
larvas (descendentes) promovidos pela construcdo das barragens de Jequitai | e Il e de seus
respectivos reservatorios.

As medidas mitigadoras deverao considerar mecanismos que possibilitem o alagamento das
lagoas ap6s a construgao das barragens em condigdes proximas as existentes no periodo pré-
barramento. Para isso estas medidas deverao ser consideradas na elaboragdo da estrutura fisica
e operacional do Projeto Hidroagricola Jequitai.

2.7  RECOMENDACOES PARA O MANEJO E CONSERVACAO DAS LAGOAS MARGINAIS DO
RIO JEQUITAI E SUA ICTIOFAUNA

Todas as lagoas avaliadas estdo inseridas dentro do trecho proposto para a implantagdo do
corredor de biodiversidade, o que favorece, a principio, a implementacdo de programas de
conservacao da biodiversidade das lagoas marginais.
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As agdes ambientais voltadas para a conservacdo e manejo das lagoas marginais deverao
executadas de maneira articulada com os demais programas ambientais do Projeto
Hidroagricola Jequitai. Nos demais programas de ictiofauna (Subprograma de
Biomonitoramento da Ictiofauna nas diferentes etapas de implantacao do Projeto Hidroagricola
Jequitaf; Subprograma de Monitoramento Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a Avaliagdo de
Areas de Relevante Interesse & Conservacdo e Manutencdo da Diversidade de Peixes do Rio
Jequitai) foi recomendada a implementacdo de programas de monitoramento, cuja
metodologia inclui amostragens nas lagoas marginais. A execucdo destes programas é a
principal medida de manejo sugerida, tendo em vista o atual estado de conhecimento das
lagoas marginais e sua importancia para diversidade de peixes local.

A partir dos resultados advindos das campanhas de monitoramento, as agbes de manejo serao
melhor dimensionadas para atender as demandas ambientais para conservacao da lagoas
marginais, em especial sobre a conservagdo e manutencdo da dinamica destas lagoas em
detrimento da construcao de escadas de peixes como medida mitigadora dos impactos do
barramento sobre os movimentos migratérios e reproducao dos peixes de piracema do rio
Jequitai. Assim, poderdo ser avaliadas e propostas de maneira adequada, se verificada a
necessidade, mudancgas estruturais no Projeto Hidroagricola que possibilitem o controle de
enchentes na barragem de forma a permitir o alagamento periédico das lagoas. Tais medidas
sao esséncia na busca de conciliar o desenvolvimento econdmico da regido (geragao
hidrelétrica e desenvolvimento agricola) com a conservagao e manutengao da dinamica
ecoldgica dos ecossistemas locais.
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3. SUBPROGRAMA DE BIOMONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA
NAS DIFERENTES ETAPAS DE IMPLANTACAO DO PROJETO
HIDROAGRICOILA JEQUITAI

3.1 INTRODUCAO

A constante alteracdo da paisagem natural em virtude do processo de antropizacao dos
ambientes tem conferido aos estudos ambientais importancia como elementos-chave para
subsidiar politicas efetivas de desenvolvimento sustentavel, visto que a partir de seus resultados
serao direcionadas as devidas agdes de manejo e conservagao da biodiversidade local. O
principal estudo ambiental relacionado a avaliagdo de empreendimentos causadores de
impactos ambientais sdo os programas de monitoramento da biodiversidade.

O monitoramento das comunidades de peixes inseridas nas regides influenciadas por
barramentos é um instrumento legal, disposto na Lei 6.938/1981 (Politica Nacional do Meio
Ambiente) e Resolugdo Conama 237/1997, como parte das exigéncias do processo de
licenciamento ambiental. Sua regulamentacao foi dada pela Instrugdo Normativa 146/2007 do
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

Apesar de seu carater legal, o monitoramento deve ser visto como uma ferramenta de interesse
para empreendimentos que exploram 0s recursos naturais, uma vez que sua execugao
possibilita identificar padrdes, impactos e indicadores ambientais nas comunidades biolégicas
da regiao de influéncia do empreendimento. Assim, é possivel ordenar de maneira eficiente e
adequada os recursos financeiros e acoes ambientais que realmente sejam direcionadas a
conservacao e manejo da diversidade biolégica na regiao afetada pelo empreendimento. Estas
caracteristicas tornam os programas de monitoramento da ictiofauna ferramentas prévias para o
planejamento de agbes que visem a conservacdo ou recuperagdo dos estoques de peixes em
bacias afetadas por barragens (Agostinho et al., 2007).

Visando fundamentar, adequar e direcionar de maneira efetiva medidas de manejo focadas na
mitigagdo dos impactos ambientais do Projeto Hidroagricola Jequitai sobre a ictiofauna é
proposta a implantacdo do Projeto intitulado: “Subprograma de Biomonitoramento de Peixes
no Rio Jequitai”.

Neste subprograma os seguintes itens serao abordados:
v Ictiofauna das lagoas marginais;
v' Estrutura da comunidade de peixes em periodos pré e p6s barramento;

v' Aspectos comportamentais referentes a migracdo e rota migratéria dos peixes
potamédromos (espécies de piracema);

v" Avaliacdo da manutengao da dindmica natural das lagoas como medida de conservagao em
detrimento da utilizacdo de mecanismo de transposicao de peixes;
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v" Avaliacao de aspectos reprodutivos, locais de desova e alimentagao natural das espécies;
v" Delimitacao de espécies bioindicadoras de qualidade ambiental.

3.2 OBJETIVOS

O objetivo deste projeto é gerar informacoes técnicas a partir do estudo da diversidade de
peixes do rio Jequitai, monitorando a estrutura da comunidade de peixes de forma que as
mesmas funcionem como indicadores de qualidade ambiental do Projeto Hidroagricola
Jequitai de acordo com suas diferentes fases de implantagao.

3.2.1 Objetivos especificos

v' Caracterizagcdo e complementacdo da lista de espécies da ictiofauna na regiao do Projeto
Hidroagricola Jequitaf;

v Avaliar a estrutura da comunidade nos periodos pré- barramento, implantacao e poés
barramento;

v" Levantar informagbes sobre a biologia tréfica e reprodutiva dos peixes do rio Jequitaf;

v" Estudo das lagoas marginais do rio Jequtai, buscando complementar e gerar informagoes a
respeito da localizagdo dos sitios de desova e crescimento das espécies de piracema,
propondo medidas de protecdo para as mesmas;

v Gerar um banco de dados sobre a ictiofauna local que possa servir como instrumento de
avaliagcao da qualidade ambiental do Projeto Hidroagricola Jequitaf;

v" Gerar um banco de dados sobre a ictiofauna local que possa subsidiar medidas mitigadoras
de impactos ambientais do Projeto Hidroagricola Jequitai, bem como na elaboragao de
acoes e programas ambientais que auxiliem no processo de revitalizagdo da bacia do Sao
Francisco.

3.3  METODOLOGIA PARA AVALIACAO DE ICTIOFAUNA

3.3.1 Area de estudo e periodo amostral

Em caso de eventuais parcerias com o Projeto Manuelzdo, novos pontos poderao ser definidos,
desde que em comum acordo entre os pesquisadores da Codevasf/Floram/Manuelzao/IEF.
Assim, a principio serdo amostrados os dez pontos, sendo quatro lagoas, quatro na calha do
Jequitai e trés em tributdrios da bacia, sendo dois a montante do eixo da barragem Jequitai | e
um a jusante do eixo da barragem Jequitai Il (Quadro 3.1).
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QUADRO 3.1

PONTOS AMOSTRAIS PROPOSTOS PARA O PROGRAMA DE BIOMONITORAMENTO DA

ICTIOFAUNA DO RIO JEQUITAI.

Coordenadas
Ponto e Local
Geogrdficas (UTM)
23k Rio Jequitaf tante dos b t trecho localment
io Jequitai a montante dos barramentos, no trecho localmente
JEQOT 85088221[(‘)31 i conhecido como tombador.
23 k . i - L -
JEQ 02 565914 E Rio Jequitaf, no corpo do reservatério do primeiro reservatério, a
8090784 N montante do trecho conhecido como Cachoeirao.
23k Rio Jequitaf a jusante da barragem Jequitaf Il, em trecho localmente
i uitaf a ju uitaf Il
JEQ03 8?)%512)281 conhecido como Boiadeiro.
23 k . o .
JEQ 04 556419 E Rio Jequitaf a jusante do segundo barramento, nas proximidades da
8096627 N ponte sob a BR 365.
23 k . . .
REN 541641 E Lagoa do Renero. Lagoa marginal a jusante das barragens do rio
8103691 N Jequital
23 k
LAG 542581 E Lagodo. Lagoa marginal a jusante das barragens do rio Jequitaf
8104679 N
23 k o . . .
BUR 546264 E Lagoa do Buriti. Lagoa marginal a jusante das barragens do rio
8103345 N Jequital
23 k
RIAC 575756 E Riachao, afluente dos futuros reservatorios.
8084905 N
23 k
SLAM 570939 E Rio Sdo Lamberto, afluente dos futuros reservatérios
8093229 N
23K . g . o .
CORT 555895 [ Rio Correntes, tributario da margem direita do Jequitai, localizado a
8101811 B’J jusante do eixo dos futuros barramentos.

O periodo amostral deverd contemplar quatro coletas anuais (trimestrais) em periodo de pelo
menos um ano antes de qualquer obra de engenharia na calha do Jequitai (periodo pré-
barramento) e no minimo por trés anos no periodo pés barramento, de forma que campanhas
de campo sejam programadas para serem executadas durante o enchimento dos reservatérios.

O conhecimento da diversidade de peixes sera realizado a partir de pescas experimentais
executadas em todos os pontos amostrais previamente selecionados. Para a pesca serao
utilizadas redes de emalhar de malhas 3 a 16 (entre nds opostos), tarrafas, redes de arrasto e
peneiras confeccionadas com tela mosquiteira. Eventualmente poderao ser utilizados molinetes
ou outras técnicas de pesca previstas dentro da legislagao sobre pesca.
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Os peixes capturados serao separados por ponto de amostragem, petrecho de pesca e periodo
do ano. Todos os exemplares serdo etiquetados e fixados em formalina 10%. No laboratério os
peixes serdo transferidos para solugao de etanol a 70%. Para cada peixe serao registrados dados
de comprimento padrao, biomassa e estdgio macroscopico de maturacdo gonadal. A
identificacdo das espécies serd realizada de acordo Britisk et al., (1988). Todo o material
biolégico coletado serad triado no laboratério de Ecologia de Peixes da Universidade Federal de
Lavras, onde também sera feito o depésito dos exemplares- testemunho.

v Avaliacao de ovos e larvas

As coletas de ovos e larvas serdo realizadas em todos os pontos amostrais de coleta de
ictiofauna e, de acordo com a necessidade, também poderd ser realizada coleta em outros
pontos, principalmente nos tributdrios dos reservatérios. A coleta serd realizada com o auxilio
de redes de ictioplancton utilizadas por aproximadamente 10 minutos em cada um dos pontos
amostrais. O volume de agua filtrado serd determinado com auxilio de fluximetro mecanico
presente na abertura da rede de ictioplancton. O material coletado sera separado por ponto e
periodo amostral e fixado em solugcdo tamponada de formol a 5%. Em laboratério o material
serd triado e identificado até o menor nivel taxdmico possivel. Com base nestas informagbes
espera-se determinar as areas potencias de desova de peixes na bacia do Jequitai, bem como
avaliar a distribuicao espacial dos ovos e larvas na drea de influéncia do Projeto Hidroagricola
Jequitai.

3.3.2 Analise de dados
v Riqueza

A riqueza de espécies serd calculada a partir do Indice de Riqueza de Margalef para amostras
com redes, de acordo com a equagao:

_5-1
"~ logD

Onde:
d = indice de riqueza;
S = nlmero de espécies capturadas;

D = densidade absoluta.
v' Abundancia

O célculo da abundancia e biomassa relativas da ictiofauna para as amostragens com redes de
emalhar sera obtido a partir da Captura por Unidade de Esforgo (CPUE), segundo as seguintes
equacgoes:

12
CPUEN>_ (Nm/(EPm)*100

m=3
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&
12
CPUEb» " (Bm/EPm)*100
m=3

onde:
CPUE N = captura, em nGmero por unidade de esforco;
CPUE B = captura, em biomassa (peso corporal) por unidade de esforgo;
Ny, = ndmero total dos peixes capturados no ponto;
Bm = biomassa total capturada no ponto;
Epm = esforco de pesca, que representa a drea, em m?, das redes de malha m;
m = tamanho da malha (3; 4; 5; 6; 7; 8; 10; 12; 14 e 16 cm).
Assim, serdo obtidas as seguintes CPUEs em nimero e biomassa:
CPUE por periodo amostral;
CPUE por ponto amostral;
CPUE por malha da rede (malhas 3 a 16);
CPUE por espécie;
v' Diversidade e Equitabilidade

O indice de diversidade de espécies serd calculado com os dados obtidos através das capturas
com redes de emalhar, empregando-se o indice de Shannon-Weaver, descrito pela equagao:

k)
H'= ) (i) * (log np)
i=1
Onde:
S = nlmero total de espécies na amostra;
I = espécie 1, 2 ... na amostra;
pi = proporgao de individuos da espécie i na amostra.

O indice de equitabilidade (E), também chamado indice de uniformidade é derivado do indice
de Shannon e avalia a distribuicao da riqueza de espécies entre os individuos amostrados. Seu
valor é obtido a partir da seguinte equagao:

Hr

logs
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Onde:

S = nimero total de espécies;

H’ = indice de Shannon;
v' Constancia

A constancia das espécies, que é um indice de freqiiéncia, serd determinada a partir da
equacao:
n »
C=—=100
N
Onde:

C = constancia;

n = ndimero de coletas em que a espécie foi registrada;

N = ndmero total de coletas.
A partir dos resultados obtidos serdo atribuidas as seguintes categorias para as espécies
coletadas:

Constante = igual ou maior que 50%;

Acessoria = menor que 50% e igual ou maior que 25%;

Acidental ou rara = menor que 25%.
v' Similaridade

A andlise de similaridade sera realizada para uma matriz de dados baseada na presenga e
auséncia das espécies entre as estagcoes de coleta. Este procedimento analisa somente a
composicao de espécies entre as dreas (presenca e auséncia), pois é dado peso igual para todas
as espécies, independentemente da abundancia de cada uma.

Como método de andlise (medida de distancia) serd empregada a Distancia Euclidiana e o
indice de Similaridade de Jaccard, de acordo com a equagao:

i

Sj - at+b+tc

Onde:
Sj = coeficiente de Jaccard;
a = numero de espécies no ponto a;
b = numero de espécies no ponto b;

¢ = ndmero de espécies comum a ambos os pontos.

Estudos Ambientais — Projeto Jequitai ENGECORPS ¢ FLORAM
Relatorio Técnico RT-13 - Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna 929-CDF-PMA-RT-V035



-42-

Na andlise da Distancia Euclidiana, para formagao dos “clusters”, sera utilizado o método de
Ligacdo Completa, através do software “Biodiversity Pro (1997) ©”.
v' Caracterizacao fisica dos pontos de amostragem

Todas os pontos de amostragem serdo caracterizados em relagdo a parametros fisico-quimicos
(oxigénio dissolvido, pH, condutividade elétrica e temperatura), tipo de substrato, presenca ou
auséncia de vegetacao marginal e velocidade da correnteza. Nesta avaliagao também serao
levados em consideracao dados a respeito da vazao histérica do rio Jequitai. Estes dados serao
levantados a fim de se correlacionar as varidveis fisicas que eventualmente possam influenciar
nos resultados da estrutura da comunidade, biologia reprodutiva e tréfica da ictiofauna.

V' Aspectos reprodutivos

Para os estudos dos aspectos reprodutivos das espécies de piracema serao considerados os
estagios macroscépicos de maturagao gonadal e de freqiiéncia de distribuicaio dos mesmos.
Serao designados os seguintes estdgios de maturagao (adaptado de Bazzoli et al.,2003):

v' Estagio 1 (repouso):

< Machos — testiculos finos e transltcidos;
< Fémeas — ovarios finos e transparentes;

v' Estdgio 2 (maturacdo inicial):

< Machos — testiculos volumosos e esbranquigados;

< Fémeas — ovdrios volumosos, com alguns ovdcitos visiveis a olho nu e com coloracao
caracteristica da espécie;

v Estdagio 3 (maturacdo avancada/maduro):
< Machos - testiculos atingem volume maximo e de cor branco-leitosa; quando maduros,
eliminam sémen sob leve pressao na parede celomica;

< Fémeas — ovdrios atingem volume maximo com numerosos ovécitos visiveis a olho nu e
com coloragao caracteristica da espécie; maduras podem liberar ovos espontaneamente
ou sob leve pressao da parede celomica.

v Estagio 4 (desovado para fémeas e espermiado para machos):
< Machos — testiculos flacidos, hemorrdgicos com dareas translicidas e dreas branco-
leitosas.

< Fémeas - ovdrios flacidos com dreas hemorragicas e areas com ovdcitos visiveis a olho
nu.

Para o estagio 2 serdo separados a maturagao inicial e avangada (2A e 2B, respectivamente), o
mesmo ocorrendo para o estagio 4, sendo 4A caracterizado inicio de desova/espermiagao e
4B, o final da desova/espermiagao.
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Estagios duvidosos poderao eventualmente ser submetidos a técnicas de histologia para
confirmacdo dos mesmos. Além da freqiéncia dos estdgios de maturagdo, também serao
avaliados a freqiiéncia de distribuicao do Indice Gonadosomatico, segundo a equacao:

IGS = PG/PC * 100
onde,

IGS = indice gonadossomaético;
PG = peso da gonada;

PC = Peso do peixe.

Fator de Condicao

O Fator de Condigao sera calculado pelo método alométrico, a partir da expressao:
K,=W/L"

Onde

W representa a massa total e L, o comprimento padrao dos individuos.

Para estimar o valor do coeficiente b, serd ajustada uma Gnica equagao de relagdo peso-
comprimento (W=al"), a partir do conjunto de todos os individuos coletados.

3.4 PRODUTOS A SEREM GERADOS

Para cada ano de execucao do Projeto estdo previstos a geragao dos seguintes produtos:
v" Quatro relatérios simplificados de atividades (Relatério de Viagem);

v Um Relatério de Consisténcia com resultados e devidas analises de evolucao periédica dos
dados abordando alteragoes na estrutura da comunidade em virtude de agbes do Projeto
Hidroagricola e, quando cabivel, propor de Planos de Acdo Ambiental e Medidas de
Manejo para manutencao da diversidade de peixes local.

3.5 PARCERIAS

Tendo em vista os objetivos deste projeto propde-se a articulagdo de parceria com o Projeto
Manuelzao — UFMG, 6rgao que tem realizado estudos minuciosos sobre a ictiofauna e
qualidade ambiental na bacia do rio das Velhas. Esta bacia esta localizada ao Sul da bacia do
Jequitai e a avaliagdo conjunta dos resultados de monitoramento da ictiofauna do Jequitai e
Velhas possibilitardo a reproducao de um cendrio de amplo conhecimento regional que servira
de subsidios para a implementagao de futuros planos de manejo ambiental para a regiao.

A articulagdo de parceria como o Laboratério de Peixes da Universidade Federal de Lavras
também deve ser viabilizada para se possibilitar o uso da estrutura fisica da instituicao
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(laboratérios), depésito de espécies testemunho da fauna, além da experiéncia dos
pesquisadores da instituicio em estudos ictiofaunisticos na bacia do Sao Francisco.

3.6 Cusrtos

O custo de implantagao deste subprograma estd apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 -
Plano de Acao Ambiental — ANEXO II.

4. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO INTENSIVO DA
ICTIOFAUNA COMO SUBSIDIO A AVALIACAO DE AREAS DE
RELEVANTE INTERESSE A CONSERVACAO E MANUTENCAO DA
DIVERSIDADE DE PEIXES DO RIO JEQUITAI

4.1  APRESENTACAO

Este projeto apresenta o Programa de Monitoramento Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a
Avaliacido de Areas de Relevante Interesse a Conservacio e Manutencdo da Diversidade de
Peixes do Rio Jequitai. O presente projeto deve ser desenvolvido de maneira articulada com o
Programa de Biomonitoramento da Ictiofauna (item 2), sendo inclusive responsavel pela
geragao dos dados referentes ao primeiro ano de execugao do Projeto de Biomonitoramento.

Neste tépico, sdo apresentados os objetivos do programa, a metodologia de estudo, produtos a
serem gerados e o orcamento prévio para a execucao do programa. E importante observar que
o volume de dados que serao gerados através da execucao deste programa poderd ser aplicado
em outros estudos, em especial, na formagao de um banco de dados sobre a ictiofauna local,
contendo informagoes relevantes sobre a estrutura da comunidade, reproducdo, alimentagao,
comportamento migratério da ictiofauna do rio Jequitai que poderd ser comparado com outros
rios da bacia do Sao Francisco, além do préprio rio Jequitai em periodos futuros. Neste
contexto, a execugao deste programa pode ser considerada uma oportunidade singular que ird
possibilitar a CODEVASF assumir um papel de destaque no panorama sécio-ambiental
regional, através da implementacio de programas de incentivo a pesquisa, educacdo
ambiental, conservacdo da diversidade de peixes e de busca por alternativas aos impactos
ambientais de empreendimentos hidrelétricos sobre os movimentos migratérios das espécies de
piracema.

4.2 OBJETIVOS

Este programa tem como objetivos investigar questoes bioldgicas que auxiliem na definicao de
areas de relevante interesse ecolégico para a manutencao de populagdes vidveis de peixes, em
especial espécies de piracema. O foco principal deste programa é subsidiar, através do estudo
prévio da ictiofauna local, a adogao de estratégias de manejo das dreas de relevante interesse
ecolégico para a conservacao das espécies de piracema do rio Jequitai de forma a assegurar,
em parte, a continuidade dos eventos de piracema, garantindo a conservagao da diversidade
de peixes e pesca no rio Jequitat.
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4.2.1 Objetivos Especificos

O programa de monitoramento intensivo da ictiofauna buscara responder as questdes-chave
relacionadas a conservacdo e ecologia de peixes na regido de influéncia do Projeto
Hidroagricola Jequitai. Estas questoes correspondem aos objetivos especificos do estudo:

v Qual a estrutura da comunidade (composicao, distribuicdo espago temporal, composicao
em tamanho, etc.) de peixes migradores no rio Jequitai?
Qual a distribuicao espago-temporal dos ovos e larvas na regiao de influéncia do Projeto?

As lagoas marginais localizadas nas proximidades do municipio de Jequitai funcionam como
“areas de bercario” para as espécies de piracema?

v As planicies alagaveis localizadas no baixo Jequitai também serdo impactadas pelo
barramento do Projeto Hidroagricola?

v" Qual a rota migratéria das espécies de piracema na calha do rio Jequitai, em especial nos
pontos diretamente afetados pela formagao dos reservatérios e barragens previstos no
Projeto Hidroagricola?

v" Qual a freqliéncia reprodutiva das espécies de piracema na regiao, bem como quais sao os
sitios de desova e crescimento destas espécies na regiao de influéncia do Projeto
Hidroagricola?

v Qual a dindmica hidraulica do rio Jequitai, em especial na freqiéncia e intensidade de
inundagao das lagoas marginais localizadas a jusante do futuro eixo da barragem Jequitaf I11?

4.3  ASPECTOS METODOLOGICOS

4.3.1 Area de Estudo e Periodo Amostral

Serdo amostradas areas diretamente influenciadas pelas barragens do empreendimento,
englobando pontos na calha do rio Jequitai, em seus tributdrios e nas lagoas marginais da regiao
(Quadro 4.1). Estes pontos serdo amostrados mensalmente durante o periodo de um ciclo
hidrolégico (12 meses), antes de qualquer obra de engenharia no leito do rio Jequitai. Para
cada campanha estdo programados aproximadamente dez dias de campo e cinco dias de
triagem de material em laboratério. E suma importancia que este projeto seja iniciado pelo
menos um ano antes de qualquer intervencao de engenharia na calha do rio Jequitai.
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QUADRO 4.1
PONTOS DE AMOSTRAGENS SUGERIDOS PARA EXC UCAO DO SUBPROGRAMA
COORDENADAS
PONTO | GroGrAFICas (uTm) LocAL
JEQ 01 582;4k3 £ Rio Jequital a montante o!os barramentos, no trecho localmente
8086101 N conhecido como tombador.
23 k . . - . L
Rio Jequitaf, no corpo do reservatério do primeiro reservatério, a
JEQ 02 565914 E montante do trecho conhecido como Cachoeirdo
8090784 N ’
23 k Rio Jequitai a jusante da barragem Jequitai Il, em trecho
JEQ03 565752 F | Iocaln{nente conhecidogcomquoiadeEro
8091398 N )
23k Rio Jequitaf a jusante do segundo barramento, nas proximidades
JEQ 04 >56419 da ponte sob a BR 365 ,
8096627 N ’
23k Lagoa do Renero. La inal a j te das b do ri
REN 541641 E g - Lagoa marginal a jusante das barragens do rio
8103691 N Jequital.
23 k
LAG 542581 E Lagodo. Lagoa marginal a jusante das barragens do rio Jequitaf
8104679 N
23 k Lagoa do Buriti. La inal a j te das b dori
BUR 546264 E g - Lagoa marginal a jusante das barragens do rio
8103345 N Jequital.
23 k
RIAC 575756 E Riachao, afluente dos futuros reservatorios.
8084905 N
23 k
SLAM 570939 E Rio Sdo Lamberto, afluente dos futuros reservatérios
8093229 N
23K . s . . .
CORT 555895 [ Rio Correntesf tributario d‘a margem direita do Jequitaf, localizado
8101811 N/; a jusante do eixo dos futuros barramentos.

4.3.2 Coleta de Material Biologico

O conhecimento da diversidade de peixes serd realizado com base em pescas experimentais
executadas em todos os pontos amostrais previamente selecionados. Para a pesca serdo
utilizadas redes de emalhar de malhas 3 a 16 (entre nds opostos), tarrafas, redes de arrasto e
peneiras confeccionadas com tela mosquiteira. Eventualmente poderao ser utilizados molinetes
ou outras técnicas de pesca previstas dentro da legislagao sobre pesca.

Os peixes capturados serao separados por ponto de amostragem, petrecho de pesca e periodo
do ano. Todos os exemplares serdo etiquetados e fixados em formalina 10%. No laboratério os
peixes serdo transferidos para solugao de etanol a 70%. Para cada peixe serao registrados dados
de comprimento padrao, biomassa e estdgio macroscopico de maturagdo gonadal. A
identificagdo das espécies sera realizada de acordo Britisk et al., (1988). Todo o material
biolégico coletado sera triado no laboratério de Ecologia de Peixes da Universidade Federal de
Lavras, onde também sera feito o depésito dos exemplares- testemunho.

Estudos Ambientais — Projeto Jequitai ENGECORPS ¢ FLORAM
Relatorio Técnico RT-13 - Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna 929-CDF-PMA-RT-V035



47-

4.3.3 Analise de dados
v Riqueza

A riqueza de espécies serd calculada a partir do Indice de Riqueza de Margalef para amostras
com redes, de acordo com a equagao:

d—5_1
"~ logD

onde,

d = indice de riqueza;
S = nimero de espécies capturadas;

D = densidade absoluta.
v Abundancia

O célculo da abundancia e biomassa relativas da ictiofauna para as amostragens com redes de
emalhar sera obtido a partir da Captura por Unidade de Esforco (CPUE), segundo as seguintes
equacoes:

12
CPUEN > (Nm/(EPm)*100
m=3
&

12
CPUEb> " (Bm/EPm)*100

m=3

onde:

CPUE N = captura, em nGmero por unidade de esforco;

CPUE B = captura, em biomassa (peso corporal) por unidade de esforco;

Ny = numero total dos peixes capturados no ponto;

Bm = biomassa total capturada no ponto;

Epm = esforco de pesca, que representa a drea, em m?, das redes de malha m;

m = tamanho da malha (3; 4; 5; 6; 7; 8; 10; 12; 14 e 16 cm).
Assim, serao obtidas as seguintes CPUEs em nimero e biomassa:

CPUE por periodo amostral;
CPUE por ponto amostral;
CPUE por malha da rede (malhas 3 a 16);
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CPUE por espécie;

v' Diversidade e Equitabilidade
O indice de diversidade de espécies serd calculado com os dados obtidos através das capturas
com redes de emalhar, empregando-se o indice de Shannon-Weaver, descrito pela equagao:

H'= ) (i) * (log npi)

Onde:
S = ndmero total de espécies na amostra;
I = espécie 1, 2 ... na amostra;
pi = proporcao de individuos da espécie i na amostra.
O indice de equitabilidade (E), também chamado indice de uniformidade é derivado do indice
de Shannon e avalia a distribuicao da riqueza de espécies entre os individuos amostrados. Seu

valor é obtido a partir da seguinte equagao:

logs

Onde:
S = nlmero total de espécies;

H’ = indice de Shannon.

v' Constdncia
indice de freqliéncia, serd determinado a partir da

A constancia das espécies, que é um

equacgao:

= %*mu

onde,

C = constancia;

n = ndmero de coletas em que a espécie foi registrada;

N = ndmero total de coletas.

A partir dos resultados obtidos serdo atribuidas as seguintes categorias para as espécies

coletadas:

Constante = igual ou maior que 50%;

ENGECORPS ¢+ FLORAM
929-CDF-PMA-RT-V035
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Acessoria = menor que 50% e igual ou maior que 25%;

Acidental ou rara = menor que 25%.
v' Similaridade

A andlise de similaridade sera realizada para uma matriz de dados baseada na presenca e
auséncia das espécies entre as estacoes de coleta. Este procedimento analisa somente a
composigao de espécies entre as areas (presenca e auséncia), pois é dado peso igual para todas
as espécies, independentemente da abundancia de cada uma.

Como método de analise (medida de distancia) serao empregados a Distancia Euclidiana e o
indice de Similaridade de Jaccard, de acordo com a equagao:

. a
S5j= ——
at+bh+c

Onde:
Sj = coeficiente de Jaccard;

a = numero de espécies no ponto a;
b = numero de espécies no ponto b;
c = nimero de espécies comum a ambos os pontos.

Na andlise da Distancia Euclidiana, para formagao dos “clusters”, sera utilizado o método de
Ligagio Completa, através do software “Biodiversity Pro (1997) ©”.

v' Caracterizacao fisica dos pontos de amostragem

Todas os pontos de amostragem serdo caracterizados em relagao a parametros fisico-quimicos
(oxigénio dissolvido, pH, condutividade elétrica e temperatura), tipo de substrato, presenca ou
auséncia de vegetacao marginal e velocidade da correnteza. Nesta avaliagio também serao
levados em consideracao dados a respeito da vazao histérica do rio Jequitai. Estes dados serao
levantados a fim de se correlacionar as variaveis fisicas que eventualmente possam influenciar
nos resultados da estrutura da comunidade, biologia reprodutiva e tréfica da ictiofauna.

V' Aspectos reprodutivos

Para os estudos dos aspectos reprodutivos das espécies de piracema serao considerados os
estagios macroscépicos de maturacao gonadal e de freqiiéncia de distribuicdo dos mesmos.
Serao designados os seguintes estdgios de maturagdo (adaptado de Bazzoli et al., 2003):

v Estdgio 1 (repouso):

<> Machos — testiculos finos e transltcidos;
< Fémeas — ovarios finos e transparentes;

v Estdgio 2 (maturacao inicial):
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< Machos — testiculos volumosos e esbranquigados;

< Fémeas — ovdrios volumosos, com alguns ovécitos visiveis a olho nu e com coloracao
caracteristica da espécie;

v' Estdgio 3 (maturacao avancada/maduro):
< Machos — testiculos atingem volume maximo e de cor branco-leitosa; quando maduros,
eliminam sémen sob leve pressao na parede celomica;

< Fémeas — ovérios atingem volume maximo com numerosos ovécitos visiveis a olho nu e
com coloragao caracteristica da espécie; maduras podem liberar ovos espontaneamente
ou sob leve pressao da parede celomica.

v' Estagio 4 (desovado para fémeas e espermiado para machos):

< Machos — testiculos flacidos, hemorragicos com areas transltcidas e dreas branco-
leitosas.

< Fémeas - ovarios flacidos com dreas hemorragicas e areas com ovdcitos visiveis a olho
nu.

Para o estagio 2 serdo separados a maturagao inicial e avangada (2A e 2B, respectivamente), o
mesmo ocorrendo para o estdgio 4, sendo 4A caracterizado inicio de desova/espermiacao e
4B, o final da desova/espermiacao.

Estagios duvidosos poderao eventualmente ser submetidos a técnicas de histologia para
confirmacdao dos mesmos. Além da freqiiéncia dos estdgios de maturagao, também serao
avaliados a freqiiéncia de distribuicao do Indice Gonadosomatico, segundo a equacao:

IGS = PG/PC * 100
onde,

IGS = indice gonadossomatico;
PG = peso da gonada;
PC = Peso do peixe.

v' Fator de Condicao

O Fator de Condicao seré calculado pelo método alométrico, a partir da expressao:
K, =W/L"

Onde

W representa a massa total e L, o comprimento padrao dos individuos.

Para estimar o valor do coeficiente b, serd ajustada uma Unica equagao de relagdo peso-
comprimento (W=al") a partir do conjunto de todos os individuos coletados.
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v' Avaliacao de ovos e larvas

As coletas de ovos e larvas serdo realizadas em todos os pontos amostrais de coleta de
ictiofauna e, de acordo com a necessidade, também poderd ser realizada coleta em outros
pontos, principalmente nos tributarios dos reservatérios. A coleta serd realizada com o auxilio
de redes de ictioplancton utilizadas por aproximadamente 10 minutos em cada um dos pontos
amostrais. O volume de agua filtrado serd determinado com auxilio de fluximetro mecanico
presente na abertura da rede de ictioplancton. O material coletado sera separado por ponto e
periodo amostral e fixado em solugao tamponada de formol a 5%. Em laboratério o material
serd triado e identificado até o menor nivel taxdmico possivel. Com base nestas informagoes
espera-se determinar as areas potencias de desova de peixes na bacia do Jequitai, bem como
avaliar a distribuicao espacial dos ovos e larvas na drea de influéncia do Projeto Hidroagricola
Jequitai.

4.4 PRODUTOS A SEREM GERADOS

Esta prevista a geracao dos seguintes produtos:

v" Seis Relatérios Simplificados de Viagem que deverao informar sobre os processos de coleta
de material biolégico e resultados relevantes alcangados por periodo de amostragem;

v" Um Relatério Técnico Final contendo todos os resultados obtidos, discussao fundamentada
em artigos técnicos sobre o assunto e recomendacoes de medidas de manejo que
assegurem a conservacao das areas de relevante interesse ecolégico para a manutencao da
icitofauna, em especial das espécies de piracema do rio Jequitai.

4.5 EQUIPE TECNICA PROPOSTA

v Coordenacao Geral;

v" Supervisao Técnica de Ictiofauna: dois Bi6logos Sénior;

v" Responsavel Técnico: Bi6logo Pleno;

v" Auxiliares de campo: pescador (profissional) e estagiarios (estudantes de biologia).

4.6 CusTtos

O custo de implantagdo deste subprograma estd apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 -
Plano de Acao Ambiental — ANEXO II.
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5. SUBPROGRAMA DE RESGATE DE PEIXES DURANTE AS OBRAS
DE DESVIO DO RIO JEQUITAI PARA A CONSTRUCAO DAS
BARRAGENS DO PROJETO HIDROAGRICOLA JEQUITAI

5.1  INTRODUCAO

Os impactos ambientais causados por barragens, particularmente sobre a ictiofuana devem ser
analisados sobre as 6ticas temporais e espaciais (Agostinho, 1994). Do ponto de vista temporal,
a alteracdo do fluxo do rio é um dos impactos mais claros que afeta diretamente os limites de
tolerancia de parte da ictiofauna local. Os principais fendmenos causadores de impactos
agudos sobre a ictiofuana, do ponto de vista de alteragdes na vazao do rio consistem nas
manobras de desvio do rio para construgao da barragem e enchimento do reservatério. Nestas
etapas, o rio sofre uma redugdo abrupta de seu volume o que pode provocar exposicao do
leito, causando mortandade em peixes por asfixia, aumento da temperatura ou dessecamento
(Agostinho et al., 1992). No entanto, este tipo de impacto é local e previsto, o que facilita sua
atenuacao, principalmente através de campanhas de resgate de peixes. E importante destacar
que, geralmente, trabalhos de resgate proporcionam o registro de espécies que dificilmente
seriam capturadas pelos métodos tradicionais de pesca, constituindo-se assim em
oportunidades singulares para o registro das mesmas.

As campanhas de resgate de peixes apresentam grande apelo publico, repercutindo
positivamente na imagem de responsabilidade ambiental do empreendedor quando
executadas satisfatoriamente. Por outro lado, campanhas mal planejadas, pouco estruturadas e
sem articulagdo com os demais setores da obra podem ocasionar resgates mal sucedidos com
quantidades significativas de peixes mortos, o que remete ao empreendedor uma imagem de
degradacao ambiental, além de responder legalmente pelos impactos causados.

Vale ressaltar que a morte de peixes, mesmo com o dimensionamento adequado do resgate, é
um evento esperado e comum. Muitas espécies se escondem em “locas” embaixo de rochas,
troncos, etc., o que torna a captura destes exemplares dificultada. Assim, os trabalhos de
resgate devem ser vistos como mecanismos de mitigacdo do impacto, ou seja, proporcionar a
reducdo no nGmero de peixes eventualmente mortos durante o ressecamento do leito do rio
no trecho condizente.

Neste contexto, as campanhas de resgate sao ferramentas de manejo essenciais para a
manutengdo da ictiofauna do rio Jequitai e seu planejamento adequado deve ser priorizado,
tendo em vista a repercussao que atividade apresenta para a imagem da CODEVASF e,
conseqiientemente do Governo Federal.

5.2 OBJETIVOS

Este subprograma tem como objetivo descrever e orientar os procedimentos para a realizagdo
dos trabalhos de acompanhamento e resgate da ictiofauna durante as manobras de desvio do
rio Jequitaf para a construcao das barragens do Projeto Hidroagricola Jequitai.
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5.2.1 Objetivos Especificos

v Resgate de peixes no trecho do rio Jequitai que serd isolado com a formagao das
ensecadeiras para construcdo das barragens;

v Complementacao da lista de espécies do rio Jequitaf;
v' Destinagao adequada de exemplares que eventualmente morram durante o desvio do rio.

5.3 METODOLOGIA

5.3.1 Areas de Trabalho

O desvio do rio Jequitai ocorrerd nos dois trechos onde estd programada a construcao dos
barramentos do Projeto Hidroagricola Jequitai. Este procedimento ocorre através da construgao
de ensecadeiras, que formam uma espécie de poco que serd drenado periodicamente para o
inicio das obras civis da barragem. A dimensao deste poco varia de acordo com o tamanho das
barragens e nos trechos estudados sao previstas as seguintes estruturas:

v' Barragem Jequitai | (barragem de montante): poco de aproximadamente 300 m extensao x
40 m de largura x 1,5 de profundidade;

v' Barragem Jequitai Il (barragem de jusante): poco de aproximadamente 150 m de extensdao
x 30 de largura x 1,5 de profundidade.

5.3.2  Procedimentos para o Resgate de Peixes

Uma medida essencial para otimizar o trabalho de resgate da ictiofauna é que a drenagem da
ensecadeira ocorra de maneira gradativa, o que minimiza o risco de episédios marcantes de
mortandade de peixes. O escoamento pode ocorrer naturalmente, manualmente
(esvaziamento com baldes) e com o auxilio de bombas hidrdulicas. Estas Gltimas sao utilizadas
principalmente no processo final de escoamento, para a drenagem de pequenas pogas isoladas
que se formam dentro da area da ensecadeira.

A medida que a ensecadeira for sendo drenada serd realizado o monitoramento de variaveis
fisicos-quimicas (pH, oxigénio dissolvido e temperatura) com o objetivo de monitorar a
qualidade da 4gua no trecho.

Em virtude da dindmica das varidveis e peculiaridades locais ndo existe uma metodologia
padronizada para a execucao de manobras de resgate de ictiofauna. Entretanto fatores como
agilidade e monitoramento das condicoes adversas sao medidas indispensaveis a efetividade da
manobra.

De maneira geral, o resgate dos peixes sera realizado manualmente através da inspecao e
captura de individuos em pontos propicios ao aprisionamento, como debaixo de pedras,
troncos e pogas. Sempre que possivel, também serdo utilizados peneiras, tarrafas, rede de
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arrasto, redes de espera, puca, e demais artes de pesca que sejam pertinentes para a captura
dos peixes.

E indispensavel que a equipe de ictiofauna acompanhe o ressecamento total do trecho, a fim
de se evitar a0 maximo o risco de mortandade. O resgate sera priorizado em pogas menores
que venham a ser formadas com o inicio do escoamento, uma vez que varidveis como oxigénio
dissolvido sofrem redugdo significativa nestes pontos. Com a continuidade do escoamento os
pontos de acdo serdo identificados sendo imediatamente tomadas as medidas necessarias para
o resgate dos peixes. A medida que forem resgatados, os peixes serdo acondicionados em
baldes e encaminhados a soltura ou armazenados em uma caixa d’dgua, devidamente
oxigenada posicionada na carroceria de veiculo utilitario.

5.3.3  Procedimentos para o transporte e soltura dos peixes
Diferentes estratégias de solturas serao adotadas de acordo com érea de trabalho.

a) Barragem Jequitaf I: A soltura dos peixes devera ser realizada a montante da ensecadeira,
ou seja, no trecho do rio Jequitai a montante do futuro barramento Jequitaf I.

b) Barragem Jequitaf II: A soltura dos peixes deverd ser realizada a jusante da ensecadeira, ou
seja, no trecho do rio Jequitai localizado a jusante do futuro barramento Jequitaf Il

Os pontos de soltura serdo localizados entre 200 e 500 metros da ensecadeira, distancia que
evita o refluxo de espécies para o local do resgate.

O transporte dos peixes sera realizado por veiculo utilitario equipado com caixa d’dgua de 500
L devidamente oxigenada e tampada. A soltura ocorrera periodicamente sempre que
constatada a necessidade pelo responsavel técnico. Cada conjunto de peixes concentrados no
mesmo recipiente e soltos no rio serd considerado um lote (quantidade de peixes por “viagem
de soltura”). Na medida do possivel cada lote serd registrado sendo identificadas as espécies
capturadas, ndmero de individuos, estimativa de biomassa, hora e local da soltura. Em
seguimento a Instrugdo Normativa 146/2007 do Ibama, espécies exéticas capturadas durante o
resgate ndo serao devolvidas ao rio, sendo estas sacrificadas e fixadas em formalina 10 %.
Peixes que eventualmente morrerem serdo identificados, pesados, fixados e depositados em
instituicao cientifica devidamente credenciada.

5.4 PRODUTOS A SEREM GERADOS

v" 1 (um) Relatério Técnico das atividades submetido a CODEVASF;

v Relatérios Técnicos para os Orgdos Ambientais pertinentes, no caso, IBAMA e IEF.

5.5 EQuUIPE TECNICA SUGERIDA

A equipe deverd ser composta de profissionais com experiéncia em atividades de resgate e ou
manejo de ictiofuana. Para a execucdo deste estudo propde-se a seguinte equipe:

Estudos Ambientais — Projeto Jequitai ENGECORPS ¢ FLORAM
Relatorio Técnico RT-13 - Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna 929-CDF-PMA-RT-V035



-55-

v' 1 (um) Bidélogo Senior: coordenagao geral dos trabalhos de campo e elaboragao dos
relatérios técnicos pertinentes;

v" 1 (um) Biélogos Pleno: chefia de equipe, resgate e soltura dos peixes;
v" 1 (um) Pescador Profissional ou Estagiario: resgate e orientacdo dos auxiliares de campo;
v" 5 (cinco) auxiliares de campo: captura dos peixes.

5.6 CusTtos

O custo de implantagdo deste subprograma estd apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 -
Plano de Acao Ambiental — ANEXO II.
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6. SUBPROGRAMA DE RESGATE DE PEIXES DURANTE O
ENCHIMENTO DOS  RESERVATORIOS DO  PROJETO
HIDROAGRICOILA JEQUITAI

6.1 INTRODUCAO

Durante o enchimento dos reservatérios, os processos relacionados a interrupgao proviséria do
fluxo do rio ocasiona uma série de impactos sobre a ictiofauna, como descrito anteriormente
(vide item 5.1.)

Assim, os impactos esperados sobre a ictiofauna nesta etapa de implantacdo do Projeto
Hidroagricola Jequitaf sao similares aos esperados na etapa de desvio do rio para construgao
das barragens. Entretanto, ao contrario do que acontece na etapa de desvio, a interrupcao do
fluxo para enchimento do reservatério apresenta maior raio de acdo, uma vez que as espécies
aprisionadas ndo estarao restritas apenas a ensecadeira, mas sim, aos primeiros quilometros a
jusante da barragem.

Neste contexto, os impactos gerados pelas manobras de enchimento do reservatério podem ser
considerados mais complexos, quando comparados aos impactos e manobras de resgate
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relacionados a etapa de desvio do rio, exigindo-se para isso uma logistica de resgate mais
completa.

6.2 OBJETIVOS

Este subprograma tem como objetivo descrever e orientar os procedimentos para a realizagao
dos trabalhos de acompanhamento e resgate da ictiofauna durante as manobras de resgate de
peixes a jusante dos barramentos em virtude da reducao abrupta da vazao de jusante devido
ao processo de enchimento dos reservatorios.

6.2.1 Objetivos Especificos

v" Captura e soltura de individuos aprisionados no leito do rio Jequitai devido a reducao da
vazao durante o enchimento dos reservatorios;

v Complementar a lista de espécies da ictiofauna do rio Jequitaf;

v' Conter a pesca predatéria por parte de moradores da regiao no momento de fechamento
do rio;

v' Destinagao adequada de exemplares eventualmente mortos devido ao fechamento do rio.

6.3 METODOLOGIA

6.3.1 Area de Trabalho

O ressecamento do rio Jequitai ocorrera em dois pontos. O projeto de execucdo da obra prevé
a formagao primeiramente do reservatério Jequitai | (montante) e, posteriormente, do
reservatério Jequitai Il. E importante ressaltar que as manobras de fechamento do rio ocorrerao
em intervalos distintos, sendo necessaria a adogao de diferentes estratégias de acordo com as
caracteristicas locais e temporais. Deverao ser inspecionados trechos de aproximadamente
10 km a jusante dos barramentos, a fim de se averiguar a presenca de peixes aprisionados. Vale
ressaltar que a extensdo do trecho a ser percorrido podera variar de acordo com as
caracteristicas espaciais e temporais vigentes no periodo de execugao do resgate.

6.3.2 Procedimentos para o Resgate dos Peixes

Em virtude da dinamica das varidveis e peculiaridades locais ndo existe uma metodologia
padronizada para a execucao de manobras de resgate de ictiofauna. Entretanto, fatores como
agilidade e monitoramento das condigdes adversas sdo medidas indispenséveis a efetividade da
manobra.

De maneira geral, o resgate dos peixes sera realizado manualmente através da inspecao e
captura de individuos em pontos propicios ao aprisionamento, como debaixo de pedras,
troncos e pogas. Sempre que possivel, também serdo utilizados peneiras, tarrafas, rede de
arrasto, redes de espera, pucd, e demais artes de pesca que sejam pertinentes para a captura
dos peixes.
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A estratégia sugerida no contexto das barragens do empreendimento é a captura dos
exemplares e soltura imediata na calha do Jequitai, a qual estara com uma vazao residual
durante o processo enchimento dos reservatérios. Esta estratégia serd adotada devido a
incerteza da queda d’dgua Cachoeirdo se constituir em barreira para a dispersao dos peixes.
Além disto, como nao esta prevista a construgao de mecanismos de transposicao nas barragens,
nao existem fatores que fundamentem a soltura dos exemplares capturados a montante das
barragens nos reservatorios.

Para o trabalho de resgate deverao ser dimensionadas pelo menos 5 (cinco) equipes de
ictiofauna para cobrir os 10 km de trechos previstos. Cada equipe serd composta por um
biélogo chefe mais cinco trabalhadores, totalizando, a priori, 25 trabalhadores. Cada equipe
serd responsavel por cobrir um trecho de aproximadamente 2 km.

Na medida do possivel, os exemplares capturados deverao ser identificados, contados, pesados
e fotografados, sendo cada conjunto de exemplares soltos no rio considerado um lote.

6.4 PRODUTOS A SEREM GERADOS

Para cada uma das barragens serdo gerados os seguintes documentos:
v Relatério Técnico das atividades submetido a CODEVASF;
v" Relatérios Técnicos submetidos aos 6rgaos ambientais, no caso, IBAMA e IEF;

6.5  EQuiPE TECNICA

v 1 (um) Biélogo Sénior: Coordenacao e execugao geral dos servigos;
v' 4 (quatro) Bi6logos Plenos: Chefia de Equipes e execugao dos servigos;
v" 20 (vinte) Auxiliares de campo: execugao dos servicos;

6.6 Cusrtos

O custo de implantagao deste subprograma estd apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 -
Plano de Acao Ambiental — ANEXO 1.

7. SUBPROGRAMA DE ESTUDO DA ROTA MIGRATORIA DAS
ESPECIES DE PIRACEMA NO RIO JEQUITAI ATRAVES DE
CAMPANHAS DE MARCACAO E SOLTURA DE PEIXES

O estudo da rota migratéria dos peixes de piracema do rio Jequitai faz parte do escopo e dos
objetivos dos subprogramas de “Monitoramento Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a
Avaliacdo de Areas de Relevante Interesse & Conservacdo e Manutencdo da Diversidade de
Peixes do Rio Jequitai” e “Biomonitoramento da Ictiofauna nas diferentes etapas de implantagao
do Projeto Hidroagricola Jequitai”. A partir da execucao destes subprogramas serd possivel
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determinar os padrdes de distribuicdes (espacial e temporal) das espécies de piracema em toda
a regiao de influéncia do empreendimento, bem como verificar suas atividades reprodutivas,
sitios de desova potenciais, biologia tréfica, grau de condicao, etc.

A execucao de um subprograma especifico para estudo da rota migratéria deveria contemplar
programas de marcacdo e recaptura de peixes; entretanto, existem poucas informagdes que
apontem a eficacia destes estudos, uma vez que a taxa de recaptura geralmente é baixa e o
estudo depende da colaboracdo de terceiros (pescadores) que deveriam devolver as etiquetas
encontradas nos peixes eventualmente capturados; porém, a devolucao geralmente nao ocorre
por medo de repreensao das autoridades ambientais, uma vez que os peixes sao pescados, em
sua maioria, de forma ilegal.

Assim, com base nos subprogramas de monitoramento propostos que deverdo responder as
questdes relativas ao comportamento das espécies de piracema, bem como pela falta de
evidéncias que comprovem a eficacia de estudos de marcagao e recaptura de peixes para os
estudos da rota migratéria e comportamento das espécies de piracema, nao existem
argumentos técnicos que justifiquem a execugao de um subprograma especifico de estudos de
rota migratéria, uma vez observada a falta de resultados efetivos que o mesmo poderia
oferecer.

8. ESTUDOS PARA AVALIACAO DA NECESSIDADE DE
TRANSPOSICAO DE PEIXES NA BARRAGEM DO PROJETO
JEQUITAI

8.1  APRESENTACAO

Estes estudos buscam atender as recomendagoes da Proposta Técnica para Elaboracao de
Estudos Ambientais do Edital de Concorréncia n® 24/2007 da CODEVASF. Neste contexto, o
presente documento avalia a necessidade de implantacao de Escada de Peixes, estudando e
propondo alternativas quanto ao atendimento da Legislacio Ambiental.

8.2  INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, os reservatérios construidos em sua maioria para fins de geracao hidrelétrica,
tornaram-se elementos constantes da paisagem brasileira. Como conseqiiéncia, os grandes rios,
principalmente da regido Sudeste, foram fragmentados em séries de reservatérios em cascatas,
separados por pequenos trechos de ambientes I6ticos. Em virtude destas agbes, a ictiofauna
tem sido constantemente impactada, sendo um dos impactos mais marcantes a interrupgao de
eventos migratérios e fragmentacao de populagoes (Agostinho et al., 2007). Dentre as medidas
de manejo que tém sido adotadas na mitigacdo deste impacto, destaca-se a construgao de
mecanismos de transposicao de peixes, que em tese, serviriam como alternativas de passagem
para os peixes sobre a barragem durante seus movimentos migratérios.
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A legislacdo ambiental mineira, de acordo com o disposto na Lei n? 12.488, de 9 abril de
1997, tornou obrigatéria a construcdo de mecanismos de transposicao de peixes em todas as
barragens construidas no Estado. Segundo essa mesma lei, este artigo nao se aplica quando, em
virtude das caracteristicas do empreendimento, a medida for considerada ineficaz.

Dentro deste contexto, o presente estudo procura responder a algumas questdes que possam
direcionar quais serdo as medidas mais eficazes para a mitigacao dos impactos das barragens
do Projeto Hidroagricola Jequitai sobre o movimento migratério da icitofauna local. Os
objetivos propriamente ditos sao:

a) Avaliar, através de pesca experimental e levantamento de dados secundarios, a presenca de
espécies de piracema na regido do Projeto Hidroagricola Jequitai e se as mesmas podem
alcangar os trechos dos futuros barramento durante o periodo de migracao;

b) Avaliar a presenca de areas de importancia ecolégica para a reproducdo e crescimento das
espécies migradoras, em especial lagoas marginais e areas potencias de desova, em especial
remansos e corredeiras;

c) Avaliar se o empreendimento possui potencial para a eliminagdo de espécies de peixes,
através da eliminagao de mecanismos reprodutivos;

d) Contextualizar, de acordo com as caracteristicas topograficas e operacionais do Projeto
Hidroagricola Jequitai, bem como da natureza da ictiofauna local, a necessidade ou nao de
construgdo de mecanismos de transposicdo de peixes junto aos barramentos, e de
alternativas que possam mitigar os impactos do Projeto Hidroagricola Jequitai sobre a
biologia da ictiofauna local.

8.3  FUNDAMENTACAO TEORICA SOBRE A TEMATICA DA TRANSPOSICAO DE PEIXES

8.3.1 Definicao do Problema

A reproducao representa um dos aspectos mais importantes da biologia de uma espécie, visto
que de seu sucesso dependem o recrutamento e, conseqiientemente, a manutencao de
populagoes vidveis. Migracao reprodutiva ou “piracema”, termo mais utilizado no Brasil, ¢ um
importante fator do ciclo de vida de muitas espécies de peixes. Nas Ultimas décadas, a
intensificacdo do uso de cursos d’dgua pelo homem tem contribuido substancialmente com
alteragbes que afetam adversamente este processo. Deste modo, em diversos rios do mundo
tém sido detectada diminuicao de estoques pesqueiros, atribuida, entre outros fatores, a falhas
no recrutamento por interrupcao da migracao dos peixes.

As barragens sdo os principais empreendimentos que afetam a migragdo dos peixes. Muitas
alternativas para minimizar os efeitos adversos dos barramentos sobre a migragao dos peixes
tém sido propostas e implementadas. Entretanto, este é um processo complexo, que exige
estratégias integradas entre diversas areas e profissionais.
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Entre as estratégias empregadas para eliminar o bloqueio exercido por barramentos na
migracao dos peixes estd a construgdo de mecanismos de transposicao. Estas estruturas tém
como objetivo principal facilitar a transposicao da barragem. Constituem-se essencialmente em
um conduto de agua através ou por volta de um obstaculo que dissipa a energia hidraulica de
maneira a permitir que o peixe possa subi-lo sem excessivo estresse (Clay, 1995). Sao
considerados mecanismos de transposicdo de peixes as escadas e os elevadores.

As escadas de peixe (Foto 1) representam o mecanismo de transposicdo mais popular e
utilizado em todo o mundo. Consistem em uma série de tanques em degraus comunicando o
trecho de montante do obstdculo com o de jusante, com &dgua passando de tanque para
tanque (Clay, 1995). Os peixes sobem a escada pulando ou nadando de tanque para tanque.
Elevadores de peixes (Foto 2) sao definidos como qualquer mecanismo mecanico capaz de
transportar peixes para montante do obstdculo como eclusas, tanques em trilho, caminhdes-
tanque ou cesta com cabo.

Embora sejam conceitualmente simples, para se tornarem eficientes, os mecanismos de
transposicdo devem ser projetados levando em consideracdo diferentes aspectos do
comportamento dos peixes, e ndo apenas aspectos de engenharia.

Para qualquer um destes mecanismos, a capacidade dos peixes de transpor o obstdculo
dependerd de diferentes aspectos hidraulicos. Além disto, as espécies, os fenétipos e sexos sao
sensiveis as diferentes particularidades do fluxo da dgua e, por isto, as passagens de peixes sao
seletivas. Entender o comportamento das espécies-alvo é necessdrio para projetar, localizar e
operar uma passagem de peixe de maneira adequada (Kynard 1993).

Foto 1 - Exemplo de escada de peixes construida no rio Doce, na UHE Risoleta Neves, Minas Gerais.
(Fonte: Arquivo Floram, 2007).
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Foto 2 - Exemplo de elevador para peixes construido no rio Grande, na UHE Funil, Minas Gerais (Fonte:
Arquivo Floram, 2007).

Segundo Clay (1995), escadas de peixes tém sido utilizadas principalmente em barragens de
menor altura (inferiores a 30 metros), sendo que para barramentos de maior altura, as eclusas e
os elevadores sao mais apropriados. Este fato esta associado ao alto custo das escadas e o
pouco conhecimento da capacidade fisica dos peixes em transpor desniveis elevados.

Embora em alguns casos os mecanismos de passagem para peixes ndo sejam totalmente
eficazes para eliminar o efeito dos barramentos sobre as migracoes dos peixes, estes tém sido a
principal medida recomendada e utilizada na atualidade. Apesar desta tendéncia, alguns
pesquisadores como Bernacseck (1984) e Welcomme (1985) concluiram que a instalacdo de
passagens ou escadas para peixes so se justifica quando a migragao é absolutamente essencial
para a manutengao dos estoques de peixes. Além disto, outros estudos tém demonstrado a
importancia de se observar critérios ambientais minimos que assegurem em parte a reproducao
das espécies antes de qualquer decisao em relagdo a construcdo de mecanismos de
transposicao (Agostinho et al., 2007; Pelicice & Agostinho 2008).

8.3.2  Padroes Migratorios dos Peixes Brasileiros

A interrupcao das vias migratérias dos peixes € um dos principais e mais freqlientes impactos
de barramentos sobre a ictiofauna. Os padroes de migracdo mais simples consistem no
deslocamento periédico de individuos (jovens ou adultos) de uma drea para outra com
posterior retorno ou nao para a area ocupada anteriormente. Padroes migratérios mais
complexos incluem deslocamentos para um terceiro ou até mesmo um quarto local (Northcote
1978). O deslocamento entre duas areas, com fins reprodutivos, é chamado de migracao
reprodutiva, enquanto que com fins alimentares, de migracao tréfica.
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Para a bacia do Sao Francisco, os movimentos migratérios podem ser descritos segundo os
modelos apresentados por Petrere (1985) e Godinho & Pompeu (2003): sazonalmente, os
adultos migram dos sitios de alimentagao para locais de reprodugao, em processo conhecido
popularmente como piracema. Geralmente, este processo acontece rio acima. Embora a
piracema constitua o movimento migratério mais evidente, os deslocamentos dos peixes
migradores ainda incluem o carreamento de ovos e larvas, rio abaixo, em direcdo as varzeas e
lagoas marginais, o movimento de retorno dos adultos para os sitios de alimentagdo e
movimentos de individuos jovens em direcdo ao rio ou a pequenos corregos (Figura 8.1).
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g < 2
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Figura 8.1 - Modelo geral dos movimentos dos peixes migradores da bacia do Sao Francisco (Fonte: Godinho
& Pompeu, 2003).

8.3.3 Mecanismos para Transposicao de Peixes em Barragens Brasileiras

Estruturas para transposicdo de peixes tém uma histéria relativamente longa, com os mais
antigos registros datando de mais de 300 anos atras, na Europa (Clay, 1995). Segundo Godoy
(1987), as questoes envolvendo escadas para peixes no Brasil tém sido objeto de atengao de
técnicos e outras pessoas interessadas desde 1911, com a construcdo da primeira escada para
peixes na barragem da Usina ltaipava, no rio Pardo, Estado de Sao Paulo.

Nas regioes tropicais, tém sido instaladas algumas escadas com sucesso (Welcomme, 1985). No
Brasil, o exemplo mais bem sucedido é a escada construida em Cachoeira de Emas, no rio
Mogi Guacu, Sao Paulo. Esta escada que esta em funcionamento desde 1936, tem se mostrado
eficiente para a transposicao dos peixes. Neste rio, os peixes migradores constituem uma parte
significativa da ictiofauna, destacando-se o curimbatd (Prochilodus scrofa), que é muito
abundante e de grande porte (> 50 centimetros). O desnivel da barragem ¢é de
aproximadamente 5 metros e a escada foi construida com degraus largos e em pequeno
nimero. A efetividade de escadas também foram observadas por Fernandez et al., (2004) na
UHE Itaipu, Pompeu & Martinez (2005) na UHE Santa Clara e Godoy (1985) em 23 agudes do
Nordeste brasileiro.

Situacao diferente é relatada por Godinho et al. (1991), para a escada de peixes situada na
barragem da UHE Salto do Morais, rio Tijuco, da bacia do alto rio Parana. Esta escada é
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constituida por 25 degraus-tanque, com comprimento total de 78,3 metros e altura
aproximada de 10,8 metros. Segundo estes autores, somente 2% dos peixes conseguiram
atingir o terco superior da escada, indicando que a mesma é seletiva para a maioria das
espécies. Situacao semelhante é descrita por UFV-FUNARBE (1995) na escada para peixes da
UHE da Brecha, rio Piranga, bacia do rio Doce, onde a maioria das espécies analisadas nao foi
capaz de transpd-la. A ineficdcia das escadas de peixe em permitir movimentos unidericonais
foi apontada como instrumentos de aumento de impacto ambiental sobre a ictiofauna, agindo
de maneira antagonica a seu objetivo (Agostinho et al., 2007a).

Estudos de monitoramento de elevadores para peixes ainda sao raros no Brasil, principalmente
pelo pequeno niimero destes mecanismos no pais. Pompeu (2005) estudou o elevador com
caminhdo tanque da UHE Santa Clara, no rio Mucuri, onde, segundo o autor, 68% das
espécies descritas para regiao foram registradas no mecanismo, sendo a curimba (Prochilodus
vimboides) e o piau (Leporinus conirostris) os migradores mais abundantes. Braga et. al. (2007)
constataram que no elevador com caminhao tanque da UHE Risoleta Neves, no rio Doce, 29%
das espécies registradas para a area alcancavam o mecanismo, sendo o dourado (Salminus
brasiliensis) e curimba (Prochilodus vimboides) as principais espécies capturadas. Ja no elevador
da UHE Funil, no rio Grande, constatou-se que 52% das espécies registradas para a area foram
transpostas, sendo os piaus (Leporins obtusidens e Leporinus elongatus), os migradores mais
abundantes (Matioli-Souza et al., 2007).

Nos casos citados acima, a maior ou menor eficiéncia das escadas parece estar relacionada
diretamente ao tipo e localizacdo da estrutura construida, altura da barragem a ser transposta,
nimero de espécies migradoras que existem na bacia, comportamento dos peixes que as
utilizam, entre outros. Os mecanismos de transposicdao construidos na América Latina,
incluindo o Brasil, foram amplamente baseados nos padroes norte americanos, desenvolvidos
primordialmente para salmonideos (Welcomme, 1985). Entretanto, o comportamento e
necessidades dos peixes migradores sul-americanos sao substancialmente diferentes daqueles
apresentados por espécies encontradas no hemisfério norte (Clay, 1995), fatores que,
provavelmente, sdo responsaveis pela pouca efetividade de alguns mecanismos, principalmente
escadas.

8.4 EstuDpo DE CASO

8.4.1 Caracterizacdo do Rio Jequitai e da Ictiofauna na Area de Influéncia do Projeto
Hidroagricola Jequitai

Inserida no alto Sao Francisco, a bacia do rio Jequitai drena uma drea de 8.820 km®. O rio
Jequitai nasce na Serra do Espinhaco em altitudes de 1.350 m e, ap6s um percurso aproximado
de 300 km, tem sua foz junto ao rio Sao Francisco em altitudes inferiores a 500 m. O rio
Jequitai é um rio superimposto e secciona uma antiforma nas proximidades da cidade de
Jequitai, cortando os quartzitos que constituem as Serras da Agua Fria e das Porteiras. Nesse
local, ele desenvolve um canion com 5 quilémetros de extensdo e com profundidades varidveis
de 100 a 150 m.
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Os relatos sobre a fauna de peixes do rio Jequitai sdo encontrados em estudos desenvolvidos
no processo de licenciamento do Projeto Hidroagricola. Os levantamentos foram realizados em
1995 pela Engevix e posteriormente pela Engecorps/Floram, em 2004, na elaboragao do
EIA/RIMA do Programa Hidroagricola Jequitai. No ano de 2008 foram conduzidas duas
campanhas de amostragem de ictiofauna na regidao, uma em agosto e outra em dezembro.

Os resultados consolidados destes estudos apontam para a ocorréncia de 53 espécies de peixes
na regido (Quadro 8.1). As espécies de piracema representam pouco mais que 20% da
comunidade. Pode-se observar que a maior parte dos peixes que compdem a comunidade
local sao representantes tipicos de trechos léticos, apresentando comportamento reofilico
(associado a trechos de agua corrente) e de migracao reprodutiva (Quadro 8.1).

A presenca deste perfil de comunidade estd associada ao tipo de habitats encontrados no rio
Jequitai. No trecho compreendido entre a localidade do Tombador (remanso dos futuros
reservatorios) e a cachoeira da Santinha (segmento a aproximadamente 5 km a jusante do
barramento de Jequitai 1) o rio Jequitai apresenta variados trechos de corredeiras com quedas
d“dgua que podem alcangar aproximadamente 3 m de altura que, em sua maioria, sao
acompanhadas de dreas de remanso e pogoes, geralmente com vegetacao ciliar bem
preservada.

Outra caracteristica importante observada na ictiofauna local refere-se ao porte dos peixes. A
maioria dos exemplares capturados tinha biomassa inferior a 1 Kg. Por exemplo, no rio Sao
Francisco, a jusante da barragem de Trés Marias e nas proximidades do municipio de Pirapora
(MG) e Xique-Xique (BA), ainda ocorrem registros de exemplares de dourado de biomassa
superior a 5 kg. Na regidao de Trés Marias também é comum a captura da curimbata-pacu (P.
argenteus) com biomassa superior a 2 kg. No rio Jequitai, o exemplar de P. argenteus capturado
tinha menos de 500 g e também houve predominio da espécie P. costatus, espécie simpatrica
a P. argenteus, e que apresenta, naturalmente, menor porte. Em relacao ao dourado, todos os
exemplares capturados apresentaram pequeno porte, sendo que o maior individuo capturado
pesava 410 g. Apesar do observado na pesca experimental, os pescadores locais dizem que é
comum a presenca de exemplares de maior porte na regidao. Segundo o Sr. Osmano Alves,
pescador ha varios anos na regidao, nas lagoas marginais do rio Jequitai ja foram capturados
exemplares de surubim acima de 15 kg e nos trechos de corredeiras e comum a visualizagao
de exemplares de curimbatés e principalmente dourados com biomassa superior a 3 kg.

Em relagdo a reproducdo das espécies de piracema na regido algumas caracteristicas
importantes puderam ser observadas. O trecho conhecido como Cachoeirdo aparenta ser um
potencial sitio de desova. Espécies de piracema ali observadas apresentavam gbonadas em
estagios avangados de maturacdo, o que pode ser evidenciado através de massagem
celomética. Na oportunidade, pode-se observar exemplares de L. elongatus, B. orthotaenia, L.
reinhardti e P. costatus saltando no pé do Cachoeirdo, todos com gonadas que evidenciam
comportamento reprodutivo. Individuos de P. costatus com gonadas em atividade reprodutiva
também puderam ser observados no ribeirao Correntes, na margem direita do Jequitai (Fotos 3
e 4). Embora nao tenham sido capturados individuos durante o periodo de piracema nos
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trechos a montante do Cachoeirdo, pode-se afirmar que os individuos ali presentes também
apresentam atividade reprodutiva, uma vez que durante a campanha de agosto foram
capturadas as mesmas espécies registradas a jusante do Cachoeirdo. Esta hipdtese foi
confirmada pelo Sr. Jonas, proprietdrio da Fazenda Fenix, onde se acessa o trecho do rio
Jequitai conhecido como Tombador. Assim, pode-se confirmar que os peixes do rio Jequitaf
sdo capazes de alcangar os trechos onde serao construidos os futuros barramentos.

Neste contexto, pode-se dizer de maneira sintética que a ictiofauna do Jequitai é composta em
sua maioria por espécies de comportamento reofilico e ou migrador, com predominio de
individuos jovens. Pode-se observar também que as corredeiras do Jequitai, aparentemente,
funcionam como sitios de desova das espécies de piracema e reofilicas e que as lagoas
marginais tém funcionado como bercarios de peixes.
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QUADRO 8.1

LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS DE PESCA EXPERIMENTAL REALIZADAS DURANTE O
EIA E AS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO EM AGOSTO E DEZEMBRO DE 2008.

ESPECIE NOME VULGAR EIA CP ICT? RS’ MIG*
Ordem CHARACIFORMES
Familia Crenuchidae
Characiduim sp. canivete X
Familia CURIMATIDAE
Curimatella lepidura (Eigenmann & Eigenmann, 1889) sardinha X
Steindachnerina elegans (Steindachner, 1874) manjuba
Familia PROCHILODONTIDAE
Prochilodus argenteus Agassiz, 1829 curimbaté pacu
Prochilodus costatus Valenciennes, 1850 curmbata pioa
Familia ANOSTOMIDAE
Leporellus vittatus (Valenciennes, 1850) jeju X
Leporinus elongatus Valenciennes, 1850 piapara X X
Leporinus piau Fowler, 1941. piau X
Leporinus reinhardti Litken, 1875 piua trés pintas X X
Leporinus marcgravii Litken, 1875 timboré
Continua...
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Continuacao

QUADRO 8.1
LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS DE PESCA EXPERIMENTAL REALIZADAS DURANTE O
EIA E AS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO EM AGOSTO E DEZEMBRO DE 2008.

ESPECIE NOME VULGAR EIAT CP ICT? RS? MIG*
Leporinus taeniatus Litken, 1875 piau timburé X X X
Schizodon kenerii timburé, piau-capim X X
Familia CHARACIDAE
Astyanax bimaculatus (Linnaeu, 1758) lambari do rabo amarelo X
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) lambari do rabo vermelho X
Astyanax rivularis (Litken, 1875) X
Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842) lambari X
Bryconamericus stramineus Eigenmann, 1908 piquira X X X
Hyphessobrycon micropterus (Eigenmann, 1915) X
Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) piaba X
Brycon orthotaenia Gunther, 1864 mantrincha X X
Salminus hilarii Valenciennes, 1850 tubarana
Salminus franciscanus (Lima & Britisk, 2007) dourado X
Triportheus guentheri (Garman, 1890) piaba-facdo
Myleus micans (Liitken, 1875) pacu X X ?
Continua...
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QUADRO 8.1

EIA E AS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO EM AGOSTO E DEZEMBRO DE 2008.

Continuacao

LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS DE PESCA EXPERIMENTAL REALIZADAS DURANTE O

ESPECIE NOME VULGAR EIA’ CP ICT? RS? MIG*
Pygocentrus piraya (Cuvier, 1819) piranha vermelha X X X
Serrasalmus brandti Litken, 1875 pirambeba X X X
Orthospinus francioscensis (Eigenmann, 1914) piaba X
Tetragonopterus chalceus Spix & Agassiz, 1829 piaba X
Odonthostilbe sp piaba X
Serrapinnus piaba (Lutken, 1875) piaba X
Familia ACESTRORHYNCHIDAE
Acestrorhynchus britskii Menezes, 1969 cachorra
Acestrorhynchus lacustris (Litken, 1875) cachorra X X
Familia ERYTHRINIDAE
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) traira X X
Familia PARODONTIDAE
Apareiodon sp. X
Ordem SILURIFORME
Familia AUCHENIPTERIDAE
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) X X
Continua...
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Continuacao

QUADRO 8.1
LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS DE PESCA EXPERIMENTAL REALIZADAS DURANTE O
EIA E AS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO EM AGOSTO E DEZEMBRO DE 2008.

ESPECIE NOME VULGAR EIA’ CP ICT? RS? MIG*
Familia CALLICHTHYIDAE
Corydoras sp. La Cepede, 1803 X
Hoplosternum littorale (Hancock, 1828) tamboata X X
Familia LORICARIIDAE
Hypostomus auroguttatus Kner, 1854 cascudo X
Hypostomus francisci (Litken, 1874) cascudo X
Hypostomus garmani (Regan, 1904) cascudo X
Hypostomus macrops (Eigenmann & Eigenmann, 1888) cascudo X
Hypostomus sp. La Cepeéde, 1803 cascudo
Pterygoplichtys etentaculatus cascudo
Familia HEPTAPTERIDAE
Pimelodella lateristriga (Lichtenstein, 1823) mandizinho X X
Familia PIMELODIDAE
Pseudoplatystoma corruscans (Spix & Agassis,1829) X X
Pimelodus sp. mandi
Pimelodus maculatus La Cepede, 1803 mandi X X ?
Continua...
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QUADRO 8.1

Continuacao

LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS DE PESCA EXPERIMENTAL REALIZADAS DURANTE O
EIA E AS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO EM AGOSTO E DEZEMBRO DE 2008.

ESPECIE NOME VULGAR EIA’ CP ICT? RS? MIG*
Lophiosilurus alexandri Steindachner, 1876 pacama X
Conorhynchos conirostris (Valenciennes, 1840) pira X X
Ordem PERCIFORME
Pachyurus francisci (Cuvier, 1830) curvina X X
Ordem GYMNODONTIFORME
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 sarap6 X X
1 — Espécies listadas no EIA/RIMA — Engercops/Floram — 2004;
2 — Espécies capturadas durante as Campanhas de Ictiofauna — Agosto e Dezembro — 2008;
3 — Espécies citadas para a area do Projeto Hidroagricola Jequitai por pescadores da regido — 2008;
4 — Espécies de piracema (Segundo Alves & Pompeu, {2001} para o rio das Velhas).
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QUADRO 8.2
FOTOS E ASPECTOS COMPORTAMENTAIS DAS PRINCIPAIS ESPECIES CAPTURADAS NOS ESTUDOS
DE ICTIOFAUNA DO RIO JEQUITAI

Leporellus vitatus

Migrador? nao

Reofilico? Sim

Hébito alimentar: insetivoro / herbivoro

Tipo de desova: parcelada

Prochilodus costatus
Migrador: Sim

Reofilico: Sim

Habito alimentar: iliéfago

Tipo de desova: total

Prochilodus argenteus

Migrador: Sim

Reofilico: Sim

Habito alimentar: iliofago/detritivoro

Tipo de desova: total

Salminus franciscanus

Migrador: Sim

Reofilico: Sim

Habito alimentar: carnivoro / piscivoro

Tipo de desova: total

Pseudoplatystoma corruscans
Migrador: Sim

Reofilico: Sim

Habito alimentar: carnivoro / piscivoro;

Tipo de desova: total

Continua...
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QUADRO 8.2
FOTOS E ASPECTOS COMPORTAMENTAIS DAS PRINCIPAIS ESPECIES CAPTURADAS NOS ESTUDOS

DE ICTIOFAUNA DO RIO JEQUITAI

Continuagao

Leporinus reinhardti
Migrador: Sim

Reofilico: Sim

Habito alimentar: onivoro

Tipo de desova: total

Leporinus elongatus
Migrador: Sim

Reofilico: Sim

Habito alimentar: onivoro

Tipo de desova: total

Brycon orthotaenia

Migrador: Sim

Reofilico: Sim

Hébito alimentar: Onivoro/herbivoro

Tipo de desova: total

Astyanax bimaculatus
Migrador? Nao
Reofilico? Sim

Habito alimentar: onivoro
Tipo de desova: parcelada

Hoplias malabaricus

Migrador? Nao

Reofilico? ndo

Habito alimentar: carnivoro / piscivoro

Tipo de desova: parcelada

Continua...
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QUADRO 8.2
FOTOS E ASPECTOS COMPORTAMENTAIS DAS PRINCIPAIS ESPECIES CAPTURADAS NOS ESTUDOS

DO RIO JEQUITAI

Continuagao

DE ICTIOFAUNA

V.9

Serrasalmus brandti
Migrador? Nao

Reofilico? Nao

Hébito alimentar: Piscivoro

Tipo de desova: Parcelada

Pimelodus maculatus
Migrador? nao

Reofilico? Sim

Habito alimentar: invertivoro bentdnico

Tipo de desova: Parcelada / Total

Hypostomus spp.
Migrador? Nao

Reofilico? Sim

Habito alimentar: iliéfago

Tipo de desova: Parcelada

Trachelyopterus galeatus

Migrador: Nao

Reofilico: Nao

Habito alimentar: piscivoro/carnivoro

Tipo de desova: parcelada

Schizodon knerii

Migrador: Nao

Reofilico: Sim

Habito alimentar: herbivoro

Tipo de desova: parcelada
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Fotos 3 e 4 - Fémea e macho de P. costatus com génadas que evidenciam atividade reprodutiva no ribeirao
Correntes, margem direita do rio Jequitaf.

8.4.2 Alternativas para Manutencao da Piracema Apos o Barramento do Rio Jequitai com
Base na Conservacao da Dindmica Natural das Lagoas Marginais

Os estudos realizados na regidao de influéncia do Projeto Hidroagricola tiveram seus objetivos
focados no inventdrio e caracterizagdo da ictiofauna dos trechos afetados pelos futuros
barramentos. Algumas caracteristicas relacionadas a reprodugao e comportamento migratério
puderam ser inicialmente investigadas e, em conjunto com as caracteristicas topograficas,
hidrogréaficas e operacionais do Projeto Hidroagricola fornecem argumentos técnicos que
subsidiam a discussdao a respeito da transposicao nas barragens do Projeto Hidroagricola
Jequitai.

Neste contexto, segue-se uma breve discussdo das caracteristicas ambientais do
empreendimento que fundamentaram a inviabilidade técnica da implantacdo de mecanismos
de transposicao no Projeto Hidroagricola Jequitaf, optando-se pela implantagdo de um sistema
de manutencdo de cotas minimas no rio Jequitai que permitam a continuidade dos ciclos
naturais de inundacao das lagoas marginais, como forma de assegurar a conservagao das
espécies de piracema.

Nos dltimos anos alguns argumentos técnicos tém sido propostos na avaliagdo da necessidade
de construcao de mecanismos de transposicao de peixes (Agostinho et al., 2002; Pelicice &
Agostinho, 2008). Destes pode-se citar a adequacdo do desenho do mecanismo de
transposicao, a efetividade da transposicao; continuidade da migracdo reprodutiva; migracao
descendente; presenca ou auséncia de habitats favoraveis a reproducdo e crescimento de
peixes (segmentos |6ticos, planicies de inundacao) nos trechos a montante dos reservatérios ou
a jusante da barragem; presenca de obstaculos naturais e presenca de espécies alvos (peixes de
piracema);

Ao avaliar-se de maneira articulada as caracterfsticas fisicas do rio Jequitai, a natureza da
ictiofauna local e as caracteristicas técnicas do Projeto Hidroagricola Jequitai, os cendrios
desfavordveis a construgdo de mecanismos de transposicio se sobrepéem aos favordveis
(Quadro 8.3).
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QUADRO 8.3
SINTESE DOS CENARIOS FAVORAVEIS E DESFAVORAVEIS A CONSTRUCAO DE MECANISMOS DE
TRANSPOSICAO DE PEIXES NO PROJETO HIDROAGRICOLA JEQUTAI

Condicoes Favordveis a Transposicao Condicoes Desfavordveis a Transposicao

Presenca de segmento I6tico do rio Jequitaf,
bem como de tributdrios a montante do Reservatérios em cascata
reservatorio.

Migradores estao distribuidos em todos os
segmentos altimétricos do rio, indicando
atividade reprodutiva nos trechos a montante
da drea dos futuros reservatoérios.

Presenca de planicies alagaveis (séries de
lagoas marginais) e tributdrios a jusante do
barramento.

Trecho l6tico de aproximadamente 90 Km
entre o pé da barragem e a foz do rio Jequitaf,
incluindo trechos de corredeiras e remanso
potenciais na fungao de sitios reprodutivos.

Regularizagao de cheias a jusante e
continuidade de episédios de cheia a montante
dos reservatérios.

Auséncia de planicies alagéveis a montante

Auséncia de obstaculos naturais a transposicao. >
dos reservatérios

Transposicao para dreas de baixo potencial
reprodutivo (auséncia de planicies alagaveis).

Eliminagao dos movimentos descendentes

Falta de acessos e/ou acessos muito distantes
para os trechos de montante no caso de
utilizacdo de mecanismos com caminhao

tanque

Logistica complexa para a construcao do
mecanismo de transposi¢do em virtude das
caracteristicas topograficas locais

8.4.2.1 Projecdo de cendrios favordveis a construcdo de mecanismos de transposicao de
peixes no Projeto Hidroagricola Jequita.

Como observado no Quadro 8.3, é possivel prever alguns cendrios que, teoricamente,
favoreceriam a construgdo de mecanismos de transposicao. Apés a construgao das barragens,
havera trés corpos léticos principais a montante dos futuros reservatérios: os tributarios Riachao
e Sdo Lamberto, além do préprio rio Jequitai. O primeiro pode ser considerado o principal
tributario dos reservatérios e pode-se prever que ele terd papel fundamental para a
conservacao das espécies migradoras que irdo habitar os trechos a montante das barragens.

Durante os estudos de pesca experimental, pdde-se observar a presenca de exemplares de P.
costatus no Riachdao e de acordo com moradores da regiao também sao encontradas outras
espécies de piracema neste rio, em especial piaus e dourados. O fato do préprio rio Jequitai
permanecer com um trecho lético considerdvel a montante dos futuros reservatérios favorece
em tese a conservacao das espécies migradoras e reofilicas da regido. Entretanto, vale salientar
que a presenca de ambientes l6ticos ndo € suficiente para assegurar o recrutamento, uma vez
que se faz necessdria a presenca de planicies alagaveis que funcionam como drea de bercdrio
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das espécies de piracema. Outro fato a ser mencionado é o mau estado de conservagao do rio
Sao Lamberto, onde acredita-se ndo haver condi¢cbes ambientais favoraveis a reproducao e
mesmo sobrevivéncia de grandes populagdes de peixes.

Os estudos preliminares da ictiofauna indicam que os trechos que serao inundados funcionam
como provaveis sitios de desova. Este fato foi observado principalmente na regido do
Cachoeirao. Assim, as populagoes locais tendem a procurar novas dreas de reprodugao, em
especial no trecho do rio Jequitai conhecido como tombador, ou como mencionado
anteriormente, no Riachdo. A presenca de espécies migradoras nesta drea pode ser um indicio
da importancia do trecho, o que pode indicar que no periodo de piracema haja um acimulo
de espécies neste ponto. Assim, a constru¢cdo de um mecanismo de transposicao buscaria
manter esta dinamica de individuos para os trechos de montante. Manter esta conectividade é
importante para assegurar a qualidade genética do estoque, entretanto, caso nao sejam
encontradas condigbes ideais para a reproducdo este podera ser um fator de
comprometimento da diversidade genética das populacoes ali presentes (Lopes et al., 2007).

O fato de nao haver outros reservatérios a montante do Projeto Hidroagricola Jequitai faz com
que os impactos do barramento sejam menos pronunciados neste ambiente. Esta situacdo é
esperada para reservatérios brasileiros e o principal impacto observado nestes trechos
corresponde a perda de qualidade genética dos estoques, devido a fragmentacao da populagao
(Agostinho et al., 2007). Assim, pode-se prever um ambiente mais sauddvel nos segmentos a
montante do Projeto Hidroagricola, principalmente por nao haver interferéncias na dinamica
de inundacoes.

A presenca de obstaculos naturais a dispersao e migracao de espécies é fator primordial a ser
avaliado na tematica da transposicdo de peixes. No rio Jequitai, o principal obstdculo ao
deslocamento de peixes é o Cachoeirdo. Esta queda d’dgua tem aproximadamente 3 metros,
entretanto durante as enchentes do periodo chuvoso, as dreas laterais a cachoeira sao
inundadas e, segundo moradores locais, permitem a passagem de peixes (Foto 5 e 6). Ainda de
acordo com os pescadores da regido esta passagem ocorre com baixa freqiiéncia. Em campo,
pode-se observar que apesar do elevado nivel da 4agua, e redugdo da altura da queda no
Cachoeirdo, a velocidade do fluxo é alta, o que torna pouco provavel a passagem dos peixes
pelo centro do Cachoeirdo (Foto 7 e 8). Por outro lado, os mesmos pulsos de inundacao que
dificultam a passagem dos peixes pelo Cachoeirdo sao suficientes para permitir o alagamento
das lagoas marginais a jusante do futuro eixo da barragem. Assim, os pulsos de inundacdo
tendem naturalmente a favorecer muito mais os habitats a jusante (inundacdo das lagoas e
niveis da agua nas corredeiras a jusante do Cachoeirdao) do que favorecer a passagem dos
peixes para a montante do Cachoeirao.
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Fotos 5 e 6 - Extremidades na regiao do Cachoeirdo onde ocorre passagem de peixes quando o rio Jequitai
apresenta elevados niveis de dgua (indicadas pela seta). Apenas quando estes trechos estdo alagados é
possivel a passagem de peixes para a montante do Cachoeirdo, o que ocorre com baixa frequéncia.

Fotos 7 e 8 - Diferentes alturas na queda e fluxo d’dgua no Cachoeirdo, sendo que em ambas a situacoes a
passagem de peixes é impossibilitada no periodo de estiagem; a passagem ndo ocorre devido a altura da
queda e no periodo chuvoso e devido a forte vazdo no centro do Cachoeirdo.

8.4.2.2 Projecao de cendrios desfavordveis a construcao de mecanismos de transposicao de
peixes no Projeto Hidroagricola Jequitai e favordveis a conservacao das lagoas como
medida para a conservacao da ictiofauna local

Ao se avaliar a questao da transposicao de peixes no contexto do Projeto Hidroagricola Jequitaf
o cendrio desfavordvel mais 6bvio é o fato do empreendimento ser constituido de duas
barragens em cascata. Deste modo, os peixes teriam que ser transpostos da barragem Jequitai |l
para um primeiro reservatério e em seguida teriam que identificar outros mecanismos para
passar pela barragem Jequitai I, onde alcangariam o segundo reservatério para finalmente
encontrarem os trechos |6ticos a montante. Assim, para a efetividade da transposicdo como
medida de manejo, seria necessdria a construcdo de dois mecanismos e que os mesmos
apresentassem mesma efetividade. Considerando que nenhum mecanismo de transposigao
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funciona com 100% de eficiéncia, o aumento do nimero de transposicdes em um rio traria
perdas de rendimentos significativos para o sistema como um todo.

Se considerado um exemplo hipotético onde um mecanismo de transposicao atenda cerca de
20% da populagao localizada a jusante de uma barragem, num eventual sistema em cascata
apenas 20% dos 20% inicias seriam efetivamente transpostos para montante. Seguindo este
raciocinio, numa populagao de 1.000 individuos a jusante do primeiro barramento apenas 10
individuos alcancariam o segundo reservatério. Entretanto, uma alternativa a esta questao é
utilizagdo de mecanismos do tipo elevador-com-caminhao-tanque. Este tipo de mecanismo
permitiria a captura de exemplares a jusante do primeiro barramento e posterior soltura a
montante do segundo barramento (Pompeu 2005).

Embora esta alternativa possa ser projetada, nao existem estradas que permitam a aproximagao
do caminhao ao futuro reservatério. Este acesso seria possivel a partir do municipio de
Francisco Dumond, o que tornaria o sistema operacional do mecanismo complexo e caro, ja
que teriam que ser utilizados, no minimo, trés caminhdes-tanque para suprir a densidade de
peixes, se tomado como média um ciclo operacional por hora do elevador. Outra opgao de
acesso seria a partir da estrada que serd construida para a obra da barragem Jequitai |,
entretanto para se alcangar um eventual ponto de soltura no reservatério em pontos mais
distantes da casa de forga, seria necesséria a abertura de uma estrada de acesso que teria de ser
construida em local caracterizado pelo relevo disposto em encosta, com solo
predominantemente rochoso e vegetacao ciliar abundante (Foto 9), o que inviabiliza a adocao
desta estratégia.

Foto 9 - Perfis de relevo acidentado, de solo rochoso e com adensamento de floresta que tornam pouco
vidvel a abertura de estradas de acesso a pontos mais a montante do reservatorio Jequitai |

Além do préprio rio Jequitai apresentar potencial como sitio de desova e crescimento, também
sdo encontrados a jusante do barramentos varios tributarios de pequeno porte com potencial
para colonizacdo e utilizacdo como sitios de desova por parte de espécies reofilicas e
migradoras. De fato, como anteriormente mencionado, durante a campanha de ictiofauna de
dezembro de 2008, pode-se observar exemplares de P. costatus com gdnadas em estdgios que
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evidenciavam atividade reprodutiva no ribeirao Correntes, margem direita do rio Jequitai (Ver
Fotos 3 e 4). Com isso, pode-se evidenciar o potencial das dreas a jusante como sitios de
preservacao das caracteristicas fisicas necessarias ao recrutamento. Entretanto, vale salientar
que os trechos a jusante sdo as areas que sofrem os maiores impactos com a construcao das
barragens (principalmente o rio barrado), o que teoricamente pode tornar o ambiente pouco
sauddvel para a manutencao da diversidade de peixes, caso medidas de manejo nao sejam
adotadas.

Embora tenha sido apontado que os trechos a montante dos reservatérios sofrerao menores
impactos em conseqiiéncia da construcao e operagao do Projeto Hidroagricola, estas areas nao
apresentam planicies alagaveis consideraveis quando comparadas as encontradas nos trechos a
jusante. Os préprios pescadores locais desconhecem lagoas marginais significativas no trecho
mencionado. A excecdo ocorre para a lagoa do Tamatido, mas que serd inundada com a
formacao dos reservatérios. Ainda assim, em grande parte devido ao desmatamento em seu
entorno. Neste contexto, a falta de habitats torna pouco vidvel a passagem dos peixes para
montante, pois ainda que haja a desova nao existiriam dreas de bercdrios. Uma hipétese seria o
vertimento dos ovos e larvas para os trechos de jusante; entretanto, deve-se considerar que
ovos e larvas dificilmente alcancam as partes de jusante devido a barreira imposta pelo
reservatorio (Agostinho et al., 2007a). Estas caracteristicas fazem com que os habitats de jusante
apresentem maior potencial para a manutengdao dos eventos biolégicos relacionados a
reprodugdao e manutencao das populagoes de peixes do rio Jequitai.

Um ponto chave contra a transposicao de peixes refere-se a capacidade dos mecanismos de
transposicdo em permitir movimentos descendentes dos peixes. Assim, ainda que a escada
tenha sua eficiéncia comprovada para atender os movimentos ascendentes elas ndo sao
capazes de atender os movimentos descendentes. Assim, os peixes que forem transpostos s6
poderdo retornar aos trechos de jusante em periodos de vertimento ou através de passagem
pelas turbinas, o que poderia acarretar elevada mortalidade.

Segundo Pelicice & Agostinho (2008) alguns critérios ambientais devem ser levados em
consideracdo no momento da avaliacdo da necessidade de instalacio de Mecanismos de
Transposicao. Entre estes, os autores citam a presenga de areas favordveis a reprodugao a
jusante dos barramentos. Na drea do Projeto Hidroagricola, os trechos I6ticos que ficardo a
jusante do barramento apresentam uma diversidade hidraulica consideravel, com mosaicos de
trechos de corredeiras, remansos, pogos, pequenas cachoeiras e “barras” (foz) de riachos
contribuintes (fotos 10 e 11). Esta morfologia estard presente desde a jusante da barragem até o
trecho localmente conhecido por Cachoeira da Santinha. Deste ponto até a foz no rio Sao
Francisco, o Jequitai apresenta fluxo lento e uma extensa planicie de inundacao que inclui
lagoas de regime perene e temporario de variados tamanhos. Em tese, a presenca destes
habitats (corredeiras e planicies alagaveis) favorece os eventos reprodutivos e de recrutamento.
Aqui é importante ressaltar um ponto de extrema relevancia: ainda que os peixes venham a
encontrar ambientes favoraveis para a desova (reproducdo), o recrutamento ndo estd garantido,
caso nao existam habitats favoraveis para o desenvolvimento dos ovos e larvas oriundos da
reprodugdo. Ou seja, sem as areas de crescimento, em especial as lagoas marginais, a adicao
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de novos individuos a populagao serd prejudicada, ainda que os individuos adultos possam
localizar areas de desova.

Neste contexto é preciso gerar alternativas que possibilitem a continuidade da dindmica natural
destas lagoas ap6s o barramento do rio Jequitai, uma vez que a falta de inundacao nas lagoas
pode alterar seu papel como dareas de bercario para espécies migradoras, além dos outros
elementos da fauna que também dependem destes ambientes para a manutengao do seu ciclo
de vida. A principal forma de se alcancar este objetivo é através da liberagao peridédica de agua
a partir das barragens de forma a gerar vazdes minimas que possibilitem o alagamento
periédico das lagoas marginais. A liberagdo da dgua seria feita apenas em intervalos periédicos,
previamente definidos, durante o periodo chuvoso (outubro a margo), pois como constatado
em campo é apenas nesta época que o rio Jequitai alimenta as lagoas, ficando as mesmas sem
agua durante parte do periodo de estiagem (fotos 12, 13, 14, 15, 16, 17). Com isto, é possivel
que a 4gua seja armazenada durante todo o resto do ano e liberada, periodicamente, no
periodo chuvoso.

Fotos 10 e 11 - Trechos de corredeiras interconectadas por dreas de remanso com condigées ambientais que
favorecem a reproducdo dos peixes nos trechos a jusante da barragem Jequitai II; Foz do riacho do Sitio no
rio Jequitai (ao fundo), a jusante do eixo da barragem Jequtai Il com potencial para adensamento de

individuos jovens de espécies de piracema.

Fotos 12 e 13. Padrao geral da dindmica natural nas lagoas marginais do rio Jequitai, onde observa-se o
ressecamento completo da lagoa no periodo de estiagem (maio a setembro) e alagamento no periodo
chuvoso (outubro a marco), conseqtiéncia do transbordamento de dgua durante episédios de enchentes do
rio Jequitai.
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Foto 14 e 15. Rio Jequitai na regiao do eixo da barragem Jequtai Il durante o periodo chuvoso, préximo do
volume de dgua necessdrio para o transbordamento da dgua para as lagoas marginais, entretanto em volume
insuficiente para permitir a passagem de peixes pelo Cachoeirao.

Fotos 16 e 17. Rio Jequitai, dentro dos limites do municipio de Jequitai, durante o periodo chuvoso, como
volume de dgua proximo ao necessario para inundar as lagoas marginais; e mesmo trecho do rio Jequitai,
porém durante o periodo de estiagem com vazao proxima a que ocorre durante a maior parte do ano.

8.5  CONSIDERACOES FINAIS EM REIACAO A BUSCA DE ALTERNATIVAS PARA A
CONSERVACAO DA PIRACEMA NO RIO JEQUITAI

Quando recursos e condigbes ambientais ndao sao observados no momento da instalacdo de
mecanismos de transposicdo estes podem funcionar como armadilhas ecolégicas para a fauna
de peixes, contribuindo para eventos de extincdo local de espécies (Pelicice & Agostinho,
2008). A principal questao em torno da construgdo de mecanismos de transposicao de peixes
relaciona-se a efetividade destas obras no contexto da conservagao dos estoques pesqueiros ou
na preservacao dos peixes de piracema. Ao se generalizar este tipo de medida que tem seus
resultados extremamente dependes de interagbes complexas entre as caracteristicas técnicas da
obra e a natureza da ictiofauna local, sem o necessario conhecimento técnico-cientifico, corre-
se o risco de insucesso e desperdicio de recursos, esforcos e oportunidades.
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No contexto do Projeto Hidroagricola Jequitai a adogcdo de mecanismos de transposicao
apresenta-se pouco viavel devido a vérios fatores técnicos. Por outro lado, a manutencao da
dinamica natural das lagoas apresenta-se como uma alternativa mais eficaz, tanto do ponto de
vista ambiental como de logistica de execucdo e operagao. Os principais argumentos que
justificam esta alternativa sao:

v Presenca de ambientes favordveis a reprodugcao a jusante da barragem Jequitai Il
(corredeiras intercaladas por 4reas de remanso); dreas favoraveis ao recrutamento nos
segmentos a jusante do municipio de Jequitai (lagoas marginais);

v A logistica operacional do mecanismo de transposicao seria complexa e pouco viavel do
ponto de vista técnico, devido a distancia do local de captura (jusante da barragem Jequitai
I) e de soltura dos peixes (reservatério da barragem Jequtai 1), conduzindo provavelmente a
resultados pouco expressivos;

v A implantagdo do Programa de Conservacao das Lagoas Marginais através da manutencao
de pulsos de inundacdo é menos complexa do ponto de vista operacional do que os
mecanismos de transposicdo (no contexto estrutural do Projeto Hidroagricola Jequitai)
apresentando provavelmente resultados mais expressivos no que tange a manutengao da
reprodugdo das espécies de piracema e reofilicas.

Na regido do Projeto Hidroagricola apés a construgao dos barramentos, as planicies alagaveis a
montante serdo inundadas, enquanto o trecho lético, a jusante da barragem de Jequitai,
mantera suas condicOes originais, pelo menos em relacao a presenga de lagoas marginais e
trechos de diversidade hidraulica (corredeiras e remansos). Entretanto, como anteriormente
mencionado, a grande questao a ser resolvida é gerar alternativas para que a dinamica natural
(pulsos de inundagao) das lagoas seja mantida, de modo a assegurar, em parte, seu papel
ecolégico para a manutengao da biodiversidade local. Outro ponto a ser avaliado é se a
extensao do trecho I6tico que ficard localizado entre as lagoas marginais e o eixo da barragem
Jequitaf Il sera suficiente para que os peixes possam efetuar a desova e os ovos e larvas serem
carreados para as planicies de inundagao.

Verificar se realmente existe desova e se os peixes sao capazes de crescer nas areas a jusante
do barramento é premissa fundamental para se direcionar de maneira adequada o manejo das
areas de lagoas marginais com fins a conservagao das espécies de piracema.

A estratégia de conservacao das lagoas marginais e dos pulsos de inundagdo como forma de
mitigar o impacto dos barramentos sobre as espécies de piracema, promoverd a CODEVASF
um papel de destaque nas questdes s6cio-ambientais tornando-se pioneira na adocao,
manutencdo, avaliagio e melhora continua de medidas mitigadoras alternativas para os
impactos dos barramentos sobre as espécies de piracema e, consequentemente, sobre toda a
biodiversidade local. Entretanto, para que estd medida possa ser delineada de maneira eficaz,
faz-se necessdrio a adogao imediata do subprograma de monitoramento intensivo da ictiofauna
na regido de influéncia do Projeto Hidroagricola, contemplando as areas potencias de desova e
de crescimento de peixes, conforme antes detalhado neste relatério. Este programa terd seus
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objetivos focados no levantamento de dados que subsidiem a manutencdo dos habitas
essenciais para o recrutamento da ictiofauna no rio Jequtai, em especial as espécies de
piracema.
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9.  SUBPROGRAMA DE IMPIANTACAO DA ESTACAO DE
PISCICULTURA

A implantacao de Estagoes de Piscicultura com objetivos focados na estocagem (repovoamento)
dos ambientes aquéticos é umas das medidas de manejo mais adotadas em todo o mundo. O
repovoamento é muitas vezes a soltura deliberada de individuos em um ambiente. Pode ter
objetivos de introducao de espécies (introduzir uma espécie ndo nativa a um determinado
ambiente), manutengao de estoques (realizadas anualmente com fins de manter uma
populagdo que nao se reproduz naturalmente no ambiente) ou suplementagdo (aumentar a
populacao ou variabilidade genética de uma determinada espécie).

A eventual instalagdo de uma estagao de piscicultura no Projeto Hidroagricola estaria focada na
producao de individuos para suplementacao das espécies nativas da bacia do Jequitar.

A instalacdo da estrutura para produgao de alevinos geralmente é complexa e cara, e os
resultados da eficdcia das estocagens ainda sdo controversos, uma vez que programas que
monitorem os estoques pesqueiros em virtude de agdes de repovoamento dos corpos d’dgua
sdo escassos, nao sendo possivel responder a real eficacia destes programas.

Os fracassos relacionados aos processos de estocagem nao apontam para a técnica em si, mas
para 0 mau uso da mesma, ou seja, programas desenvolvidos sem objetivos claros e
monitoramento dos resultados, constituindo-se muitas vezes em atividades de mero apelo
“politico-popular”.

A CODEVASF ja implantou na bacia do Sdo Francisco algumas Estacoes de Piscicultura com
vistas a producdo de alevinos de espécies de peixes de importancia econdmica e ecolégica,
para serem utilizados em programas de estocagem em rios, lagoas, acudes e em grandes
reservatérios d'dgua. Foi nessas estagbes onde se obteve, pela primeira vez, a reproducao
artificial de 16 espécies de peixes de importancia econdmica e ecoldgica para a regiao do Sao
Francisco, podendo-se destacar o Surubim (Pseudoplatystoma coruscans), o Dourado (Salminus
franciscanus) e o Pird (Conorhynchus conirostris).

Dos centros de piscicultura da CODEVASF, um dos mais desenvolvidos é a Estagdo de
Hidrobiologia e Piscicultura de Trés Marias, em Minas Gerais. Neste centro, ja se conseguiu
dominar técnicas de reproducao artificial de 32 espécies de peixes nativos da bacia do Sao
Francisco. Trata-se de um centro de Exceléncia onde as pesquisas nas dreas de piscicultura,
limnologia e ictiologia geraram uma producao cientifica de mais de 700 publicacbes entre
artigos em revistas nacionais e estrangeiras, livros, capitulos de livros, teses de doutorado,
dissertagbes de mestrado, monografias e resumos apresentados em congressos.
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Com base nestas informagdes propoe-se como mediada alternativa a construgao de estagao de
piscicultura nos reservatérios do Projeto Hidroagricola Jequitai a articulagdo de uma “parceria”
com a Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura de Trés Marias para o fornecimento de alevinos
ou individuos jovens para eventuais campanhas de repovoamento nos reservatérios do rio
Jequitai.

E importante destacar que as campanhas de estocagem sé devem ser incentivadas se verificada
a necessidade. Esta resposta s6 poderd ser alcancada a partir dos resultados dos programas de
monitoramento da icitofauna na regiao. Apenas estes programas poderao indicar a capacidade
suporte do ambiente, populagbes-alvo, locais potenciais de soltura, bem como monitorar os
resultados das eventuais campanhas de repovoamento.

Concluindo, sugere-se que o Subprograma de Implantagdao da Estacdo de Piscicultura deva
priorizar a parceria com a Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura de Trés Marias para a
implementacao dos programas de repovoamento do rio Jequitai. Entretanto, as agdes de
repovoamento deverdo ser indicadas nos resultados dos programas de monitoramento da
ictiofauna, constituindo-se estes em pré-requisitos para a implementacao dos programas de
repovoamento de peixes.
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