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APRESENTACAO

O presente estudo consiste no Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade das
Aguas como parte dos Estudos Ambientais do Projeto Hidroagricola Jequitai, visando atender as
condicionantes estabelecidas na Licenca Prévia n? 13/2006 do Projeto Hidroagricola Jequitaf.

O Programa é subdividido em trés fases:
v' Pré-enchimento.

v' Fase de enchimento do reservatério.
v" Fase de operacao do reservatorio.

O nimero de estagbes amostrais serd dimensionado de acordo com a fase do projeto, sendo
que quatro lagoas marginais serdo amostradas em todas as etapas do Programa, com o objetivo
de complementar os estudos propostos no Programa de Monitoramento e Manejo da
Ictiofauna.

Assim, o presente projeto serve de roteiro para a execucdo das atividades referentes aos
estudos limnoldgicos e de caracterizagdo da qualidade das aguas na regido do Projeto
Hidroagricola Jequitai.
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1.  INTRODUCAO

O EIA/RIMA do Projeto Hidroagricola Jequitai contemplou, em nivel de detalhe, o tema
Limnologia e Qualidade das Aguas, que foi baseado em levantamentos especificos e em dados
existentes, onde se incluem os resultados do monitoramento da qualidade da agua realizado
no rio Jequitai em diversos anos e especialmente em 2004. Estudos complementares foram
conduzidos em dezembro de 2008, aprofundando o conhecimento sobre as caracteristicas das
aguas do rio Jequitai.

O conjunto de resultados das analises laboratoriais e outros estudos realizados sobre a AID do
empreendimento permitiram a caracterizagdo da situacao de qualidade das aguas do rio
Jequitai, o prognéstico para as hipéteses de implantagao ou nao dos reservatérios e a avaliagao
dos respectivos impactos nas fases de construcdo, enchimento e operagio do
empreendimento.

O presente documento foi preparado com o propésito de detalhar o Programa de
Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua a ser conduzido nas diversas etapas de
implantacao do empreendimento.

2. JUSTIFICATIVA

O conhecimento da evolucdo da qualidade da agua do rio Jequitai, desde o periodo que
antecede as obras até aquele posterior a sua execucao, fornecera elementos basicos capazes de
orientar a adocao de medidas de controle ou mesmo de planejamento quanto a sua utilizagao.

A transformacdo de ambiente [6tico para ambiente l|éntico implicard numa série de
modificagdes na qualidade da 4gua e na biota aqudtica, tanto na drea dos reservatérios, quanto
no rio Jequitai a jusante dos barramentos. A dinamica dos processos que atuam nos sistemas
[6ticos e lénticos é distinta e determina as alteracbes ambientais, tanto em termos sanitarios
quanto ecolégicos.

O efeito benéfico mais marcante decorrente da implantacdo do barramento de Jequitaf | se
dara na qualidade das 4guas de jusante, uma vez que os sélidos em suspensao, considerados
como um dos principais problemas das &dguas do rio Jequitai, serdo retidos no futuro
reservatério. Além disso, esse efeito positivo nao ficara restrito a Area Diretamente Afetada,
influenciando uma grande extensao do curso d'dgua a jusante do empreendimento.

Os aspectos de qualidade das dguas indicados como efeitos negativos se referem a criagdo de
um ambiente |éntico, estratificado na coluna d'dgua, com uma regido anéxica ou anaerébia de
fundo, onde poderao surgir componentes dissolvidos, tais como o ferro, enxofre e manganés. A
formagdo da camada de hipolimio, com teores reduzidos ou nulos de oxigénio, tem
conseqiiéncias negativas para os organismos aqudticos e pode criar condigbes para a
proliferacao de ferrobactérias e sulfobactérias. Todavia, o impacto sanitdrio dessa mudanca
chega a ser limitado, uma vez que essa camada de 4guas de qualidade ruim permanecera
confinada no fundo, a uma profundidade que poderd ser superior a 20 metros da superficie.
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Contudo, a dindmica da circulacdo de lagos estratificados promoverd a mistura das dguas no
inverno ou sempre que ocorrerem fortes rebaixamentos da temperatura ambiente. Essas
circulagbes, que poderao ser totais ou parciais em toda a coluna d'dgua, afetardo em periodos
reduzidos de tempo, a qualidade das aguas de superficie.

A qualidade da d4gua deve ser monitorada em relagdo a possiveis contaminagoes dos
mananciais hidricos de superficie e subsuperficie, a partir do uso das mesmas com irrigagdo, na
agroindustria e no uso doméstico nas areas agricolas.

Desta forma a avaliagdo da qualidade da agua deve integrar os seguintes fatores: (i) se a
qualidade de 4gua pode comprometer seu uso potencial para as populagoes a jusante do local
de interferéncia do empreendimento no recurso hidrico; (ii) se ha risco de comprometimento
ambiental dos recursos hidricos superficiais, principalmente da vida aquatica e (iii) se ha risco
de poluicao dos recursos hidricos subterraneos.

A deterioracao da qualidade de agua pode resultar em um ou mais problemas, como o
comprometimento ou aumento dos custos de operacionalizacdo de sistemas de irrigacao; a
inviabilizacdo da adocdo de culturas irrigadas em que o uso da agua pode implicar em
contaminacao dos alimentos e risco a saide humana e animal; o risco de tornar o solo
improdutivo devido ao excesso de sais na dgua; o risco de contaminacao das aguas superficiais
e subterraneas inviabilizando usos potenciais da mesma e o risco de comprometimento
ambiental dos recursos naturais na area de influéncia do empreendimento.

O estabelecimento deste Programa de Monitoramento visa certificar que as condigdes
ambientais, consideradas satisfatérias da dgua do rio Jequitai no EIA/RIMA, serdo prevalecentes,
promovendo o acompanhamento das alteragbes impostas ao ecossistema e subsidiando o
estabelecimento de acoes de controle ambiental eventualmente necessarias.

O Programa contempla as fases de Pré-Enchimento, Enchimento e Operacdo do reservatério e
possibilitara o diagnéstico das modificacdbes na dinamica limnolégica e a sua tendéncia
evolutiva, além da avaliacao e o direcionamento dos usos atribuidos ao novo ambiente.

Os levantamentos a serem realizados na etapa de Pré-Enchimento, que se desenvolverdao no
periodo de um ano hidrolégico, serdo direcionados para aprofundar o conhecimento sobre a
situagdo de qualidade das dguas que alimentardo o reservatério e, em especial, para avaliar a
sua evolugao desde o periodo em que foram realizados os estudos de viabilidade ambiental.
Serdo a base para a analise das alteragbes a serem impostas pela implantacdo do
empreendimento.

A fase de Enchimento é a mais importante e detalhada, quando serd realizado o
acompanhamento das transformagbes impostas ao ambiente pela formagao do reservatério. Se
estenderd do inicio do enchimento até um ano hidrolégico apds a entrada em operacao do
reservatério, de modo a cobrir, com o lago formado, pelo menos, um periodo de circulagao de
inverno e a respectiva normalizagdo que ocorre na primavera. Envolverd levantamentos em
diversos pontos definidos no préprio reservatério e no trecho de jusante influenciado pela
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regularizacdo da vazdo. Além desse levantamento sistemdtico, serd, ainda, operado um
levantamento expedito para o acompanhamento da situagdo no trecho de jusante, a ser
desenvolvido em um periodo de tempo imediatamente ap6s o inicio do enchimento.

A Gltima etapa referente a operagdo do reservatério sera continua e por toda a vida atil do
empreendimento.

Em vista da dinamica associada a situagdo de qualidade das aguas, o Programa de
Monitoramento aqui proposto deverd ser constantemente avaliado, especialmente antes do
inicio de cada uma das fases descritas, de modo a compatibiliza-lo com a situacdo ambiental
prevalecente.

3. OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade das Aguas tem como objetivo
caracterizar, qualificar, espacializar, definir o estado tréfico e de conservacao dos ecossistemas
aquaticos e determinar suas significancias ambientais em relagdo a outros ecossistemas, seus
valores potenciais de biodiversidade, estéticos, de recreacdo e de recurso natural, de forma
que as informagdes obtidas norteiem as tomadas de decisao relativas a gestao dos recursos
hidricos na sub-bacia do Jequitai.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Proceder a uma adequada caracterizacao das condi¢des atuais de qualidade da dgua do rio
Jequitai no trecho compreendido entre o inicio da formacao do reservatério de Jequitai | e
a area a jusante do mesmo;

v" Localizar fontes poluentes da dgua e suas origens, monitorando a contaminagao das dguas
superficiais;

v Acompanhar a evolugdo da qualidade da dgua durante as fases imediatamente anterior ao
infcio da construgao, durante a implantagao dos AM Jequitai | e Il, durante o enchimento
dos reservatérios e na fase de operacao do empreendimento;

v Possibilitar a adocao de medidas de controle e/ou corretivas no caso de ocorréncia de
situagao ndo prevista;

v" Avaliar as modificagoes da estrutura tréfica do sistema hidrico superficial (reservatérios, rio
Jequitai e lagoas marginais a jusante dos barramentos), através de andlises limnolégicas
(biolégicas e fisico-quimicas) da &4gua, considerando as fases de pré-enchimento e
enchimento dos reservatérios e operagao do empreendimento;

v Subsidiar os estudos de ictiofauna e outros estudos da fauna, inclusive de vetores de
doencas, e de controle de macroéfitas no reservatério;
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v" Subsidiar os estudos da evolucao da qualidade da agua do rio Jequitai, além dos impactos
sobre a qualidade da agua promovida pelos reservatérios e perimetros de irrigacao;

v Acompanhar a evolugdo da qualidade da 4gua antes dos reservatérios até apds a area
prevista para o perimetro de irrigacao;

v" Avaliar o efeito das modificacoes na qualidade das aguas sobre a biota aqudtica.

3.2 FATORES DE ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da 4gua no Projeto Hidroagricola Jequitai poderd sofrer alteracoes ao longo dos
anos, seja devido a fatores incidentes a montante do local do reservatério, seja devido a nova
dinamica dos recursos hidricos que serdo armazenados no reservatério ou na dinamica do rio
Jequitaf a jusante dos barramentos.

Em toda a bacia hidrografica do rio Jequitai o uso dos solos e a ocupacdo urbana serao
responsaveis por alteragbes na qualidade das 4guas ao longo dos anos. A existéncia dos
reservatorios alterando o regime hidrico do rio Jequitai, o langamento de esgotos urbanos, de
efluentes industriais e de efluentes das areas agricolas neste manancial podem impactar os
recursos hidricos locais.

Caso o manejo dos solos na bacia do rio, a montante e no entorno do reservatério Jequitai |,
nao seja feito de forma adequada, poderdao ocorrer elevadas taxas de erosdo. Como
conseqiiéncia, durante o periodo chuvoso, grandes quantidades de solos, matéria organica e
insumos agricolas serdo carreados para o leito dos cursos d’dgua, contribuindo para o aumento
da concentragao de sélidos, nutrientes e da descarga sélida total. Se ainda ndo houver uma boa
recuperacao das matas ciliares este processo torna-se acelerado, pois as matas ciliares sao
muito eficientes em reter agentes poluidores decorrentes do processo de erosao, evitando que
0os mesmos cheguem ao leito do manancial. Este processo também é potencializado pelo
regime climatico da regido, que aumenta a erosividade das chuvas, e pelas caracteristicas de
relevo e dos solos da bacia, que tornam os solos mais erodiveis.

Com o aumento excessivo da concentracao de sélidos e da descarga sélida da fonte hidrica,
podera ocorrer com o tempo, o assoreamento do reservatério Jequitai I, que além de modificar
ou deteriorar a qualidade da 4gua, provocara também a redugao da disponibilidade hidrica. Ja
o aumento da concentracdo de nutrientes na dgua pode resultar em sua eutrofizagao.

Um agravante quanto a eutrofizacao, decorrente das areas urbanas de alguns municipios da
bacia, é a falta de estagdo de tratamento de esgoto e o lancamento do mesmo in natura no rio
em varios locais. O esgoto possui grande quantidade de residuos sélidos (organicos e
inorgdnicos) e microorganismos patogénicos, sendo que o seu lancamento em aguas
superficiais pode provocar o aumento na concentracdo desses parametros em niveis
considerados inadequados para a vida aquatica e para os usos multiplos.
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A nova configuracdo a ser estabelecida com a formacao dos reservatérios, pode implicar em
diferencas na qualidade das dguas em funcao dos locais de observagao do rio Jequitai e no
reservatério. Poderd ocorrer alteracoes pontuais na qualidade das dguas em decorréncia da
proximidade dos focos de poluicao ou das alteragdes de parametros em todo o corpo hidrico
inerentes ao tipo de interferéncia do empreendimento.

Embora a qualidade da agua do rio Jequitaf tenha sido avaliada como adequada para irrigacao
e outros usos, com a formacao dos reservatérios e modificagdo dos ambientes ao longo do
curso do rio, podem ocorrer variagdes nos niveis dos parametros das aguas que nao irdo afetar
a avaliacdo de sua qualidade (Figura 3.1).

Rio Jequitaf Reservatério Jequitai |
¢3%> Ay
k'4

Ambientes Lénticos

Reservatério Jequitai Il

Ambiente Lético

Rio Jequitai com vazao regularizada

Ambiente Lético

C%} Locais com provéveis modificagoes na qualidade da dgua I Locais dos barramentos

Figura 3.1 - Localizacao esquemadtica de pontos de observacao e os diferentes ambientes formados com a
presenca dos barramentos Jequitai I e Jequitai I

Antes do primeiro reservatério as dguas do rio apresentarao caracteristicas de ambiente I6tico,
com maior influéncia das contribuicdes da bacia hidrogréfica até este ponto e do regime
hidrico normal do rio Jequitai. Estas caracteristicas mudarao com a formagao do reservatério
Jequitai | e mudanga do regime hidrico para ambiente léntico, as quais podem ser diferentes
no inicio da formagao do reservatério e nas proximidades do barramento. A qualidade da agua
neste reservatério também podera ser alterada em funcao do tempo de permanéncia da 4gua
neste ambiente e das contribui¢bes provenientes do entorno do mesmo.

Ap6s o barramento Jequitai | a dgua passa pela casa-de-forca, recebendo grande arejamento e
sendo depositada em novo ambiente |éntico, refletindo certamente na qualidade das 4guas
deste reservatério. Em seguida, com outra passagem pela casa-de-forca de Jequitai II,
novamente a agua é arejada e segue em ambiente |6tico no rio Jequitai com vazao
regularizada, onde as caracteristicas fisico-quimicas da dgua deverdo sofrer outras alteragoes e
serdo diferentes do ambiente I6tico do rio antes do primeiro reservatorio.
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A partir do reservatério Jequitai 1l, a qualidade da agua também podera ser alterada pelo
lancamento de efluentes de esgoto urbano da cidade de Jequitai e de efluentes dos perimetros
de irrigacdo localizados ao longo do curso do rio neste local.

A formagao de ambientes lénticos pode provocar alteracoes de alguns parametros da agua
podendo representar variagbes nos niveis de outros elementos presentes. Os sélidos totais
devem ser menores apés a formagao do reservatério Jequitai I, prevendo-se também pequenas
alteragoes do oxigénio dissolvido, de pH e do teor de alguns elementos cuja solubilidade é
influenciada por este parametro.

Nos ambientes |6ticos apds os reservatérios o teor de oxigénio dissolvido devera ser maior, mas
a disposicao de esgoto diretamente nas aguas do rio Jequitaf a partir deste local poderd afetar a
qualidade da 4gua quanto aos parametros biol6gicos, tais como aumento dos teores de
coliformes, podendo limitar seu uso tanto para irrigacdo em culturas com consumo in natura
dos produtos, como também a potabilidade das dguas para consumo humano.

Por outro lado, as contribuicdes ao rio Jequitai de efluentes agricolas e de aporte de
sedimentos de erosao dos perimetros irrigados, ou mesmo da atividade agropecuaria na bacia
hidrografica, podem também alterar a qualidade da agua em diversos parametros a depender
das caracteristicas destas contribuicbes em termos de quantidade, intensidade, local de
contaminagao, composicao e tipo de poluicao.

Outro aspecto a se considerar refere-se a lixiviagdo de elementos quimicos aplicados nos solos
utilizados intensivamente com agricultura, pois vdrios insumos sao solGveis em agua e podem
contaminar o lencol freético, constituindo também numa fonte potencial de poluicdo dos
recursos hidricos subsuperficiais.

Cabe também reforgar neste programa as modificagbes na qualidade da agua devido a
formacgao dos reservatérios sobre as comunidades aquéticas que foram descritas na Campanha
de Monitoramento da Ictiofauna (Relatério Técnico RT-14) e na Campanha de Avaliagoes
Limnolégicas e da Qualidade da Agua do rio Jequitai incluindo as lagoas Marginais do Rio
Jequitai (vide Anexo | deste documento). Os parametros discutidos nas mencionadas
referéncias devem ser incorporados neste programa e serem monitorados ao longo dos anos.

4. METODOLOGIA

Para atender aos objetivos expostos foi necessdria a definigdo de procedimentos distintos para
cada uma das fases de execugao do programa de monitoramento, tanto no que se relaciona ao
conjunto de estagdes de amostragem quanto de parametros, ou indicadores, da qualidade das
aguas.

Na seqiéncia sao indicadas as estacoes a serem operadas em cada etapa:
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a) Fase Anterior a Construcao (Pré enchimento)

Ressalte-se que os perfis de amostragem em reservatério representam dois pontos de coleta,
um correspondente ao epilimnio (metade da zona fética) e outro ao hipolimnion (a 1,0 m do
fundo).

Oito estagdes de amostragem foram definidas para a etapa de Pré-Enchimento e sao
estrategicamente as mesmas utilizadas na Campanha de Avaliacdo Sobre a Limnologia e
Caracterizacio da Qualidade da Agua do rio Jequitai (vide Anexo 1) para permitir a
caracterizagdao das dguas que formardo o reservatério e a avaliacao das alteragbes que possam
ter ocorrido desde que esses estudos foram desenvolvidos. Estes pontos também sao
semelhantes aos utilizados para a Campanha de Avaliagdo da Ictiofauna e Avaliagcdes das
Lagoas Marginais (Quadro 4.1).

QUADRO 4.1
DESCRICAO DOS PONTOS AMOSTRAIS A SEREM AVALIADOS NA ETAPA PRE-ENCHIMENTO DO
PROJETO HIDROAGRICOLA JEQUITAI

PONTOS COORl?TEaAD AS DESCRICAO DO LOCAL
Rio Jequitai, no corpo do futuro reservatério Jequitai I, no trecho
566007 E . . - oo .
CACH localmente conhecido como Cachoeirdo, na margem direita do rio
8091141 N .
Jequitai.
BOIA 561901 E Rio Jequitai a jusante dos futuros barramentos no trecho localmente
8093254 N conhecido como Boiadeiro, na margem direita do rio Jequitat.
575794 F Rio Riachao, afluente do futuro reservatério Jequitaf I, na estrada que

RIA 01 liga o municipio de Jequitaf a Francisco Dumond, na margem esquerda
8085007 N do i o
o rio Jequitai.

Rio Sdo Lamberto, afluente do futuro reservatério Jequitaf |, no trecho
570912 E . . .
LAM 01 localmente conhecido como Passagem do Tido, na comunidade do
8093254 N o . . o

Buriti de Baixo, margem esquerda do rio Jequitai.

LAG 542637 E Lagodo, lagoa marginal na margem direita do rio Jequitaf, a jusante dos
8104976 N futuros barramentos

BUR 546367 E Lagoa Buriti, lagoa marginal na margem direita do rio Jequitat, a jusante
8103830 N dos futuros barramentos

BAR 552912 E Lagoa do Barro, lagoa marginal na margem esquerda do rio Jequitai, a
8097724 N jusante dos futuros barramentos

REN 541972 E Lagoa do Renero, lagoa marginal na margem direita do rio Jequitaf, a
8103915 N jusante dos futuros barramentos

Assim, serdo avaliados parametros indicadores da presenca de sélidos, nutrientes, materiais
organicos e fecais, nivel de oxigenacdo, poluentes que ja vem sendo registrados por outros
programas de monitoramento e O6leos e graxas. Contemplard, ainda, indicadores
hidrobiolégicos, do equilibrio quimico e pesticida, no caso o0s organoclorados,
organofosforados e carbamatos, tanto nas d4guas quanto nos sedimentos (Quadro 4.2).
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QUADRO 4.2
PARAMETROS LIMNOLOGICOS A SEREM AVALIADOS NA ETAPA PRE-ENCHIMENTO DO PROJETO
HIDROAGRICOLA JEQUITAI

VARAVEIS/PONTOS JEQO1 | JEQO02 | RIAOT | LAM 01 REN LIAG BUR BAR
Temperatura do Ar % % x X x X x x
Temperatura da Agua x x x x X 4 X X
Transparéncia x x x x x X X X
pH X X X 2 3 x 2 3 x x
Alcalinidade Total x x b X b %
AmoOnia x x x x x X X X
Célcio x x x x x X x x
Carbonato x x x X x X X X
Condutividade 3 3 3 3 % % ® ®
Fésforo Organico Dissolvido % % x x 3 3 ® ®
Fésforo Total X x x X x X x X
Magnésio x x x x x x x x
Nitrato x x x X X X X X
Nitrito b x x X x X X X
Nitrogénio KJEDAHL b b b X x X X X
Oxigénio Dissolvido x x x x x X x X
DBO x x x x ® X x x
DQO 3 3 3 3 % % ® ®
Sélido em Suspensao ® x x x b X P P
Sélidos Totais b 3 b 3 b 3 x X x x
Sulfatos P b X ® X X X
Turbidez P b X ® X X X
Coliformes Fecais b P P X P X x x
Coliformes Totais b P P X P X x x
Clorofila a b 3 b 3 b 3 x X x x
Feofitina a b 3 b P X ® X X X
Dosagem de Chumbo x b 3 b 3 x ® X x x
Fitoplancton b 3 b 3 x X x x
Zooplancton b 4 b 4 3 X ® ®
Zoobenton 3 3 ® x ® X x x

A freqiiéncia bésica sera trimestral para a maioria dos parametros, compreendendo 4 (quatro)
campanhas distribuidas em um ano hidrolégico. Alguns indicadores, como a alcalinidade,
dureza, sulfatos, cobre, mercurio e pesticidas, nas d4guas e no sedimento, serdo levantados com
a freqliéncia semestral, nos periodos criticos de fluxo das dguas, na estiagem e cheia.
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b) Fase de Enchimento do Reservatério

O enchimento do reservatério serd a etapa mais detalhada dos levantamentos, para a qual
foram previstas coletas no rio Jequitaf e nos rio tributdrios a montante da zona de remanso do

futuro reservatério, em 3 (trés) perfis de amostragem nas aguas represadas e em outros 5

(cinco) pontos nas aguas l6ticas. Assim, serao amostrados os mesmos pontos avaliados na
campanha pré enchimento, além de quatro pontos amostrais adicionados exclusivamente para

esta campanha (Quadro 4.3).

QUADRO 4.3

PONTOS AMOSTRAIS A SEREM AVALIADOS DURANTE A ETAPA DE ENCHIMENTO DOS
RESERVATORIOS DO PROJETO HIDROAGRICOLA JEQUITAI.

Pontos Coordenadas Descricao do local Regime
UM
566007 E Rio Jequitai, no trecho I(?ca/llzado |med|atamente’ a Reservatério
CACH montante da barragem Jequitaf I, localmente conhecido o
8091141 N . .y . - (Léntico)
como Cachoeirdo, na margem direita do rio Jequitai.
Rio Jequitai, no trecho localmente conhecido como
TOMB Tombador, no municipio de Francisco Dumond, trecho Rio (Lético)
|6tico a montante do futuro reservatério Jequitaf I.
Rio Jequitaf, no corpo do futuro reservatério Jequitai |, ha Reservatério
VOLTA - aproximadamente 15 km a montante do Eixo da (Léntico)
Barragem Jequitaf I.
Rio Jequitai, no corpo do reservatério Jequitai ll, a jusante Reservatorio
RES Il - do Eixo da Barragem Jequitaf | e a montante do Eixo da (Léntico)
Barragem Jequitai Il.
561901 E Rio Jequitai a jusante dos futuros barramentos no trecho
BOIA localmente conhecido como Boiadeiro, na margem Rio (Lético)
8093254 N .. . .
direita do rio Jequitai.
Rio Jequitai, a jusante dos futuros barramentos, no trecho
SANT - localmente conhecido como Cachoeira da Santinha, na Rio (Lético)
area urbana do municipio de Jequita.
575704 | Rio Riachao, afluente do futuro reservatério Jequitai I, na
RIAC estrada que liga o municipio de Jequitai a Francisco Rio (Lético)
8085007 N . .
Dumond, na margem esquerda do rio Jequital.
Rio Sdo Lamberto, afluente do futuro reservatério Jequitaf
570912 E [, no trecho localmente conhecido como Passagem do . .
LAMB - . . . Rio (L6
8093254 N Tido, na comunidade do Buriti de Baixo, margem lo (Lético)
esquerda do rio Jequitai.
LAG 542637 E Lagodo, lagoa marginal na margem direita do rio Jequital, Lacoa
8104976 N a jusante dos futuros barramentos. 8
BUR 546367 E Lagoa Buriti, lagoa marginal na margem direita do rio Lacoa
8103830 N Jequitai, a jusante dos futuros barramentos 8
BAR 552912 E Lagoa do Barro, lagoa marginal na margem esquerda do Lagoa
8097724 N rio Jequitai, a jusante dos futuros barramentos 8
REN 541972 F Lagoa do Renero, lagoa marginal na margem direita do Lagoa
8103915 N rio Jequitai, a jusante dos futuros barramentos
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Considerando que o enchimento esta previsto para ser iniciado no més de janeiro, foram
previstas 4 (quatro) campanhas de amostragem atendendo ao que se segue:

v" 12 Campanha: 20 (vinte) dias apés o inicio do enchimento;

v' 22 Campanha: 90 (noventa) dias ap6s o inicio do enchimento;
v" 32 Campanha: 6 (seis) meses ap6s o inicio do enchimento;

v' 42 Campanha: 12 (doze) meses ap6s o inicio do enchimento.

No Quadro 4.4 encontram-se discriminados os parametros a serem analisados. Além das
estagoes de amostragem definidas, nas campanhas de monitoramento deverao incluir as quatro
lagoas marginais selecionadas na etapa de pré-enchimento. A descricio destas lagoas é
apresentada no Anexo Il deste relatério.

Os parametros indicados com a letra "F' serdo analisados em todas as campanhas de
amostragem e os com a letra "S" apenas na 12, 32 e 42 campanhas.
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QUADRO 4.4
ESPECIFICACAO DAS VARIAVEIS CONSIDERADAS NA ETAPA DE ENCHIMENTO DO PROJETO HIDROAGRICOIA JEQUITAI.
Pardmetro ESTACOES ESTACOES
CACH | TOMB VOLT RES I BOIA SANT RIAC LAMB BAR BUR LAG REN Superficie Fundo
Profundidade F F F F F F F F F F F F F F
Perfil térmico F
Transparéncia F F F F F F F F F F F F F
;Ig:;peratura da F F E E . ; . . F . : : : -
Temperatura do ar F F F F F F F F F F F F F F
Odor F F F F F F F F F F F F F F
Cor F F F F F F F F F F F F F F
Turbidez F F F F F F F F F F F F F F
pH F F F F F F F F F F F F F F
Cond. Elétrica F F F F F F F F F F F F F F
S0lidos em F F F F F F F F F F F F F F
suspensao
Solidos dissolvidos F F F F F F F F F F F F F F
Alcalinidade total F F F F F F F F F F F F F F
Dureza de calcio F F F F F F F F F F F F F F
Dureza de F F F F F F F F F F F F F F
magnésioi
Cloretos F F F F F F F F F F F F F F
Sulfatos F F F F F F F F F F F F F F
Sulfetos F F
Fosfato total F F F F F F F F F F F F F F
Orfofosfato F F F F F F F F F F F F F F
Nitrogénio total F F F F F F F F F F F F F F
Nltrogemo F r F F . . . c : . . : i -
amoniacal
Nitrogénio nitrico F F F F F F F F F F F F F F
Continua...
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Continuacao

QUADRO 4.4
ESPECIFICACA~O DAS VARIAVEIS CONSIDERADAS NA ETAPA DE ENCHIMENTO DO PROJETO HIDROAGRICOLA ]EQUITAi.
Pardmetro ESTACOES ESTACOES
CACH TOMB VOLT RES Il BOIA SANT RIAC LAMB BAR BUR LAG REN Superficie Fundo
oD F F F F F F F F F F F F F F
DBO F F F F F F F F F F F F F F
DQO F F F F F F F F F F F F F F
Oleo e graxas F F F F F F F F F F F F F
Cobre F F F F F F F F F F F F S S
Ferro total F F F F F F F F F F F F F F
Ferro solavel F F F F F F F F F F F F F F
Manganés soltvel F F F F F F F F F F F F F F
Mercirio F F F F F F F F F F F F S S
Dosagem de
Chog S S S S S S S S
Pesticidas F F F F F F F F F F F F S
Coliformes fecais F F F F F F F F F F F F F
Estrgptococos F F F F F £ " ‘ ; ; . : .
fecais
Fitoplancton F F F F F F F F F F F F
Zooplancton F F F F F F F F F F F
Zoobenton F F F F F F F F F F F F
Clorofila “a” F
Sedimentos -
Pesticidas 5 5 S
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c) Fase de Operacao do Reservatério

Para esta etapa serdao considerados 3 pontos nos reservatérios (dois no Jequitaf Il e um no
Jequitai 1), além de um ponto a jusante dos barramentos, um a montante do reservatério, um
no Riachdo e um no rio Sao Lamberto (Quadro 4.5).

QUADRO 4.5
PONTOS AMOSTRAIS A SEREM AVALIADOS NA ETAPA DE OPERACAO DO PROJETO
HIDROAGRICOLA JEQUITAI.

PONTOS COORngI;IADAS DESCRICAO DO LOCAL REGIME
Rio Jequitai, no trecho localizado imediatamente a
CACH 566007 E montante da barragem Jequitai |, localmente Reservatério
8091141 N conhecido como Cachoeirdo, na margem direita do (Léntico)
rio Jequital.
Rio Jequitai, no trecho localmente conhecido como
Tombador, no municipio de Francisco Dumond, S
TOMB - o P Rio (Lético)
trecho l6tico a montante do futuro reservatério
Jequitai I.
Rio Jequitaf, no corpo do reservatério Jequitaf Il, a -
. . o Reservatorio
RES I - jusante do Eixo da Barragem Jequitaf | e a montante

do Eixo da Barragem Jequitai II. (Léntico)

Rio Jequitai a jusante dos futuros barramentos no

BOIA >61901 £ trecho localmente conhecido como Boiadeiro, na Rio (L6tico)
8093254 N . - o
margem direita do rio Jequitai.
Rio Riachao, afluente do futuro reservatério Jequitai
575794 E I, na estrada que liga o municipio de Jequitai a . L.
RIAC 8085007 N Francisco Dun?ond, gna margem pesquerdaqdo rio Rio {Lético)
Jequital.
Rio Sdo Lamberto, afluente do futuro reservatorio
570912 E Jequitai 1, no trecho localmente conhecido como . L.
LAMB 8093254 N Paisagem do Tido, na comunidade do Buriti de Rio (Lotico)
Baixo, margem esquerda do rio Jequitai.
LAG 542637 E Lagodo, lagoa marginal na margem direita do rio Lagoa
8104976 N Jequitai, a jusante dos futuros barramentos.
BUR 546367 E Lagoa Buriti, lagoa marginal na margem direita do rio Lagoa
8103830 N Jequitai, a jusante dos futuros barramentos
BAR 552912 E Lagoa do Barro, lagoa marginal na margem esquerda Lagoa
8097724 N do rio Jequitai, a jusante dos futuros barramentos
REN 541972 E Lagoa do Renero, lagoa marginal na margem direita Lagoa
8103915 N do rio Jequitai, a jusante dos futuros barramentos

A etapa de operacao serd iniciada imediatamente apds a conclusao da etapa de enchimento,
sendo que a primeira campanha de amostragem ocorrerd 12 meses apds o inicio do
enchimento.

Trata-se de um programa de monitoramento continuo, que anualmente serd reavaliado tendo
por base os resultados alcancados. A principio, ndo existem preocupagbes quanto ao
enchimento ter sido completado ou ndo, uma vez que, ndo ocorrendo situagdes especiais que
venham exigir alteragdes no programa proposto, este atenderd as mesmas especificagoes
referentes a etapa de enchimento.
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Serao mantidas as mesmas estagoes da fase de enchimento para a continuidade das avaliagoes
da situacao de qualidade do rio Jequitai com vazao regularizada.

Durante as campanhas deverao ser contempladas amostragem da dosagem de chumbo e
avaliagdo da cor da 4gua, conforme recomendado no Relatério Sobre a Limnologia e
Caracterizagio da Qualidade da Agua no rio Jequitai e estudos ambientais do projeto “Aguas
de Minas” do Instituto Mineiro de Gestio das Aguas. No Quadro 4.6 encontram-se 0s
parametros a serem monitorados.

4.1 ESPECIFICACOES SOBRE AS AMOSTRAGENS

As coletas de amostras, analises laboratoriais e tratamento dos resultados atenderdao a um
mesmo procedimento para todas as trés etapas.

As amostras a serem colhidas para realizacdo das andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas em
aguas fluentes serdo do tipo simples, de superficie, coletadas as margens dos cursos d'dgua.

Nos perfis de amostragem situados nas zonas de remanso do reservatério, as amostras
necessdrias para a realizacado das anadlises fisico-quimicas serdo colhidas na metade da zona
fética e a 1 (um) metro do fundo, através do emprego de amostrador de profundidade, técnica
que também sera utilizada para a obtencdo de amostras para analises bacteriologicas e
hidrobiolégica correspondentes a metade da zona fética. Esse equipamento serd, ainda,
empregado para a determinagao do perfil térmico, feito a partir de amostras colhidas a cada
0,5 m até 2,0 m de profundidade e a cada 1,0 m nas regides de transicao de temperatura.

Os métodos de preservacdo, armazenamento e andlise seguirao o "Standard Methods of the
Examination of Water and Wastewater". A determinacdo do ndmero mais provavel de
coliformes fecais serd feita utilizando-se do método das Membranas Filtrantes, que identifica,
diretamente, o nimero de col6nias presentes.

A comunidade fitoplanctdnica serd analisada quali-quantitativamente. Em &guas fluentes, as
coletas para as andlises qualitativas serdo feitas através de arrasto horizontal, utilizando-se rede
de plancton, com poro de 35 pm. As amostras serdo acondicionadas em frascos de 30 ml e
fixadas com lugol acético para posterior exame microscépio em laboratério. Para as andlises
quantitativas serao coletados 1000 ml de 4gua, acondicionados em garrafas opacas e fixados
com solugao de lugol acético. As amostras serdo homogeneizadas em laboratério e em seguida
retiradas aliquotas de 50 ml, transferidas para cubetas, conforme o método para andlises
quantitativas de UTHERMOL (1958), que permite a contagem de campos sob microscépio. O
nimero de campos contados obedecerd a formagao da reta ocorrente (estabilizagdo) para a
relacdo entre o aumento de campos contados e o ndo aparecimento de novos "taxa".
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QUADRO 4.6
ESPECIFICACAO DAS VARIAVEIS CONSIDERADAS NA FASE DE OPERACAO
A ESTACOES ESTACOES
PARAMETRO CACH TOMB RES 11 BOIA RIAC LAMB BAR BUR IAG REN Superficie Fundo
Profundidade Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Perfil térmico Agua
Transparéncia Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Temperatura Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Temperatura do ar
Odor Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Cor Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Turbidez Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
pH Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Cond. Elétrica Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Sélidos Suspensos Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Sélidos dissolvidos Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Alcalinidade total Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim.
Cloretos Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Sulfatos Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim.
Sulfetos sed sed
Fosfato total Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Nitrogénio total Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
aNr:(r;%(;Z;CI) Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Nitrogénio nitrico Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
oD Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
DBO Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
DQO Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Oleo e graxas Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Cobre Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim.
Ferro total Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Continua...
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Continuacao

QUADRO 4.6
ESPECIFICACA~O DAS VARIAVEIS CONSIDERADAS NA FASE DE OPERACAO
. ESTACOES ESTACOES
PARAMETRO CACH TOMB RES 11 BOIA RIAC LAMB BAR BUR LAG REN Superficie Fundo
Ferro soltvel Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Manganés soluvel Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim.
Mercdrio Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim.
gﬁzan%i? de Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim.
Pesticidas Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim. Sedim.
Coliformes fecais Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua -
Estreptococos fecais Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua -
Fitoplancton Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua -
Zooplancton Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua - -
Zoobentos Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua - -
Sedimentos- £ . .
Pesticidas Agua Agua Agua ]
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As coletas de amostras para andlises quali-quantitativas do zooplancton também serdo
efetuadas por meio de rede manual com 35 pm de malha.

A amostragem qualitativa consistird de arrasto horizontal, de modo a obter uma maior
representatividade das espécies. As amostras serdo acondicionadas em frascos de 50 ml, de
onde serdo retiradas subamostras para exame dos organismos "a fresco". Para a andlise
quantitativa em aguas fluentes, serdo filtrados 100 litros de dgua, com auxilio de balde com
capacidade de 5 litros, a uma profundidade média de 20 cm da superficie da lamina d'agua, e
a cerca de 2 m da margem do rio. Nas dguas represadas essas amostras serao obtidas através do
arrasto vertical ao longo da zona eufética.

As amostras quantitativas serdo acondicionadas em frascos de 250 ml, onde sera adicionado o
corante vetai "Rosa de Bengala",® para melhor visualizagcdo dos organismos, e solucao de formol
a 4%. As analises laboratoriais consistirao da identificagdo taxondmica e contagem, em camara
de "Sedgwick Rafter", das populagbes de protozodrios, rotiferos e crustaceos presentes nas

amostras, sendo feitas sob microscopia éptica e chaves taxondmicas especificas.

Os zoobentos serdao amostrados por dois métodos distintos, de acordo com as caracteristicas
granulométricas do substrato. Em substrato pedregoso, constituido por cascalhos e rochas, serd
utilizado o método de "kicking" (MACAN, 1958) que fornece uma Otima caracterizagao
qualitativa da fauna local. Através desse método tem-se uma boa indicagdo, com base em
critérios bioldgicos, para a caracterizagao da qualidade das dguas, mas o mesmo nao permite
uma avaliagdo quantitativa precisa dos organismos amostrados. Consiste no revolvimento do
substrato durante um tempo padrao de 2 minutos, sendo o material suspenso coletado por
meio de uma rede de 0,3 mm de poro; colocada no sentido contrdrio da correnteza. Nos
pontos onde predominarem substratos arenosos e argilosos, as amostras serao colhidas por
meio de um "corer" manual, de didmetro conhecido. A amostra total de cada ponto sera
composta por cinco réplicas. Este método permite uma amostragem quali-quantitativa dos
organismos zoobentonicos que colonizam os substratos de menor granulometria.

As amostras obtidas por ambos os métodos serdo acondicionadas em sacos plasticos e fixadas
com solugao de formol a 10%. Em laboratério, serao submetidos a um cuidadoso processo de
tamisacdo, com peneiras circulares de 1,0 mm, 0,5 mm e 0,3 mm de abertura de malha, para
lavagem e separagdo do material coletado. Em seguida os organismos serdo traidos em
estereomicroscépio e identificados por meio de chaves taxonomicas, pranchas ilustrativas e
consulta a literatura especializada. Na andlise quantitativa do zoobentos de sedimento devem
ser contados 0s organismos presentes nas réplicas, para obtencao de uma média, e processar-se
o calculo da densidade (organismos/m?), através de 'regra de trés, simples, considerando-se o
diametro amostral do “corer”.

Os resultados analiticos do plancton serdo consistidos e expressos através da composicao
qualitativa (riqueza ou nimero de "taxa") e quantitativa (densidade) dos grupos de organismos.
Também serd calculada a diversidade floristica e faunistica do plancton com base no indice de
SHANNON-WEAVER.
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Os resultados analiticos dos zoobentos também serao expressos pela composicao qualitativa
dos grupos. Além disso, os dados das analises zoobentonicas serao consistidos através do indice
Bidtico de Qualidade de Agua BMWP (“Biological Monitoring Working Party Score System”).
Este indice baseia-se em um sistema de "score", cujos valores, variando de um a dez, sao
estabelecidos para as diversas familias de macroinvertebrados bentonicos, de acordo com a sua
tolerancia a poluicao, sobretudo a de origem organica. Através do somatério das pontuacoes
obtidas em cada estacdo torna-se possivel uma avaliacdo da qualidade das 4guas, que serd
tanto melhor quanto maior for este somatério.

O tratamento dos resultados analiticos, no que concerne as determinagbdes fisicas, quimicas e
bacteriolégicas, contemplara o célculo dos sélidos totais, da dureza total, da amdnia nao
ionizavel, do indice de qualidade das aguas - IQA, da avaliacao da relagao entre coliformes
fecais e estreptococos fecais (CF/EF) e da resisténcia térmica relativa - RTR. Serd também
verificada a conformidade dos resultados obtidos com o padrao legal da Classe 2, estabelecidos
pela legislagao estadual e federal.

Durante as campanhas deverao ser contempladas amostragem da dosagem de chumbo e
avaliacdo da cor da dagua, conforme recomendado no Relatério Sobre a Limnologia e
Caracterizagio da Qualidade da Agua no rio Jequitai e estudos ambientais do projeto “Aguas
de Minas” do Instituto Mineiro de Gestao das Aguas.

5.  OPERACIONALIZACAO

O Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas serd operacionalizado,
atendendo a seguinte relagao de atividades:

a) Fase Anterior a Construgao do AM Jequitar |

<~ Planejamento e organizacao do programa de execugdo dos trabalhos de campo;

<~ Realizacdo das campanhas de coleta de amostras de agua e de medigdes de campo e
preparo de relatérios contendo os principais eventos ocorridos, os resultados das
medidas de campo e interpretacdo dos mesmos;

<~ Realizacdo das andlises laboratoriais das amostras coletadas em cada campanha;

<- Digitacao e consisténcia dos resultados das analises fisicas, quimicas, bacteriolégicas e
hidrobiol6gicas das amostras obtidas em cada campanha;

<~ Levantamento e consisténcia de dados produzidos por outras entidades, especialmente
através do Projeto "Aguas de Minas";

<>

Tratamento e interpretacao do conjunto de dados sistematizados; e

% Elaboracdo do Relatério Final de Avaliacdo da Qualidade das Aguas, contendo o estudo
de seu comportamento, avaliacdo das tendéncias e uma revisdo da proposta do
programa de monitoramento a ser operado na fase seguinte.
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b) Fase de Enchimento do Reservatério

<>
<>

Planejamento e organizacao do programa de execugao dos trabalhos de campo;

Realizacdo das campanhas de coleta de amostras de agua e de medicoes de campo e
preparo de relatérios contendo os principais eventos ocorridos, os resultados das
medidas de campo e interpretagdo dos mesmos;

Realizacdo das analises laboratoriais das amostras coletadas em cada campanha;

Digitacao e consisténcia dos resultados das andlises fisicas, quimicas, bacteriolégicas e
hidrobiol6gicas das amostras obtidas em cada campanha;

Tratamento e interpretagdo do conjunto de dados, incluindo os sistematizados na etapa
de Preenchimento;

Preparo de Relatério Intermediario de Avaliacio da Qualidade das Agua corresponde
as campanhas de amostragem; e

Elaboracdo do Relatério Final de Avaliacio da Qualidade das Aguas, contendo o estudo
de seu comportamento, avaliacio das tendéncias e uma revisaio do programa de
monitoramento a ser operado na fase de Operacao.

c) Fase de Operagao do Reservatério

<>
<>

<>

6.

Planejamento e organizagdo do programa de execucao dos trabalhos de campo;

Realizacdo das campanhas de coleta de amostras de agua e de medicoes de campo e
preparo de relatérios contendo os principais eventos ocorridos, os resultados das
medidas de campo e interpretagao dos mesmos;

Realizacdo das analises laboratoriais das amostras coletadas em cada campanha;

Digitacao e consisténcia dos resultados das andlises fisicas, quimicas, bacterioldgicas e
hidrobiolégicas das amostras obtidas em cada campanha;

Tratamento e interpretacao do conjunto de dados sistematizados; e

Elaboracao dos Relatérios Anuais de Avaliagdo da Qualidade das Aguas, incluindo um
estudo de seu comportamento e avaliagao das tendéncias, além de revisdao do programa
de monitoramento em operagao.

CUSTOS

O custo de implantagao deste programa estd apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 - Plano
de Acao Ambiental — ANEXO II.
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ANEXO I
CAMPANHA DE AVALIACOES SOBRE A LIMNOLOGIA
E CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS
DO RIO JEQUITAI
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APRESENTACAO

O presente anexo encaminha os resultados das andlises fisicas, quimicas, bacteriolégicas das
aguas e das comunidades do fitoplancton, zooplancton e zoobénton e, ainda dos sedimentos,
analisadas nas estacoes de coleta da bacia do Rio Jequitai, na campanha realizada em
dezembro de 2008. Este relatério contempla as determinagdes descritas na Campanha de
Avaliagbes sobre a Limnologia e Caracterizacio da Qualidade das Aguas do Rio Jequitaf,
visando atender as Condicionantes Estabelecidas na Licenca Prévia n? 13/2006 do Projeto
Hidroagricola Jequitai.
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1.  INTRODUCAO

O documento produzido no EIA/RIMA do Projeto Hidroagricola Jequitai contemplou a
caracterizagdo da situagdo de qualidade das 4guas do rio Jequitai, o progndstico para as
hipéteses de implantacao ou nao dos reservatérios e a avaliagao dos respectivos impactos nas
fases de construgao, enchimento e operagao do empreendimento.

Assim a presente campanha buscou aprofundar o diagnéstico do rio Jequitai, avaliando suas
relagbes com os ciclos biogeoquimicos, bem como reconhecer os valores de background da
regiao.

Este programa consiste na caracterizagao da qualidade das dguas do rio Jequitai na area de
influéncia direta do empreendimento, permitindo o conhecimento da situagdo atual e a
evolucdo da qualidade das aguas com as diferentes fases do empreendimento, ou seja, a
implantacdo dos reservatérios e do projeto agricola.

O conhecimento da evolugao da qualidade da agua do rio Jequitai, desde o periodo que
antecede as obras até aquele posterior a sua execucao, fornecera elementos basicos capazes de
orientar a adocao de medidas de controle ou mesmo de planejamento quanto a sua utilizacao.

Neste contexto, dados aqui apresentados permitirdo subsidiar o Programa de Monitoramento
Limnolégico e de Qualidade das Aguas na Regido do Projeto Hidroagricola Jequitai. Este
programa deverd permitir a verificagdo dos mecanismos pelas quais os ciclos biogeoquimicos
do trecho se caracterizam e sao influenciados, além de indicar quais sdo os pontos criticos de
controle e estabelecer metodologia vidvel para tal.

2. OBJETIVOS

O objetivo desta campanha é de avaliar a qualidade das dguas do rio Jequitai e das lagoas
marginais estudadas, envolvendo parametros de qualidade em &4gua e de sedimentos, e
estabelecer indices de qualidade de agua e caracterizacdo quali-quantitativa das comunidades
de fitoplancton, zooplancton e zoobenton

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia de coleta e andlise obedeceu as diretrizes descritas no documento Estudos
Ambientais — Projeto Jequitai — Edital n® 24/2007 -Proposta Técnica — Tomo | — item 4.2.73.2
Campanha de Avaliagées sobre a Limnologia e Caracterizacdo da Qualidade das Aguas do Rio
Jequitai.

Nesta primeira campanha de amostragem foram realizadas coletas e andlises em 8 (oito)
estagdes conforme disposto no Quadro 3.1. As fichas de campo dos pontos amostrais sao
apresentadas no Apéndice A.
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QUADRO 3.1
LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM EM DEZEMBRO, 2008
PONTOS COORDENADAS UTM DESCRICAO DO LOCAL
JEQ 01 561901 E Rio Jequitai a jusante dos barramentos no
8093254 N localmente conhecido como Boiadeiro.
566007 E Rio Jequitai, no corpo dos reservatorios, no
JEQ 04 trecho localmente conhecido como
8091141 N -
Cachoeirao.
RIA 01 575794 E Rio Riachao, afluente do futuro reservatério
8085007 N Jequitaf |
LAM 01 570912 E Rio Sdo Lamberto, afluente do futuro
8093254 N reservatorio Jequitai |
Lagoa do Renero, lagoa marginal na margem
REN 41972 E direita do rio | itaf jusante dos fut
8103915 N ireita do rio Jequitai, a jusante dos futuros
barramentos
LAG 542637 E Lagodo, lagoa marginal na margem direita do
8104976 N rio Jequitai, a jusante dos futuros barramentos
SUR 546367 E (I;Ie(l)goari(ljurljté, Ia%lo/a marglpal n? me:jrgem fd|tre|ta
8103830 N quitai, a jusante dos futuros
barramentos
Lagoa do Barro, lagoa marginal na margem
BAR 552912 F esquerda do rio Jequitai, a jusante dos fut
8097724 N querda do rio Jequitai, a jusante dos futuros
barramentos

As amostras colhidas para a realizagao das andlises fisico-quimicas e bacteriol6gicas em aguas
fluentes foram do tipo simples, de superficie, coletadas as margens dos cursos d'agua.

Os métodos de preservagao, armazenamento e andlise seguiram o "Standard Methods of the
Examination of Water and Wastewater". A determinagdo do nimero mais provavel de
coliformes fecais utilizou o método das Membranas Filtrantes, que identifica, diretamente, o
nimero de colonias presentes.

A comunidade fitoplanctonica foi analisada quali-quantitativamente e as coletas para as
andlises qualitativas foram feitas através de arrasto horizontal, utilizando-se rede de plancton,
com poro de 20 um. Para as andlises quantitativas foram coletados 1000 ml de agua,
acondicionados em garrafas opacas. Todas as amostras foram preservadas com solucao de lugol
acético.

No laboratério as amostras foram homogeneizadas e em seguida retiradas aliquotas de 50 ml,
transferidas para cubetas, conforme o método para andlises quantitativas de UTHERMOL
(1958), que permite a contagem de campos sob microscépio.

As coletas de amostras para andlises quali-quantitativas do zooplancton também serdo
efetuadas por meio de rede manual com 20 um de malha. A amostragem qualitativa consistiu
de arrasto horizontal, de modo a obter uma maior representatividade das espécies. As amostras
foram acondicionadas em frascos de 200 ml, de onde foram retiradas sub-amostras para exame
dos organismos "a fresco". Para a analise quantitativa foram filtrados aproximadamente 50 litros,
devido a presencga de sélidos que colmataram a rede de filtragem. Foi utilizado um balde com
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capacidade de 15 litros, a uma profundidade média de 20 cm da superficie da [amina d'agua, e
a cerca de 2 m da margem do rio.

As amostras quantitativas foram acondicionadas em frascos de 250 ml, onde adicionou-se o
corante vetai "Rosa de Bengala",® para melhor visualizagao dos organismos, e solucao de formol
a 4%. As analises laboratoriais consistiram da identificagdo taxondmica e contagem, em camara
de "Sedgwick Rafter", das populagdes de protozoarios, rotiferos, crustaceos e de outro grupos

presentes nas amostras, sendo feitas sob microscopia 6ptica e chaves taxondmicas especificas.

O zoobéntos foi amostrado pelo método de "kicking" (MACAN, 1958) que fornece uma étima
caracterizagao qualitativa da fauna local. Através desse método tem-se uma boa indicagao,
com base em critérios bioldgicos, para a caracterizagao da qualidade das dguas, mas o mesmo
ndo permite uma avaliagdo quantitativa precisa dos organismos amostrados. Consiste no
revolvimento do substrato durante um tempo padrao de 2 minutos, sendo o material suspenso
coletado por meio de uma rede de 0,3 mm de poro.

As amostras obtidas foram acondicionadas em sacos plasticos e fixadas com solucao de formol
a 10%. Em laboratério, as amostragens foram submetidas a um cuidadoso processo de
tamisacao, com peneiras circulares de 1,0 mm, 0,5 mm e 0,3 mm de abertura de malha, para
lavagem e separacdao do material coletado. Em seguida os organismos foram triados em
estereomicroscépio e identificados por meio de chaves taxonomicas, pranchas ilustrativas e
consulta a literatura especializada.

Nos Quadros 3.2 e 3.3 estdo discriminadas as varidveis fisicas, quimicas e hidrobiolégicas das
aguas e dos sedimentos nos respectivos pontos de coleta realizados nesta campanha de
monitoramento.
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QUADRO 3.2
VARIAVEIS ANALISADAS NAS AGUAS DA BACIA DO RIO JEQUITAI
VARAVEIS/PONTOS JEQO1 | JEQO04 | RIAO1 | LAM 01 REN LAG BUR BAR
Temperatura do Ar X X x x

Temperatura da Agua

Transparéncia

pH

Alcalinidade Total

Amonia

Célcio

Carbonato

Condutividade

Fosforo Organico Dissolivido

Fésforo Total

Magnésio

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio KJEDAHL

Oxigénio Dissolvido

DBO

DQO

Sélido em Suspensao

Sé6lidos Totais

Sulfatos

Turbidez

Coliformes Fecais

Coliformes Totais

Clorofila a

Feofitina a

AR SR AR SR AR SR SR AR SR AR SR AR SR AR AR SR AR SR AR SR AR SR AR AR SR A

AR SR AR SR AR SR SR P SR AR SR AR SR AR AR SR AP SR AR SR AR SR AR PSP 4

AR SR AR SR AR SR SR AP SR AR SR AR SR AR AR SR AP SR SR SR AR SR AR P P 4

AR SR AR SR AR SR SR AR SR AR SR AR SR AR AR SR AR SR AR SR AR SR AR AR SR A

Fitoplancton

Zooplancton

K [(H|HK[H]HK[]HK[]XK[3 ||| |X|K(X|K (XX (X X X X

K [(H|HK[H]HK[]HK[]XK[3 ||| |X|K(X|K (XX (X X X X

K [(H|HK[H]HK[]HK[]XK[3 ||| |X|K(X|K (XX (X X X X

AR AR AR AR AR SR AR AR AR AR AR AR SR AR SR AR AR AR AL AR AR R AR B AR BR.S
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QUADRO 3.3
VARIAVEIS ANALISADAS NOS SEDIMENTOS DA BACIA DO RIO JEQUITAI
VARAVEIS/PONTOS JEQOT | JEQ 04 | RIAO0T | LAM 01 REN LAG BUR BAR
Areia grossa X X X X X x x X
Areia fina x x X X X x x x
Silte x x X 4 4 X 4 X
Argila x x X X X x x x
COT x x X 4 4 X 4 X
Fosforo total x x X X X x x x
Matéria organica sedimentar X X X X X x x X
Nitrogénio total X X X X X x x x
Aluminio X X X X X x x x
Arsénio X X X X X X X X
Céadmio % % X X X x x
Chumbo % S % X X x 3 ®
Mercirio X X X X X X x x
Molibdénio % S % X X x 3 ®
Zoobéntos X ® ® %

3.1 ANALISE DOS RESULTADOS

Neste relatério foi realizado um estudo dos parametros fisico-quimicos que caracterizam a
qualidade da 4gua, observando o atendimento a legislagio estadual vigente, DN
COPAM/CERH 01/08 e CONAMA 357/05, bem como a correlagdo entre os mesmos. A
qualidade da 4gua foi avaliada pelo indice de Qualidade de Agua — IQA, o qual indica a
qualificagdo para o abastecimento humano, entre os niveis Excelente a Muito Ruim.

No calculo original do IQA pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos,
considerava-se o nitrogénio nitrato. No entanto, a CETESB realizou uma adaptacdo desse
indice para o nitrogénio no Estado de Sao Paulo, uma vez que nesse caso os rios se mostram
comprometidos por esgotos domésticos, que sdo ricos em outras formas de nitrogénio, tais
como o nitrogénio organico e o amoniacal. Sendo assim, em Sao Paulo, utiliza-se a curva do
nitrogénio, considerando o nitrogénio total. E possivel aplicar a curva do nitrogénio para o
nitrato, mas é preciso verificar se essa forma é a preponderante nos rios.

A Fundagao Estadual de Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais (FEAM), juntamente com o
Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM) e a Fundacio Centro Tecnolégico de Minas
Gerais (CETEC) que realizam o monitoramento da qualidade das aguas superficiais do Estado,
no Projeto “Aguas de Minas”, também utilizam o IQA, com os mesmos pesos porém sem as
modificagdes propostas pela CETESB, para avaliacao da qualidade da 4dgua

Para o rio Jequitai, optou-se pelo uso do IQA calculado de acordo com a metodologia
proposta pela NFS/USA, cuja qualificagdo obedece aos niveis de qualidade conforme as faixas
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das “notas” obtidas (Quadro 3.4). Neste método, o célculo do IQA foi baseado nas curvas
obtidas pela National Sanitation Foudantion e estudos correlatos desenvolvidos principalmente
no Brasil, através de regressdes polinomiais, e com auxilio do programa Excel, determinou-se as
equagoes a serem utilizadas para o célculo do indice de qualidade para cada parametro. Em
seguida utilizaram-se os resultados obtidos em cada ponto de amostragem, obtendo-se o IQA
para cada local. Assim, o IQA foi calculado pelo produtério ponderado das qualidades de agua
correspondentes aos parametros conforme a férmula:

n
IQA = [Igi Wi
i=1

Onde:
IQA — indice de qualidade da 4gua, um niimero de 0 a 100;

gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

wi = peso atribuido ao parametro, em funcdo de sua importancia na qualidade, entre O e 1.

As comunidades biolégicas foram analisadas segundo a variagdo da Riqueza, Densidade e
Diversidade, com base no indice de Shannon-Weaver (1963) apud Balloch (1976). E a
comunidade zoobenténica foi avaliada, principalmente, a partir da caracterizacao qualitativa e
da abundancia relativa dos grupos de macroinvertebrados presentes em substratos.

QUADRO 3.4
NIVEIS DE QUALIDADE PARA QUALIFICACAO DOS CORPOS D "AGUA SEGUNDO METODOLOGIA
Nivel de Qualidade Faixa
Excelente g0 <IQA < 100
70<IQA = 90
50<IQA < 70
25 <IQA < 50
0< IQA = 25

O indice de Diversidade de Shannon & Weaver baseado na teoria da informagao, foi aplicado
para a comunidade zooplanctonica e calculado pela equagao:

H == pixIn pi
i=1

Onde pi = ni/N, é a probabilidade de que um individuo pertenca a espécie i, n; ¢ o nimero
de individuos da espécie i, N = niimero total de individuos e n o nimero espécies.

Os valores obtidos oscilam entre 0 e 5 e classificam as dguas como (BRANCO, 1978):
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v Limpas = H >3,0 bits;
v Moderadamente poluidas = H entre 1,0 e 3,0 bits;
v" Poluidas = H < 1,0 bits;

Para o zoobénton, os resultados analiticos também foram expressos pela composicao
qualitativa dos grupos. Além disso, os dados das andlises zoobentdnicas foram consistidos por
meio do indice Bidtico de Qualidade de Agua BMWP (Biological Monitoring Working Party
Score System). Este indice baseia-se em um sistema de “score”, cujos valores, variando de 1
(um) a 100 (cem), sdo estabelecidos para as diversas familias de macroinvertebrados
bentdnicos, de acordo com a sua tolerancia a poluicdo, sobretudo a de origem organica
(Quadro 3.5).

QUADRO 3.5
TABELA DE VALORES PARA AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA SEGUNDO METODO
MONITORING WORKING PARTY SCORE SYSTEM

Classe Faixa de Score Qualidade da agua
1 > 81 Excelente
2 80 - 61 Boa
3 60 - 41
4 40 - 26
5 < 25 Péssima

A avaliacdo dos sedimentos tomou por base os estudos que originaram o Protocolo de
Derivacao dos Principios Canadenses para a Qualidade dos Sedimentos e para a Protegao da
Vida Aqudtica do Canadian Council of Ministers of the Environment, cujo objetivo é
estabelecer critérios para avaliagao da qualidade dos sedimentos e do significado toxicol6gico
das substancias associadas aos mesmos para os organismos aquaticos. A experiéncia canadense
também j4 foi incorporada pela CETESB — Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental
do Estado de Sao Paulo - na avaliacdo da contaminacdo das aguas paulistas desde 2002,
conforme o Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo.

Baseados na probabilidade de ocorréncia de efeito deletério sobre a biota, o menor limite —
TEL (Threshold Effect Level) — representa a concentragdo abaixo da qual raramente sao
esperados efeitos adversos para os organismos. O maior limite — PEL (Probable Effect Level)
representa a concentragdo acima da qual é esperado um efeito adverso aos organismos. A
adogao desses limites tem carater orientador na busca de evidéncias da presenca de
contaminantes em niveis que podem causar toxicidade para a biota (CETESB, 2004).
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3.2 DADOS DISPONIBILIZADOS PELO IGAM

Os dados publicados pelo Projeto “Aguas de Minas” — IGAM/FEAM/CETEC e disponiveis no
“site” www.igam.mg.gov.br apresentam uma série histérica de resultados que se referem a
coletas trimestrais entre os anos de 1997 a 2008. Na bacia do rio Jequital existe 1 (uma)
estacao (SF027) de monitoramento que se localiza a jusante da cidade de Jequitai, préximo a
sua foz no rio Sao Francisco.

No mapa apresentado a seguir (Figura 3.1) pode-se visualizar a bacia do rio Jequtiai, com seus
principais afluentes — Ribeirdo Caatinga, Rio Guavinipa, Rio Sao Lamberto, Cérrego Fundo e
Riacho e o ponto de coleta do IGAM — SF021. E, ainda, as principais sedes dos municipios de
Bocailva, Claro dos Pogbes, Francisco Dumont e Jequitai que interferem diretamente com
despejos domésticos na bacia. Conforme relatado pelo Relatério do “Aguas de Minas” a carga
difusa, o langamento de esgotos sem tratamento, a agropecudria e atividades minerdrias no
municipio de Jequitaf sao os principais problemas da bacia. De acordo com a avaliacdo do
IGAM dos dltimos dez anos, a bacia vem apresentando resultados inconformes para os
seguintes parametros: Cor, Turbidez, Fésforo, Coliformes Fecais, Cobre, Chumbo, Manganés e
Niquel.

S40 Ja3a daLagog

Lagaoa dos Patos,

8100000
1
-4

. L J
Engenheire Navaro

0 25

I I
500000 600000

Figura 3.1 - Mapa da Bacia do rio Jequitai segundo fonte do Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM).

Os resultados obtidos na campanha de margo de 2008, a Ultima reportada pelo IGAM, estao
apresentados no Quadro 3.6. Pode-se constatar que a Cor, a Turbidez e o Chumbo (em
vermelho) foram as varidveis inconformes com a classe 2 (DN 01/08) e que o IQA calculado
classificou o trecho final do rio Jequitai com nivel de qualidade Médio.
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QUADRO 3.6
RESULTADOS DO PONTO SF021 DO PROGRAMA “AGUAS DE MINAS” DO IGAM, EM MARCO DE
2008.
—

16 :M

Gestao das Aguss € Unidade SF021
UPGRH SF6
Classe de Enquadramento Classe 2
Data de Amostragem 12/03/08
Hora de Amostragem 9:50
Condi¢bes do Tempo Bom
Temperatura do Ar °C 27
Temperatura da Agua °C 26,7
pH 7.6
Condutividade Elétrica pmho/cm 49,1
Turbidez NTU 208
Cor Verdadeira UPt 508
Sdlidos Totais mg /L 209
Sdlidos Dissolvidos Totais mg /L 81
Solidos Suspensos Totais mg /L 128
Alcalinidade Total mg /L CaCOgj; 19,9
Alcalinidade de Bicarbonato mg /L CaCOgs 19,9
Dureza Total mg /L CaCOj 31,6
Dureza de Célcio mg /L CaCOg3; 27,6
Dureza de Magnésio mg /L CaCOgj; 3,9
Cloreto Total mg/L CI 1,66
Potassio Dissolvido mg /LK 1,38
Saoédio Dissolvido mg /L Na 1,53
Sulfato Total mg /L SO, 1
Sulfeto mg/LS 0,5
Fésforo Total limites
p/ ambiente |6tico) ( mg/LP 0.08
Nitrogénio Organico mg /LN 0,4
Nitrogénio Amoniacal Total mg/L N 0,1
Nitrato mg/L N 0,06
Nitrito mg/L N 0,005
Amonia ndo lonizavel mg /L NH3 0,002926
OD mg /L 6
% OD Saturacao % 78,838
DBO mg /L 2
DQO mg /L 26
Cianeto Livre mg /L CN 0,01
Fendis Totais _(subst_é\nf:ias que mg / L CeHsOH 0,001
reagem com 4»am|noant|pr|na)
Oleos e Graxas mg /L 1
Substancias Tensoativas mg /L LAS 0,05
Coliformes Totais NMP /100 ml 2300
Coliformes Termotolerantes NMP /100 ml 130
Estreptococos Fecais NMP / 100 ml 1300
Densidade de Cianobactérias cel / mL [0]
Aluminio Dissolvido mg /L Al 0,1
Arsénio Total mg /L As 0,0003
Bario Total mg /L Ba 0,047
Boro Total mg/LB 0,07
Cadmio Total mg /L Cd 0,0005
Calcio Total mg /L Ca 11,1
Chumbo Total mg /L Pb 0,017
Cobre Dissolvido mg /L Cu 0,004
Cromo Total mg/L Cr 0,040000
Ferro Dissolvido mg /L Fe 0,18
Magnésio Total mg /L Mg 1
Manganés Total mg /L Mn 0,102
Mercurio Total pug /L Hg 0,2
Niquel Total mg /L Ni 0,011
Selénio Total mg /L Se 0,0005
Zinco Total mg/L Zn 0,04
1QA 58,9
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4. RESULTADOS

4.1 DESCRICAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

No Apéndice A encontram-se as Fichas descritivas dos pontos amostrados nesta 12 Campanha
de Monitoramento. Nas Fichas 1 e 2 estao descritos os pontos do rio Jequitai @ montante (JEQ
01) e a jusante (JEQ 04) dos futuros barramentos. Foi observado que neste trecho do rio as
margens estao cobertas por vegetacao natural alterada, que as 4guas apresentavam-se barrentas
e que ocorre a pesca embarcada. Enquanto nos afluentes: rio Riachao (Ficha 3) e rio Sao
Lamberto (Ficha 4) a atividade da pecudria predomina no entorno dos pontos de coleta, com a
presenca de pastagens e pisoteio de bovinos nas margens. As aguas também apresentaram-se
barrentas, mas no rio Riachdao havia correnteza enquanto no rio Sao Lamberto nao foi
percebido fluxo rapido.

Dentre as 4 (quatro) lagoas amostradas ficou constado que a atividade agropecuaria esta
presente no entorno de todas e que na Lagoa Buriti as dguas estiveram mais transparentes.
Destaca-se, entretanto, que a Lagoa Renero (Ficha 8) ndo apresentou proliferacdo de plantas
aquaticas, como visto nas Lagoas do Barro, Lagoao e Buriti.

4.2  CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS

As coletas das amostras foram realizadas em um periodo sazonal considerado o de maior
pluviosidade e temperaturas mais altas da regido. De fato, durante as coletas ocorreram chuvas
e o nivel das aguas dos rios e lagoas apresentavam-se aumentados. O mesmo fato ocorreu
durante a Campanha de Ictiofauna, onde foi observado um aumento consideravel no nivel da
agua do rio Jequitai.

As fotos registradas na coleta e os boletins das andlises fisicas, quimicas, bacterioldgicas e
hidrobioldgicas deste més de dezembro/08 encontram-se apresentados no Apéndice B.

A avaliagdo da qualidade das aguas efetuada pelo 1.Q.A. apurou condi¢des Ruins nos pontos
JEQ 01, JEQ 04 e LAM 01 e Médias nos demais pontos (Figura 4.1). Nas estacoes de coleta dos
ambientes |6ticos, as principais variaveis que comprometeram o .Q.A. foram: pH, Turbidez,
Fésforo, O.D. e Coliformes Termotolerantes. No rio Riachao (RIA 01) ndo foram detectados
problemas com o pH, Turbidez e O.D., mas a condigao sanitaria se apresentou critica, com
uma contagem préxima de 10.000 NMP/100ml. Nas Lagoas o nivel de qualidade foi Médio,
mas as dguas apresentaram-se comprometidas com a contaminacao fecal, baixa oxigenagao e
concentragdes aumentadas para o fésforo, além do pH dacido nas lagoas do Barro, Buritis e
Lagoao.
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Nivel de Qualidade
100 - Excelente
Bom
Medio
80 Ruim
__MuioRuim |
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Figura 4.1 - Resultados do 1QA, bacia do rio Jequitai, dezembro/2008.

No Quadro 4.1 estao as varidveis que apresentaram desconformidade quanto as andlises dos
resultados fisicos, quimicos e bacteriolégicos das dguas obtidos nas campanhas realizadas, de
acordo com a legislacdo ambienta estadual e federal, para Classe 2. O nimero de ocorréncia
para as variaveis Fésforo, Coliformes e pH foram os maiores, seguidos do O.D., apontando
desta forma, para os principais problemas deste trecho da bacia, neste periodo de chuvas. O
ponto localizado no rio Jequitai (JEQ 1) mostrou o maior nimero de violagdes, enquanto o rio
Riachao (RIA 1) obteve o menor nlimero de resultados inconformes.

QUADRO 4.1
NUMERO DE OCORRENCIA DE RESULTADOS EM DESCONFORMIDADE COM A LEGISIACAO
AMBIENTAL OBSERVADOS PARA OS PONTOS DE AMOSTRAGEM.

Pontos . Fésforo .
.. .| pH Tubidez | OD Col. Term. Clorofila

Variaveis Total

JEQ 01 x x x x x

JEQ 02 x x x x

RIA 01 x x

LAM 01 x x x x

BUR X X X X

BAR X x x x

LAG x x x x

REN X X X

4.3  AMBIENTES LOTICOS: RIO JEQUITAI E AFLUENTES

Conforme os resultados apresentados no Quadro 4.2, a avaliacdo fisica, quimica e
bacteriolégica deste trecho do rio Jequitai caracterizou as 4guas com tendéncia acida e com
baixo tamponamento. O aspecto barrento observado foi confirmado pela baixa transparéncia,
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alta turbidez e teores de sélidos muito aumentados. Os resultados das demandas quimicas e
bioquimicas (D.B.O. e D.Q.O.), cloretos e sulfatos estiveram baixos, mas a condigao de
oxigenacao nos pontos JEQ 01 e LAM 01 se encontravam abaixo do limite preconizado para a
vida aquatica. Nas aguas dos rios ha disponibilidade de nutrientes — Nitrogénio e Fésforo — e as
concentragoes de fosforo total foram consideradas muito altas nos pontos JEQ 01, JEQ 02 e
LAM 01. A condigao sanitdria, no entanto, pode ser considerada critica em todos os pontos
deste trecho do rio, onde as contagens de bactérias coliformes denunciam o aporte de matéria
fecal para os ambientes l6ticos. As condigdes observadas nesta campanha coincidiram com
aquelas reportadas pelo monitoramento realizado nos ltimos dez anos no ponto SF021 pelo
IGAM.

Fitoplancton

O fitoplancton deste trecho da bacia do rio Jequitai, nesta campanha de dezembro/08, esteve
composto predominantemente por espécies de criséfitas, enquanto os grupos das clordfitas,
euglendfitas e cianobactérias estiveram presentes apenas no exame qualitativo (Quadro 4.3). O
grupo das crisofitas, especialmente as diatomdceas (Bacillariophyceae), estao adaptadas as
aguas correntes e vdrias espécies tém preferéncia por ambientes acidos. Desta forma, a
microflora identificada corresponde as condi¢oes dos ambientes |6ticos analisados.

A andlise da composicao da riqueza dos grupos taxonomicos do fitoplancton (Figura 4.2)
demonstrou que nos afluentes do rio Jequitaf as euglendfitas, indicadoras de decomposicao da
matéria organica estiveram ausentes. E, que nas dguas do rio Riachdo (RIA 01) as cianobactérias
nao apresentaram nenhum tdxon, ao contrdrio do outro afluente — LAM 01 — onde duas
espécies representaram este grupo de algas indesejaveis e indicadoras de aumento de
eutrofizacao.
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QUADRO 4.2
RESULTADOS DOS AMBIENTES L(jTICOS, DEZEMBRO, 2008.
Variavel Padréo Rios
Classe/Més Unidade Classe 2* dez/08 dez/08 dez/08 dez/08
Ponto JEQ 01 JEQ 04 RIA 01 LAM 01
Tempo NUBLADO NUBLADO NUBLADO NUBLADO
Transparéncia m 0,10 0,20 0,40 0,10
Temperatura da Agua °C 24,0 21,1 19,8 21,1
pH laboratério 6a9 55 55 6,30 5,80
Condutividade Elétrica uS/cm 45,00 52,50 73,70 28,30
Turbidez FTU 100 225,7 131,1 17,9 559,3
Sdlido em Suspensé&o mg/L 276,0 212,0 64,0 220,0
Sdlidos Totais mg/L 305,3 410,7 173,0 508,0
Alcalinidade Total mg/L 18,22 36,44 6,07 30,37
Célcio 6,19 5,42 1,55 13,93
Magnésio 1,67 1,95 1,67 1,12
Cloreto total mg/L 250 0,98 <0,01 0,49 0,98
Carbonato mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fdésforo Total mg/L 0,1 1,31 2,37 0,16 2,56
Fésforo Organico Dissolivido 0,1638 0,2414 0,2069 0,2362
Nitrogénio KJIEDAHL mg/L 3,88 3,78 3,71 6,49
Amonia mg/L 0,22 0,30 0,19 0,4
Nitrato mg/L 10 0,79 1,49 0,28 1,31
Nitrito mg/L 1 0,220 0,130 0,030 0,500
Oxigénio Dissolvido mg/L >5 3,90 7,80 6,00 4,90
D.B.O. mg/L 5 1,13 0,45 0,91 1,36
D.Q.0. 3,0 15 2,0 3,0
Sulfatos mg/L 250 <LQ <LQ <0,01 <LQ
Coliformes Totais mg/L 4865 3750 2000 2800
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 1000 4000 2600 9800 580
Clorofila 30ug/L 8,02 2,83 3,69 23,35
Feofitina <0,01 0,49 <0,01 <0,01
IQA 33,58 44,34 53,57 36,36
*Legislagdo CONAMA 357/05 e COPAM/CERH 01/08.
Em Vermelho: Resultados inconformes ao limite padréo
LQ = néo detectado
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QUADRO 4.3
RESULTADOS DO EXAME QUALI-QUANTITATIVO DO FITOPLANCTON, DEZEMBRO/2008

JEQO1 | JEQO4 | RIAO1L | LAMO1

Taxa/Pontos
CHLOROPHYTA Chlorophyceae
Oedogonium sp.2 0 0
Oedogonium sp.3 0
CHLOROPHYTA Conjugatophyceae
Actinotaenium sp.2 0
Desmidium cf. grevillii 0
Penium sp. 0
CHRYSOPHYTA Bacillariophyceae
Amphipleura sp. 0
Cymbella cf. tumida 0 11,8
Cymbella sp. 0
Gomphonema cf. gracile 0 11,8
Pinnularia braunii 11,8
Pinnularia sp. 11,8
CHRYSOPHYTA Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. 23,6 23,6
CHRYSOPHYTA Fragillariophyceae
Fragillaria sp. 0
Synedra cf. rumpens
Synedra ulna 11,6 0 23,6 0
EUGLENOPHYTA Euglenophyceae
Euglena sp. 0 0
CYANOBACTERIA Myxophyceae
Limnothrix sp. 0
Planktolyngbya sp. 0
Phormidiaceae N.I. 0
cf. Raphidiopsis sp. 0

DENSIDADE TOTAL (org/ml) 11,6 47,2 35,4 35,4

o

Densidade = 0 = espécie presente apenas no exame qualitativo

COMPOSIQAO DA RIQUEZA - FITOPLANCTON
100%
o

50%

25%

0% T T T
JEQO1 JEQ 04 RIA 01 LAM 01

O CHLOROPHYTA 0O CHRYSOPHYTA B EUGLENOPHYTA O CYANOBACTERIA

Figura 4.2 - Riqueza dos grupos do Fitoplancton em diferentes segmentos da bacia do rio Jequitai,
dezembro/2008.
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As densidades totais do fitoplancton estiveram muito baixas nos quatro pontos de coleta e nao
ultrapassaram 50,0 org/ml (Figura 4.3). Este é um reflexo da condicao de alta Turbidez e sélidos
em suspensao que inibem o crescimento destas algas clorofiladas. Outro reflexo desta pouca
abundancia das algas foi observado na baixa oxigenacao das dguas que recebem o oxigénio
produzido pelos produtores primdrios, que neste caso estiveram insuficientes para suprir a
oxigenacao das dguas. Os valores de clorofila a e feofitina estiveram abaixo de 10ug/L nos
pontos JEQ 1, JEQ 4 e RIA 1, confirmando a pequena produtividade priméaria. No ponto LAM 1
as concentracoes de clorofila a foram mais altas e ndo coincidem com as abundancias apuradas
para as algas (Quadro 4.2).

FITOPLANCTON - DENSIDADE TOTAL
org/ml

50,0 -

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0 T T T ]
JEQ 01 JEQ 04 RIA 01 LAM 01

Figura 4.3 - Padroes de Abundancia do Fitoplancton em diferentes segmentos da bacia do Jequitai,
dezembro/2008

Os resultados dos indices bidticos de Riqueza e Diversidade (Figura 4.4) para o fitoplancton
estiveram muito baixos. Os valores do indice de Shannon (H’) indicaram condigoes de baixa
qualidade para o desenvolvimento desta comunidade.

RIQUEZA e DIVERSIDADE (H")

N° Taxa C—IRIQUEZA bits/ind.
20 —o—H* - 3,0

T25

16

T 2,0

12
T 15

/\\ 11,0

+ 0,5

0 A - - 0,0

JEQ 01 JEQ 04 RIA 01 LAM 01 ponios

Figura 4.4 - Valores de riqueza e diversidade de Shannon (H’) para a comunidade de Fitoplancton em
diferentes trechos da bacia do Jequitai, dezembro/2008.
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Zooplancton

As amebas testaceas (Protozoa-Rhizopoda) predominaram no exame qualitativo e Rotifera foi o
grupo subdominante (Quadro 4.4), composicao esperada para ambientes l6ticos naturais. Os
crustaceos também estiveram presentes no plancton dos rios, principalmente nos pontos do rio
Jequitai. A composicao do rio Sao Lamberto (LAM 01), no entanto, se destaca dos demais, pela
abundancia aumentada para os grupos dos ciliados, rotiferos e nematédeos, caracterizando
aguas com maior disponibilidade de matéria organica.

A abundancia total do zooplancton variou entre 52 e 104 individuos por litro, valores
considerados ligeiramente altos para 4guas correntes (Figura 4.5). No periodo de maior
pluviosidade ocorre o carreamento de material organico que é “lavado” na bacia e
transportado para os rios, servindo de alimento para as bactérias e demais decompositores e
consumidores. Desta forma, € comum ocorrer o incremento das populagdes do zooplancton
que sao, em sua maioria, bacteriéfagos e detritivoros.

A riqueza e o indice de diversidade (H’) apresentaram resultados relativamente altos, fato que
caracteriza dguas sob moderado impacto antrépico (Figura 4.6). O rio Sao Lamberto (LAM 01)
mostrou valores inferiores aos demais pontos avaliados distinguindo este corpo d’agua como o
mais impactado para a comunidade zooplanctonica. O estado avancado de degradacao
observado para a este trecho do Sao Lamberto foi levantado pela equipe de ictiofauna, que
nao capturou nenhum individuo neste ponto.
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QUADRO 4.4
RESULTADOS DO EXAME QUALI-QUANTITATIVO DO ZOOPLANC TON, EM
MAIO/07

Téaxons identificados JEQOL | JEQO4 | RIAOL | LAMOI

PROTOZOA-CILIOPHORA
Campanella umbellaria 0
Codonella cratera 1.085
EPYSTILIDAE g.sp 1.270 5.160
HOLOTRICHIDA g. spl 2.170 1.270
HYPOTRICHIDA g. sp 3.870
VAGINICOLIDAE g. sp 6.330

PROTOZOA-RHIZOPODA
Arcella conica 2.110 0
Arcella crenulata 0
Arcella discoides 0 4.340 0 2.580
Arcella hemisphaerica 10.550 17.360 0 10.320
Arcella hemisphaerica undulata 2.110 1.270
Arcella megastoma 0
Arcella mitrata minima 2.110 1.085 1.270
Arcella sp 1.270
Centropyxis aculeata 2.540 0
Centropyxis aculeata minima 2.110 1.085
Centropyxis cassis 8.440 10.850 3.810 1.290
Centropyxis cassis spinifera 6.330 1.085 1.270
Centropyxis constricta 2.110 2.170
Centropyxis discoides 0
Centropyxis marsupiformis 0
Centropyxis minuta 2.110 2.170 1.290
Centropyxis platystoma 3.255 3.810 1.290
Centropyxis marsupiformis 0
Cyclopyxis kahli 0
Cyphoderia ampulla 0 1.085
Difflugia cf. difficilis 2.170
Difflugia elegans 1.270
Difflugia litophila 0 1.270
Difflugia oblonga 1.085
Difflugia minuta 2.110
Difflugia cf. penardi 1.290
Difflugia cf. tenuis 1.270
Difflugia sp 4.220 3.255 1.290
Difflugia sp1 1.270
Difflugia sp2 1.270
Euglypha acanthophora 1.085
Euglypha ciliata
Euglypha denticulata 1.270
Euglypha filifera 8.440
Euglypha laevis 4.220
Euglypha sp 4.340

Continua....
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QUADRO 4.4
RESULTADOS DO EXAME QUALI-QUANTITATIVO DO ZOOPI_ANCTON, EM MAIO/07.
Taxons identificados JEQ 01 JEQ 04 RIA 01 LAM 01
Heleopera sp 0 0 0
Hoogenraadia cryptostoma 2.110
Hyalosphaenia sp 0
Phryganella hemisphaerica 0 2.170 5.080
Plagiopyxis spl 4.220 2.170 5.080 1.290
Plagiopyxis sp2 6.330 3.255 1.270
Pontigulasia cf. bigibosa 0
Pyxidicula sp 1.270
Quadrulella tubulata 0
Trinema enchelys 4.220 0
Trinema lineare 2.540
ROTIFERA
BDELLOIDA g. spp 0 3.255 2.540 6.450
Anuraeopsis sp 1.290
Cephalodella sp 0 1.290
Colurella sp 0 3.255 2.540 1.290
Conochilus coenobasis 0
Keratella americana 1.085 1.290
Keratella cochlearis 0
Lecane closterocerca 2.110 1.085
Lecane cf. pyriformis 1.085
Polyarthra sp 1.290
CRUSTACEA
nauplius - Ciclopoida 2.110 2.170 1.290
nauplius - Calanoida 1.085
copepodito- Calanoida 2.110
nauplius - Harpacticoida 1.085 1.270
Bosminiopsis deitersi 2.110
Ceriodaphnia cornuta 0
OSTRACODA g. sp 0
OUTROS GRUPOS

INSECTA-Larva g.sp 4.220
GASTROTRICHA- Chaetonotus sp 1.270
NEMATODA g. sp 6.330 13.020 3.810 19.350
OLIGOCHAETA g. sp 0 0

DENSIDADE TOTAL (ind/m3) 103.390 94.395 52.070 64.500

densidade = 0 = espécie presente apenas no exame qualitativo
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Figura 4.5 - Abundancia total e dos grupos do Zooplancton em diferentes segmentos da bacia do Jequitai,
dezembro/2008.
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Figura 4.6 - Riqueza e Diversidade de Shannon (H’) do Zoopléncton, dezembro/2008.

4.4 AMBIENTES LENTICOS: LAGOAS

As 4guas das lagoas mostraram condi¢bes quimicas e bacteriolégicas muito similares as
encontradas paras os ambientes l6ticos (Quadro 4.5). Com excecdo da turbidez e teores de
soélidos que apresentaram resultados bem abaixo dos rios, as demais varidveis apuradas se
assemelham aos problemas detectados nas aguas l6ticas da bacia. O pH das &guas foi
ligeiramente maior, assim com a medida da alcalinidade, mas a tendéncia 4cida das dguas das
lagoas foi confirmada. A oxigenacdo das aguas esteve baixa, mas as demandas quimica e
bioquimicas ndo acusaram o aporte de efluentes para os ambientes aqudticos. As formas
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nitrogenadas avaliadas apontaram para uma disponibilidade deste nutriente superior a
encontrada nas aguas dos rios, como visto para o Nitrogénio Kjedahl, que obteve um valor
médio préximo de 9,0 mg/L. Ao contrdrio, foi observado para o fésforo, que também esteve
com altos valores nas dguas das lagoas, mas o valor médio apurado foi a metade do calculado
para as aguas dos rios. Quanto ao aspecto sanitdrio destes ambientes |énticos, assim como para
os rios, a condigao de contaminagdo fecal ficou acima do preconizado para dguas da classe 2.

QUADRO 4.5
RESULTADOS DA AVALIACAO DOS PARAMETROS FISICO QUIMICO NAS LAGOAS MARGINAIS DO

RIO JEQUITAI, DEZEMBRO, 2008.

Variavel Padréo Lagoas
Classe/Més Unidade Classe 2* dez/08 dez/08 dez/08 dez/08
Ponto BUR BAR LAG REN
Tempo NUBLADO NUBLADO NUBLADO | NUBLADO
Transparéncia m 0,30 0,30 0,60 0,30
Temperatura da Agua °C 24,9 24,9 29,9 25,8
pH laboratério 6a9 5,90 5,8 5,6 6,2
Condutividade Elétrica uS/cm 1,90 23,30 54,80 48,10
Turbidez FTU 100 1,72 9,29 3,1 47,82
Sélido em Suspenséo mg/L 12,00 36,0 8,0 48,0
Solidos Totais mg/L 126,0 74,4 85,3 86,7
Alcalinidade Total mg/L 46,57 28,34 16,2 24,3
Célcio 13,93 16,35 7,74 13,93
Magnésio 1,93 5,01 5,57 1,95
Cloreto total mg/L 250 0,49 1,96 2,94 0,98
Carbonato mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fésforo Total mg/L 0,03 0,60 1,22 0,31 1,09
Fosforo Organico Dissolivido 0,4492 0,4343 0,1724 0,2586
Nitrogénio KJEDAHL mg/L 7,1 9,83 8,75 9,76
Amonia mg/L 0,02 0,10 0,40 0,18
Nitrato mg/L 10 1,76 0,74 0,44 0,62
Nitrito mg/L 1 0,820 0,540 0,040 0,530
Oxigénio Dissolvido mg/L >5 3,80 3,80 5,80 3,60
D.B.O. mg/L 5 0,450 1,130 0,230 0,680
D.Q.O. 15 2,5 1,0 2,0
Sulfatos mg/L 250 <LQ <LQ 17,00 <LQ
Coliformes Totais mg/L 2600 2000 2634 2500
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 1000 1170 1780 2410 1020
Clorofila 30ug/L 4,00 3,38 44,99 26,24
Feofitina 10,08 0,08 20,06 4,93
IQA 50,98 50,18 59,68 52,03

*Legislagdo CONAMA 357/05 e COPAM/CERH 01/08.

Em Vermelho: Resultados inconformes ao limite padrao

LQ = nao detectado

Com relagao a produtividade dos organismos clorofilados, percebeu-se que nas lagoas Buriti e
do Barro as condigdes foram de pequena producao — Clorofila a < 5,0 ug/L -, sendo que a na
Lagoa Buriti, o valor alto para a Feofitina indica a morte celular das algas. Estas condigoes
explicam, desta forma, os valores inferiores apurados para o oxigénio dissolvido (O.D. <
4,0 mg/L) visto nestas lagoas. No Lagoado (LAG), ao contrério, a alta concentracao de clorofila a,
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acima do valor limite para a classe 2, reflete uma alta produtividade primdria, confirmada pela
melhor oxigenacao das aguas ( O.D. = 5,8 mg/L).

Sedimentos

Os sedimentos sao habitat de inmeros organismos, além de exercer a funcao de depésito e
fonte das substancias que entram na dindmica do ambiente aquatico. A continua liberagao
antropogénica de contaminantes no meio ambiente nos Gltimos anos vem provocando vérios
graus de contaminagao tanto aos sedimentos de ecossistemas fluviais, quanto lacustres. Os
organismos aqudticos que habitam os ecossistemas diretamente expostos aos efeitos de
substancias toxicas, podem bioacumular os contaminantes, o que implica em perigo potencial
para espécies sensiveis e conseqlientemente para a espécie humana, quando utiliza os
organismos aqudticos em sua alimentacao.

Das amostras coletadas nos sedimentos foram feitas andlises de 6 metais contaminantes, como
listado no Quadro 4.5. Entre os metais detectados pelas andlises, pode-se inferir conclusdes
baseadas nas concentragoes de TEL e de PEL apenas para aqueles que possuem valores limites,
a saber: As, Cd, Pb e Hg.

Anadlise granulométrica

A analise granulométrica dos sedimentos coletados nos pontos dos rios da bacia do rio Jequitai
(Figura 4.7) indicou uma predominancia da areia fina perfazendo mais de 50% da composicao.
A argila e o silte ocuparam a 22 e a 32 porgoes da estrutura fisica dos sedimentos e a areia
grossa, apenas em pequena proporgao.

Nas lagoas, entretanto, ndo foi constatada a mesma composicao granulométrica encontrada nas
margens dos rios (Figura 4.8). As argilas estiveram em conjunto com as areias finas compondo
as porgoes principais dos sedimentos das lagoas Buriti, Renero e Lagodo. Enquanto na Lagoa do
Barro a estrutura fisica dos sedimentos estd formada notadamente pelas areias grossas e finas.
As maiores proporgoes de particulas finas num ambiente caracterizam uma maior
susceptibilidade do compartimento sedimentar.

Estudos Ambientais — Projeto Jequitai ENGECORPS ¢+ FLORAM
Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas
929-CDF-PMA-RT-V043

Anexo |



-25-

100%

argila

75% A W

50% A

areia fina

areia grossa

0% T T
JEQ1 JEQ2 LAM 1 RIA 1

25% A

Figura 4.7 - Percentual granulométrico dos sedimentos dos ambientes I6ticos na bacia do Jequitai,
dezembro/2008.
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Figura 4.8 - Percentual granulométrico dos sedimentos nas lagoas marginais do rio Jequitai, dezembro/2008.

O predominio de particulas finas (silte e argila) esta associado a uma maior area superficial do
sedimento, permitindo um aciimulo de matéria organica. Percentagens mais altas de particulas
finas no sedimento sao comumente encontradas em sedimentos com altas concentracbes de
carbono organico e que pode ser associado ao acimulo de detritos advindos de fontes
antrépicas e, conseqiientemente, maior serd a tendéncia de adsorgao de compostos organicos
hidrofébicos, de metais e outros contaminantes. Nos sedimentos do Lagodo, o qual possui a
maior porcao de argilas foram apuradas as maiores concentragoes de COT, fésforo, matéria
organica e nitrogénio (Quadro 4.6).

Os resultados dos teores de matéria organica e fésforo avaliados nos sedimentos sao
considerados baixos enquanto os do nitrogénio foram superiores, indicando a entrada de
material vegetal senescente, notadamente as folhas e gravetos. Neste periodo de chuvas, as
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enxurradas e o aumento dos niveis das lagoas promovem o arraste da vegetacdo para o
ambiente aqudtico. E estimado que um percentual de 25% de toda a matéria organica que
entra no ambiente ird se depositar nos sedimentos.

QUADRO 4.6
RESULTADOS DAS ANALISES QUIMICAS DOS SEDIMENTOS, DEZEMBRO, 2008

. Fosforo Materia | Nitrogenio
Pontos/Variaveis
COT total organica total
Unidades| mg/Kg mg/Kg mg/Kg g/100g

JEQ 01 0,2 3,2 0,34 0,15
JEQ 04 0,09 1,2 0,16 0,13
LAM 01 0,13 2,2 0,22 0,12
RIA 01 0,22 2,5 0,38 0,12
BUR 0,27 1,9 0,46 0,23
BAR 0,1 8,7 0,18 0,17
REN 0,14 0,9 0,23 0,07
LAG 0,34 4,2 0,58 0,25

Com relacao as concentragbes dos metais nos sedimentos ficou apurado que os elementos
aluminio e chumbo apresentaram os resultados mais altos e o mercirio e o molibdénio nao
foram detectados. No entanto, os valores-guias reportados pelo 6rgao ambiental canadense
para os metais arsénio, cddmio e chumbo nao foram ultrapassados (Quadro 4.7).

QUADRO 4.7
RESULTADOS DAS ANALISES DOS METAIS NOS SEDIMENTOS (MG/KG), DEZEMBRO, 2008
Pontos/Metais | TEL * | PEL* JEQ 01 JEQ 04 LAM 01 RIA 01 BUR BAR REN LAG
As 5,9 17 1,58 1,08 1,75 0,89 1,69 0,81 0,46 1,42
Cd 0,6 3,5 ND ND 0,41 0,2 0,08 ND 0,19 0,15
Pb 35 91,3 11,61 6,93 11,61 7,14 16,78 11,45 3,95 20,75
Hg 0,17 | 0,49 ND ND ND ND ND ND ND ND

*Critério recomendado pelo Canadian Council of Ministers of the Environment

Macroinvertebrados Benténicos

A andlise da comunidade zoobentdnica restringiu-se aos pontos localizados nas lagoas, sendo
identificados 2 filos, Arthropoda e Annelida (Quadro 4.8). Entre os artrépodes, foram
registradas larvas de insetos das ordens Diptera, Hemiptera e Odoonta. No quadro 14 ainda
sdo apresentados os valores de riqueza da comunidade zoobentonica e o resultado do calculo
BMWP. Os valores obtidos nas andlises foram baixos em riqueza e a Lagoa do Barro, foi a mais
pobre com apenas larvas de quironomideos presentes nos sedimentos.
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QUADRO 4.8
RESULTADOS DAS ANALISES DOS ZOOBENTOS PARA LAGOAS MARGINAIS DO RIO JEQUITAI,
DEZEMBRO, 2008

Taxons/Pontos BUR BAR LAG REN
ARTHROPODA
INSECTA
Diptera
Nematocera
Ceratopogonidae 24,0
Chironomidae 70,0 31,0 2,0 16,0
Hemiptera
Notonectidae 3,0 3,0
Odonata
NI 2,0
Gomphidae 2,0 2,0
ANNELIDA
Oligochaeta 17,0 6,0 7,0
Riqueza comunidade 3 1 4 5
BMWP* 6 2 8 8

*Biological Monitoring Working Party Score System

As lagoas Renero e Lagodo, entretanto, apresentaram o maior nimero de tdxons e a presenga
de larvas de odonata, reportam para uma melhor qualidade ambiental, por se tratarem de
organismos mais exigentes. Ao contrdrio das larvas de Chironomidae e dos vermes oligoquetos
que sao representantes do grupo dos organismos com menores exigéncias ambientais. De fato,
os estudos ictiofaunisticos realizados na regido apontaram comunidades de peixes mais
complexas justamente nas lagoas do Renero e Lagoao.

Em relagdo a abundancia relativa (Figura 4.9) percebe-se que no Lagoao, onde foram apuradas
as mais altas concentracoes de nutrientes e do metal chumbo e, ainda uma granulometria
composta por areia fina e argila, os vermes oligoquetas proliferaram acima das larvas de
dipteros. Enquanto, nas demais lagoas as larvas de dipteros foram mais abundantes, indicando
uma condicao distinta para esta lagoa, em relacdo a composicao da biota bentonica.
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Figura 4.9 - Composicao percentual da comunidade de zoobentos em lagoas marginais do rio Jequitai,
dezembro/2008.

4.5 SIGNIFICADO AMBIENTAL DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

4.5.1 Indicadores troficos

Os organismos aquaticos, tais como os terrestres, necessitam de nutrientes minerais para seu
crescimento e desenvolvimento. De modo geral, quanto maior a quantidade de nutrientes em
um corpo d’dgua, maior serd a quantidade de organismos. O crescimento excessivo de
organismos fotossintetizantes leva, ao menos num primeiro momento, a um aumento no
nimero de peixes e outros animais aquaticos. Num segundo momento, contudo, a
decomposicdo da grande biomassa gerada causa uma deplecdo nos niveis de oxigénio
dissolvido com consequiéncias catastréficas para a fauna aquatica. A esse fendmeno da-se o
nome de eutrofizagdo. Por esse motivo, os teores de nutrientes em corpos d’dgua, em
particular nitrogénio e fésforo, devem ser rigidamente controlados (UNEP-IETC, 2002).

v' Fésforo
Significado ambiental

O fésforo e o nitrogénio configuram-se como nutrientes importantes para a produgao primaria
em ecossistemas aquaticos. No entanto, o fésforo é considerado, normalmente, limitante deste
processo quando presente em elevadas concentragdes e sob altas temperaturas, pois pode
conduzir a um crescimento exagerado das algas e eutrofizagdo dos mananciais hidricos. Por
outro lado, é um nutriente indispensével para o crescimento de microrganismos responsaveis
pela estabilizacao da matéria organica.

O fésforo aparece em dguas naturais principalmente como compostos de ortofosfato,
polifosfato e fésforo organico, na forma de sélidos dissolvidos. Sua origem natural é a
dissolugdo de compostos do solo e decomposicao da matéria organica. A origem antropogénica
é dos despejos domésticos, industriais, detergentes, excrementos de animais e fertilizantes.
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Detergentes fosfatados, utilizados amplamente, constituem a principal fonte de fésforo, além
da matéria fecal, que é rica em proteinas. Alguns efluentes industriais, como os de indUstrias de
fertilizantes, pesticidas, quimicos em geral, conservas alimenticias, abatedouros, frigorificos e
laticinios, apresentam fésforo em quantidades excessivas.

O escoamento das dguas pluviais em perimetros urbanos pode contribuir para o aumento das
concentragoes de fésforo nos mananciais de descarga das mesmas, devido as diferentes fontes
deste elemento nestas dreas.

Utilizacdo de elevadas quantidades de fésforo para a melhoria da fertilidade dos solos,
principalmente nas formas solGveis, podem se constituir em importante fonte de contaminagao
das aguas drenadas destes locais ou por meio dos sedimentos de erosao em dreas agricolas.

Nos perimetros irrigados, as concentragbes de fésforo nas dguas nao trazem, a principio,
inconvenientes para sua utilizagdo, mas podem acelerar o desenvolvimento de algas e
macrdfitas, podendo contribuir para entupimentos de orificios de sistemas de gotejamento e
micro aspersao. Nos drenos, os maiores teores de fésforo contribuem para o maior crescimento
de plantas invasoras.

Fésforo é um dos nutrientes mais escassos em ecossistemas. Por isso, 0s organismos
fotossintetizantes sdo extremamente responsivos a este insumo, mesmo em pequenas
quantidades. Assim, fésforo é considerado o principal agente de eutrofizacdo em 4guas doces,
particularmente em corpos |énticos. Apesar disso, fésforo nao é téxico para o ser humano e sua
regulamentacao visa mais atender a critérios ambientais que a exigéncias sanitdrias.

v" Formas de Nitrogénio (N-Amoniacal, N-Nitrato, N-Total e N-Organico).
Significado ambiental

O nitrogénio é constituinte essencial de proteinas em todos os organismos vivos e estd presente
em muitos depdsitos minerais na forma de nitrato. Na matéria organica este elemento sofre
trocas do complexo protéico e aminoacidos para amdnia, nitrito e nitrato.

A concentragdo do nitrogénio é extremamente importante, considerando-se os aspectos
tréficos do corpo hidrico e esta relacionada ao crescimento de algas em ambientes lénticos e
intermediarios, ao consumo de oxigénio dissolvido no meio e a toxidade em seres aqudticos.
Também é indispensavel para o crescimento de microorganismos responsaveis pelo tratamento
de esgotos.

O nitrogénio, nos processos bioquimicos de conversao da amonia a nitrito e deste a nitrato,
implica no consumo de oxigénio dissolvido do meio (o que pode afetar a vida aquatica). Na
forma de amdnia livre é diretamente téxico aos peixes e formas jovens de vida (larvas e
sementes em germinagao). As aguas naturais, em geral, contém nitratos em solucao e, além
disso, principalmente tratando-se de aguas que recebem esgotos, podem conter quantidades
varidveis de compostos mais complexos, ou menos oxidados, tais como: compostos organicos
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quaterndrios, amonia e nitritos. A presenca destas formas de nitrogénio indica poluicao das
aguas.

O gas amoénia pode existir dissolvido na agua como resultado da decomposicao anaerébica da
matéria organica, de excrecao de organismos, da entrada de dejetos e do uso de fertilizantes
em terras agricolas. As aguas de chuvas também contém concentragoes significativas de
amonia.

Amobnia é um gas incolor, de odor caracteristico, muito solGvel em agua com pH é&cido,
extremamente téxico e, por isso, seu teor maximo admitido em dguas é baixo. Sendo um gés, a
determinacdo de amodnia em dguas nao é simples. No entanto, na agua, existe um equilibrio
entre amonia (NH3), o ion amonio (NH,*) e o pH, que também é afetada pela temperatura da
agua. Portanto, sabendo o teor de amonio e o pH é possivel calcular a quantidade de amdnia
ndo-ionizavel presente. Quanto maior o pH, maior a proporgao entre amonia e amonio.
Amdnia toxica ocorre com mais freqiiéncia em pH acima de 9.

Altas concentragdes de amonia podem ser indicadores de processos de poluigao relacionados a
efluentes domésticos (particularmente devido a produtos de limpeza), fertilizantes usados na
agricultura e descargas industrias.

A amonia ionizada (NH4") é pouco téxica aos peixes, contudo a amonia ndo ionizada (NH,)
em altas concentragdes apresenta toxicidade letal a muitas espécies, além de interferirem no
consumo de oxigénio devido aos processos bioquimicos de conversao da amonia a nitrito e
deste a nitrato.

O nitrato é a principal forma de nitrogénio encontrada na dgua. Normalmente sao oriundos de
fontes naturais (que incluem algumas rochas), drenagem da terra e decomposicao de plantas e
tecidos animais. Os nitratos provenientes do solo chegam mais rapidamente aos corpos de
agua do que o fésforo ou outros nutrientes, devido a sua grande solubilidade em 4gua e alta
mobilidade no solo. Apesar de serem nutrientes essenciais para as plantas, podem, em excesso,
juntamente com o fésforo, acelerar a eutrofizagdo. Nitrato é também o principal agente
responsavel pela eutrofizagdo de d4guas marinhas no mundo.

Concentragoes de nitrato acima de 5 mgN/l demonstram condigbes sanitarias inadequadas,
pois a principal fonte de nitrato em agua sao os dejetos humanos e animais. No solo, os nitratos
sao facilmente lixiviados principalmente em condigbes de chuvas intensas, esperando-se o
mesmo fend6meno em condigdes de irrigagdes com alto volume de dgua.

Além da decomposicao da matéria organica, outra grande fonte de nitrato para os corpos
d’dgua sao os fertilizantes nitrogenados. Fertilizantes nitrogenados é um insumo essencial para
agricultura. Embora a maior parte dos fertilizantes possua nitrogénio na forma amoniacal, este
prontamente oxida-se para nitrato. O nivel permitido para nitrato em aguas é de 10 mgN/I.

No Brasil, o excesso de nitrato em dreas agricolas estd geralmente associado ao uso intensivo
de adubos organicos, particularmente esterco de aves. Em dreas que nao fazem uso desses
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insumos, raramente ocorre excesso de nitrato em &4guas visto que a quantidade de adubos
nitrogenados minerais (uréia, p.e.) usados pelos agricultores brasileiros é baixa devido ao preco
desses insumos.

Nitrato esta entre os mais sérios poluentes de corpos d’agua no mundo. Esta associado a alguns
tipos de cancer e a problemas respiratérios em criangas. Nitrato em si ndo é um problema para
a satde humana, mas ele é transformado em nitrito, que é altamente téxico, depois de
ingerido.

Os nitritos sdo muito toxicos para organismos com hemoglobina e normalmente sao
encontrados em quantidades diminutas em daguas superficiais, pois o nitrito é instavel na
presenca de oxigénio. Eles surgem devido a redugao dos nitratos em ambientes anéxicos, por
exemplo, em 4guas subterraneas. A presenca de nitrito na dgua indica processos biolégicos
ativos influenciados por poluicdo organica. A presenca de nitrito denuncia a existéncia de
poluicdo recente, uma vez que essas substancias sdo oxidadas rapidamente na agua, gragas
principalmente a presenca de bactérias nitrificantes. Por essa razao, constituem um importante

indice da presenca de despejos organicos recentes.

Consideram-se nitrogénio organico todos os compostos organicos que contém nitrogénio tais
como proteinas, polipeptidios, aminodcidos e uréia. O nitrogénio tem alta mobilidade no solo
e facilmente atinge camadas mais profundas, alterando a qualidade da dgua de subsuperficie.

Concentragoes altas de nitrato em agua apontam principalmente para poluicao por fertilizantes
minerais. Maiores concentragbes de amoénia normalmente indicam poluicdo origindria de
criagdo de animais, de esgotos e industrial (Straskraba & Tundisi, 2000).

O nitrogénio total ou N Kjeldahl (NTK) representa as formas de nitrogénio organico mais o
nitrogénio amoniacal, ndo sendo a mesma coisa que a soma aritmética dos resultados de N
organico + N amoniacal. O NTK é a forma predominante do nitrogénio nos esgotos
domésticos brutos, estando ai sua importancia como parametro de qualidade das aguas.
Dependendo do valor do pH dos esgotos, a amdnia, parte integrante do NTK, pode-se
apresentar na forma livre NH, ou na forma ionizada NH,. Para valores de pH menores que 8, a
amonia se apresenta como NH,.

v' Enxofre
Significado ambiental

O enxofre em ecossistemas aquaticos pode apresentar-se sob varias formas: sulfato, sulfito,
sulfeto, gas sulfidrico, diéxido de enxofre, acido sulfarico, enxofre molecular e o enxofre
associado a metais. Dentre essas formas, segundo Esteves (1998), o fon sulfato e o gas
sulfidrico, sdo as mais freqlientes, sendo que o fon sulfato assume maior importancia na
produtividade do ecossistema, visto que constitui a principal fonte de enxofre para os
produtores primarios.
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O sulfato tem potencial para tornar-se um problema, particularmente quando na forma de gés
sulfidrico, de odor nauseabundo, ou na forma de &4cido sulfarico. Por isso, apenas sulfato
dentre as formas de enxofre tem seu teor regulado pelo CONAMA, em 250 mg SO /I.

Existe uma relagdo de dependéncia entre o ciclo do enxofre e o balanco de oxigénio
proporcionando uma variagao desse ciclo de acordo com a condigdo tréfica do corpo d’agua.
A oxidagdao do enxofre a sulfato caracteriza o ciclo que ocorre normalmente em um lago
oligotréfico, enquanto que em lagos eutréficos, principalmente, em lagos tropicais durante a
fase anodxica (verao), pode ocorrer no hipolimnion a redugao do enxofre a dcido sulfidrico e
haver formacao de sulfeto (Schafter, 1984).

4.5.2 Indicadores das condicées de suporte bioldgico
v" Oxigénio Dissolvido
Significado ambiental

Oxigénio dissolvido (OD) é a concentragao de oxigénio (O,) contido na dgua, sendo essencial
para todas as formas de vida aquatica. Os sistemas aqudticos produzem e consomem o
oxigénio, o qual é retirado da atmosfera na interface agua - ar e também ¢é obtido como
resultado de atividades fotossintéticas de algas e plantas. Representa um elemento fundamental
para os processos de oxidacao, decomposicao e ciclagem da matéria organica.

Importante medida no controle de poluicdo das 4guas, este parametro indica as condigoes
aerébicas num rio, em &guas de abastecimento ou em qualquer outra drea de interesse.
Segundo a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), dguas poluidas sao
aquelas que apresentam baixa concentragao de oxigénio dissolvido (devido ao seu consumo na
decomposicdo de compostos organicos), enquanto que as 4guas limpas apresentam
concentragdes de oxigénio dissolvido elevadas, chegando até a um pouco abaixo da
concentracao de saturacdo. Assim, de forma geral, as 4guas nao poluidas apresentam alta
saturacao de oxigénio.

Oxigénio é provavelmente o pardmetro mais importante ao avaliar-se a qualidade de um corpo
d’dgua. Isso ocorre devido a necessidade que a maioria dos organismos vivos tem de respirar.
Um bom nivel de oxigénio significa também que as chances de haver autodepuragdo de
contaminantes sao grandes, pois a oxigenacdo promove a degradacao ou oxidacdo de vdrias
substancias toxicas.

A descarga em excesso de material organico na dgua pode resultar no esgotamento de oxigénio
do sistema, resultando em menores valores de OD nas andlises laboratoriais. Baixas
concentragdes de O.D. podem indicar condicdes de eutrofizacdo do meio aquético. Da
mesma forma que sistemas oligotréficos (meio aqudtico pobre em nutrientes) apresentam
concentragdes muito elevadas de Oxigénio Dissolvido.
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Exposicoes prolongadas a concentragoes abaixo de 5 mg O,/L podem matar ou aumentar a
susceptibilidade ao estresse de alguns organismos, e exposi¢des abaixo de 2 mg/L podem matar
a maioria dos organismos.

A concentracdo de OD em rios e riachos apresenta variagbes mais horizontais ao longo do
curso das aguas, ao passo que em lagoas e represas, varia verticalmente na coluna de dgua.
Rios de grande profundidade podem apresentar alguma estratificagao vertical do OD.

v Temperatura da dgua
Significado ambiental

A temperatura desempenha um papel principal de controle no meio aquético, condicionando
as influéncias de uma série de parametros fisico-quimicos. Em geral, a medida que a
temperatura aumenta de 0 a 30°C, a viscosidade, tensao superficial, compressibilidade, calor
especifico, constante de ionizagdo e calor latente de vaporizagdo diminuem, enquanto a
condutividade térmica e a pressao de vapor aumentam as solubilidades com a elevagao da
temperatura. Organismos aqudticos possuem limites de tolerancia térmica superior e inferior,
temperaturas 6timas para crescimento, temperatura preferida em gradientes térmicos e
limitagoes de temperatura para migragao, desova e incubagao do ovo.

Temperatura é um importante fator que possibilita a vida aquética. Valores muito baixos ou
muito altos inibem nao s6 os organismos, mas também podem afetar adversamente as reagoes
quimicas necessdrias a manutencao da qualidade dos recursos hidricos.

A temperatura da dgua também é importante para a correta avaliagio da quantidade de
oxigénio disponivel visto que a porcentagem de saturacdo por oxigénio da dgua varia em
funcdo da temperatura. E uma varidvel critica nas situagdes em que efluentes industriais sio
langados, ainda quentes, nos corpos d’agua. Na presenca de 6leos e graxas, altas temperaturas
da &gua vao reduzir o oxigénio dissolvido.

4.5.3 Indicadores de decomposicao organica
v Demanda Bioquimica de Oxigénio

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO5) é um indicador que determina indiretamente a
concentracao de matéria organica biodegradavel através da demanda de oxigénio exercida por
microrganismos através da respiragdo. A DBO é um teste padrao, realizado a uma temperatura
constante de 20°C e durante um periodo de incubagao também fixo, 5 dias. Procura retratar
em laboratério o fendmeno que acontece no corpo d“dgua. E um indicador estimativo, ja que
as condigoes: turbuléncia das dguas, aeracao e insolagao etc. nao sao consideradas.

Quanto maior a carga organica despejada num corpo d’dgua maior serd o valor da DBO,
significando que para que a matéria organica existente na dgua se estabilize havera um alto
consumo de oxigénio que pode levar a desoxigenagdo, em alguns casos completa,
comprometendo os organismos aerébios que ali vivem.
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Sistemas aquaticos que nao estao poluidos tem valores de DBO até 2.0mg/L, enquanto aqueles
sistemas sujeitos a descargas de efluentes, podem apresentar valores superiores a 10.0mg/L. Em
esgoto ndo tratado, a DBO ultrapassa os 600mg/L e, quando tratado os valores da DBO
apresentam uma faixa entre 20 e 100mg/L. Os maiores aumentos em termos de DBO num
corpo d'dgua, sao provocados por despejos de origem predominantemente organica.

Um elevado valor da DBO pode indicar um incremento da microflora presente e interferir no
equilibrio da vida aquatica, além de produzir sabores e odores desagradaveis e, ainda, pode
obstruir os filtros de areia utilizados nas estagoes de tratamento de agua.

Sistemas aqudticos poluidos, sujeitos a descargas de efluentes, podem apresentar valores de
DBO superiores a 10.0mg/L. A velocidade de consumo de oxigénio na agua, estd sujeita as
alteracoes dependentes da temperatura, pH e do tipo do material organico ou inorganico
presentes.

v Demanda Quimica de Oxigénio

A adicao de matéria organica nos cursos d’agua consome oxigénio dos mesmos, através da
oxidacdo quimica e principalmente da bioquimica, via respiragio dos microorganismos,
depurando assim a matéria organica.

A Demanda quimica de oxigénio (DQO) é um indicador de matéria organica baseado na
concentracao de oxigénio consumido para oxidar a matéria organica, biodegradavel ou nao,
em meio acido e condigbes energéticas por acdo de um agente quimico oxidante forte. Esta
técnica apenas estima a concentragdo de matéria organica em termos de oxigénio consumido
ja que nos corpos d’aguas as condigbes nao sao tao energéticas, além do fato de que algumas
substancias nao sao oxidadas. A principal vantagem da DQO ¢ a rapidez, pouco mais de duas
horas, enquanto que a DBO leva 5 dias. O grau de oxidagao depende do tipo de substancia,
do pH, da temperatura, do tempo de reagdao e da concentracdao do agente oxidante. Para
DQO nao é estabelecido este padrao pela legislagao ambiental.

A DQO ¢é utilizada para determinar a quantidade de matéria orgdnica existente em um corpo
hidrico, ou seja, a matéria organica facilmente degradavel e a refrataria. A parte dos compostos
orgdnicos que é biologicamente decomposto com facilidade nas aguas superficiais é medida
por meio da DBO; — Demanda bioquimica de oxigénio. A determinagdo da DBO; é um
método indireto para quantificagao dos diversos componentes da matéria organica.

E importante salientar que o valor de DQO nao pode ser diretamente convertido em uma
medida da quantidade de substancias organicas presentes, onde a composicao quantitativa é
desconhecida. Valores baixos de DQO, inferiores a 1,2 mg/L de material organico, indicam
problemas de contaminacao na dgua, sendo um importante indicador de poluicdo. Da mesma
forma, a proporcao entre teores de DQO e DBO nao pode ser considerada como uma fungao
direta e constante. Como na DBO5 mede-se apenas a fracao biodegradavel, quanto mais este
valor se aproximar da DQO significa que mais facilmente biodegradavel serd o efluente.
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4.5.4 Indicadores microbiolégicos
v' Coliformes termotolerantes e coliformes totais

A presenca de coliformes fecais na 4gua indica contaminacdo por esgotos. Também, o
resultado desta analise é um importante parametro para se verificar a eficiéncia do tratamento
de dguas para abastecimento. E importante na avaliagio ambiental porque da nogio do nivel
de contaminacao bacteriana.

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de contaminagao
fecal, pois as mesmas estdo associadas as fezes de animais de sangue quente e ao solo.

A determinacdo da concentragdo dos coliformes assume importancia como parametro
indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis pela
transmissao de doencgas de veiculagdo hidrica, tais como febre tiféide, febre paratiféide,
desinteria bacilar e célera, um dos problemas mais sérios de qualidade de agua no Brasil.

O uso das bactérias coliformes termotolerantes, para indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais
significativo que o coliforme "total", porque as bactérias fecais estao restritas ao trato intestinal

imai ue qu < avi u is criti u a sall u ,ja
de animais de sangue quente e é sem ddvida o grupo mais critico quanto a satde humana, ja
que alguns coliformes nao-fecais ocorrem naturalmente no ambiente e em aguas potaveis de
boa qualidade.

Aguas com elevadas concentracdes de coliformes, quando utilizada para processos pés-colheita
de lavagem de alimentos de consumo in natura (frutas e verduras), pode comprometer a
qualidade sanitdria das mesmas. Da mesma forma o consumo desta dgua pode trazer
problemas de saide a populacdo. Como a maioria dos patégenos sobrevive nas plantas
colhidas por até 15 dias, eles vao junto com os vegetais até os mercados e prosseguem até as
casas dos consumidores.

4.5.5 Indicadores de balanco I6nico

v Alcalinidade bicarbonatos e Alcalinidade total
Significado ambiental

Segundo Esteves (1998), a alcalinidade total da dgua representa a capacidade que um sistema
aquoso tem de neutralizar 4cidos, e esta capacidade depende de alguns compostos,
principalmente carbonatos (CO,7), bicarbonatos (HCO;) e hidréxidos (OH) de sédio, de
potéssio, de cdlcio, de magnésio etc.

A alcalinidade é relativamente independente do pH, mas altos valores de pH denotam maior
poder tampao (resisténcia a mudanca de pH), assim normalmente a alcalinidade aumenta com
o pH. Dureza e alcalinidade sao relativamente estaveis, mas podem mudar com o tempo,
geralmente semanas ou meses, dependendo do pH e do contetido mineral da 4gua e do solo
(WURTS & DURBOROW, 1992).
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A origem natural da alcalinidade é pela dissolucao de rochas e reacao do CO, com a 4gua
resultante da atmosfera ou decomposicao da matéria organica, além de origem antropogénica,
pelos despejos industriais. Valores altos de alcalinidade também estao relacionados com maior
quantidade de substancias quimicas dissolvidas no meio Tal como ocorre quanto as aguas
“duras”, a dgua de alcalinidade elevada nao deve ser utilizada para consumo humano devido
ao gosto desagradavel e a possibilidade de algumas complicagdes no sistema gastrico.

A presenca de hidréxidos ndo naturais na dgua (adicionados por meio de produtos quimicos)
pode trazer problemas quanto a alcalinidade, mas em condigdes normais, ela somente sera
problema para solos salinos.

A utilizagdo dos dados da alcalinidade na engenharia sanitaria e ambiental pode ser
relacionada com a coagulagao quimica, abrandamento, controle da corrosao, capacidade
tamponante, os residuos industriais e tratamento biolégico do esgoto.

A alcalinidade tem pouco significado do ponto de vista sanitario, mas prejudica o paladar.
Devido ao alto pH resultante do tratamento quimico de certas 4guas, sdo estabelecidos
padroes, referentes a alcalinidade total e a alcalinidade devido a fenolfetaleina. A alcalinidade
hidréxido é condenada devido a sua causticidade.

Para piscicultura este parametro é de extrema importancia e tem fungao de tamponamento da
agua, ou seja, de manter o pH estavel, além de participar da formagao da carapaca de algumas
espécies de organismos planctonicos. Nesta atividade, dentre os fatores que determinam uma
melhor qualidade da agua, as relagbes entre alcalinidade, dureza e calcio tém grande
relevancia e, portanto, a manutengao de concentragoes adequadas de produtos carbonatados
pode ser empregada para correcdo do pH e melhoria do sistema tampao (Rojas e Rocha,
2004). Segundo Rojas (2004) as reservas alcalinas, em viveiros de piscicultura, esgotam-se
rapidamente devendo haver sua manutengdo periddica para o desenvolvimento das
comunidades bidticas.

v' Calcio, Carbonatos, Dureza e Magnésio
Significado ambiental

A dureza nas dguas confere sabor salgado as mesmas. Além do inconveniente do ponto de vista
econdmico (maior consumo de sabao), as aguas duras apresentam o problema da incrustagao
nas tubulagoes de dgua quente, caldeiras, ebulidoras e outras unidades onde ocorra elevacao
da temperatura.

No Brasil, de modo geral, a dureza nao constitui problema muito sério; as nossas dguas sao via
de regra, brandas ou moderadamente duras, entretanto, em algumas regides, tal problema
existe, especialmente nas instalagbes industriais em que o uso de caldeiras é necesséario. Os
dados de dureza sao Uteis para selecionar a dgua para fins domésticos, pela dificuldade de
saponificagdo, incrustagao das tubulagoes, entre outros.
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Aguas duras sio aquelas que exigem considerdveis quantidades de sabao para produzir
espuma. Esse cardter das aguas duras foi, por muito tempo, para o cidaddo comum o aspecto
mais importante por causa das dificuldades de limpeza de roupas e utensilios. Com o
surgimento e a determinacdo dos detergentes sintéticos ocorreu também a diminuicdo os
problemas de limpeza doméstica por causa da dureza.

A dureza é devida a presenca de cdtions metdlicos bivalentes, os quais sdo capazes de reagir
com sabao formando precipitados e com certos anions presentes na agua para formar crostas.
Os principais fons causadores de dureza sao célcio e magnésio tendo um papel secundério o
zinco e o estroncio. Algumas vezes, aluminio e ferro férrico sdo considerados como
contribuintes da dureza.

Dureza é um parametro caracteristico da qualidade de aguas de abastecimento industrial e
doméstico sendo que do ponto de vista da potabilizacdo sao admitidos valores méaximos
relativamente altos, tipicos de aguas duras ou muito duras. A despeito do sabor desagradavel
que referidos niveis podem suscitar elas ndo causam problemas fisiol6gicos. No Brasil, o valor
maximo permissivel de dureza total fixado pelo padrao de potabilidade, ora em vigor, é de
500 mg CaCO3/I.

As dguas subsuperficiais sao normalmente as que mais apresentam problemas de dureza, pois a
agua pode entrar em contato com certos materiais como o calcdrio (CaCO3) ou a dolomita
(CaCO3, MgCO3). Dessa forma, passa a existir em sua composigdo uma quantidade excessiva
de fons Ca2+ e Mg2+, na forma de bicarbonatos (HCO3-), nitratos (NO3-), cloretos (Cl-) e
sulfatos (SO42-) o que a torna imprépria para consumo humano. A esse tipo de dagua
chamamos dgua dura (com teores acima de 150 mgCaCO3/l), mole (com teores abaixo de
75 mgCaCO3/l) ou moderada (com teores entre 75 e 150 mgCaCO3/l).

Quando a dureza é numericamente maior que a alcalinidade total a fracdo da dureza igual a
esta Gltima é chamada de dureza de carbonato e a quantidade em excesso é chamada de
dureza de nao carbonato. Quando a dureza for menor ou igual a alcalinidade total toda a
dureza presente é chamada de dureza de carbonato e a dureza de ndo carbonato estara
ausente.

O principal problema de qualidade de agua para a irrigagdo em relacdo a dureza é a
precipitagdo dos carbonatos de calcio e magnésio, que pode ocorrer, principalmente, se
ocorrer elevada dureza e valores de pH acima de 7,5. Em condicoes de supersaturacao, esses
cdtions reagem com anions formando precipitados.

Em vdrias regides do nordeste brasileiro isto é muito problemético para retirada de aguas de
cisternas, onde tem sido comum a ocorréncia de precipitacdo de carbonatos de célcio na
tubulacao de sucgao e recalque da dgua causando entupimento dos canos em pouco tempo.

Como referéncia geral, tem-se que valores acima de 100 mg/L de célcio e de 43 mg/L de
magnésio aumentam consideravelmente o risco de precipitagdo de fertilizantes fosfatados no
interior das tubulacoes (Coelho et al, 2002).
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Devido a estes aspectos é comum se encontrar nas regides semi-dridas encrostamentos
internamente nas tubulagdes de adugdo de agua de cisternas com agua dura. Assim, altos
teores de cdlcio e magnésio podem trazer problemas para fertirrigagdo e entupimentos de
equipamentos.

Em regides semi-aridas as concentragoes de carbonatos sao significativamente maiores e mais
varidveis ao longo do ano do que em regides mais chuvosas, estando associado a variagbes nas
taxas de evaporacao e caracteristicas geoquimicas locais, entre outros fatores.

A origem natural desses cations provém da dissolugao de minerais contendo célcio e magnésio,
a exemplo de rochas calcérias, mas podem também ser originados de despejos industriais.

O magnésio é um elemento essencial para a vida animal e vegetal. A atividade fotossintética da
maior parte das plantas é baseada na absorcao da energia da luz solar, para transformar dgua e
diéxido de carbono em hidratos de carbono e oxigénio. Esta reagao s6 ocorre devido a
presencga de clorofila, cujos pigmentos contém um composto rico em magnésio.

A falta de magnésio no corpo humano pode provocar diarréia ou vomitos bem como hiper-
irritabilidade ou uma ligeira calcificagdo nos tecidos. O excesso de magnésio é prontamente
eliminado pelo corpo.

Do ponto de vista limnolégico o célcio assume a sua importancia na produtividade das aguas,
influenciando nas caracteristicas dos seres vivos componentes de um dado ecossistema.

O célcio é essencial para o crescimento das algas (formagao de colonias), macréfitas e
moluscos. Existem indicios que a velocidade de decomposicdo de substratos aléctones se
relaciona positivamente com o teor de calcio na dgua. Sua concentragao pode ser importante
na redugao dos efeitos toxicos do cadmio presente em meios aquosos poluidos.

Esteves (1998) relata a importancia do cdlcio na produtividade global dos ecossistemas
aquaticos, uma vez que esse elemento faz parte de importantes processos quimicos e
fisiol6gicos. Alguns peixes podem obter grande quantidade de célcio para seu metabolismo
diretamente do ambiente, se o nivel adequado dessa substancia estiver dissolvido na dgua (Ichii
e Mugiya, 1983). Assim, para algumas espécies de agua doce, o meio externo pode ser a
principal fonte de calcio (Hunn 1985).

O célcio e o magnésio, juntamente com o sédio, sdo importantes substancias na avaliacdo da
qualidade da agua para irrigagdo. O desbhalanco destes elementos com predominio do sédio
aumenta o risco de sodificagdo inviabilizando o seu uso na agricultura.

v' Potdssio
Significado ambiental

Potdssio é usualmente encontrado na forma ionica e é altamente soltvel. Ele é prontamente
incorporado em estruturas minerais e acumulado pela biota aquética, pois, é um elemento
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nutricional essencial. Concentragdes em aguas naturais sdo usualmente menores que 10 mg/L.
Valores elevados, da ordem de grandeza de 100 e 25.000 mg/L, podem indicar a ocorréncia
de fontes quentes e salmouras, respectivamente.

O Potéssio geralmente é encontrado em concentragoes baixas nas aguas naturais ja que rochas
que contém potdssio sao relativamente resistentes ao intemperismo. Entretanto, sais de potdssio
sdo largamente usados na industria e em fertilizantes para agricultura e chega aos mananciais
através de descargas industriais e lixiviacdo das terras agricolas. Assim, os locais mais provaveis
de ser encontrado o potdssio seriam nos drenos e pogos de observacao (lengol fredtico), locais
estes que nao foram incluidos nesta campanha para monitoramento deste ano.

v Sais dissolvidos (sodio e cloreto)

Embora existam varios tipos de sais dissolvidos na agua, neste item serd dada énfase ao sédio e
ao cloreto, pois esses dois fons estdo normalmente associados a problemas de salinizacao.

Significado ambiental dos Cloretos

Cloreto é um dos anions mais comuns em &guas continentais, sua origem esta ligada a
processos naturais de intemperizagao das rochas e sedimentos. Em regides préximas ao litoral,
particularmente quando o substrato é composto de rochas porosas como arenitos, a presenga
de cloreto em altos niveis pode indicar intrusdo de aguas marinhas. Esse é um problema
particularmente grave em regides litoraneas que super utilizam seus recursos hidricos
subterraneos. Cloreto também pode eventualmente ser origindrio de processos artificiais como
cloragdo das 4guas e limpeza com hipoclorito. Nesses casos, existe a possibilidade, ainda que
remota, que o cloreto combine-se a matéria organica dissolvida na 4gua formando compostos
organoclorados de alta toxidez.

Um aumento no teor de cloretos na dgua é indicador de uma possivel poluigdo por esgotos
(através de excrecao de cloreto pela urina) ou por despejos industriais, e acelera os processos
de corrosdao em tubulagdes de aco e de aluminio, além de alterar o seu sabor. A origem
antropogénica dos cloretos no corpo hidrico sdo também os despejos domésticos e drenagens
agricolas.

Antes do desenvolvimento de técnicas bacterioldgicas, a determinagdo de cloretos em conjunto
com as diversas formas de nitrogénio era empregada para detectar a contaminagao da agua
com esgotos.

A presenga de concentragdes aprecidveis de cloretos em dgua, ndo provoca inconveniente ao
ser humano, mas concentragdes maiores do que 250 mg/L confere a mesma sabor salgado e,
por esse motivo, foram estabelecidos limites de potabilidade. H4 regides que tem &gua a
2.000 mg/L sem maiores maleficios.

Os cloretos, juntamente com o sédio, sao fons importantes na quantificagdo de sais na dgua,
avaliadas pela condutividade elétrica. Presenca acima de 125 mg/L desse anion sao
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consideradas restritas para irrigacao devido a sensibilidade das plantas a esse ion (Ribeiro et al.,
2003). Outros autores consideram que este valor limite para irrigagdo por aspersao seria de
300 mg/L.

Significado ambiental do Sédio

Juntamente com o cloreto, o sédio costuma ser um dos fons responsdveis por altas
condutividades elétricas em aguas de irrigagdo. Assim, é mais correto utilizar como referéncia
de qualidade de agua para irrigacdo este parametro e nao o teor de sédio ou de cloreto
isoladamente.

As concentragbes de soédio na superficie natural das aguas variam consideravelmente
dependendo das condigbes geoldgicas do local e descargas de efluentes. Muitos mananciais,
incluindo aqueles que recebem efluentes, tém valores bem abaixo de 50 mg/L. Entretanto, as
concentragdes das dguas subterraneas freqlientemente excedem 50 mg/L.

Sédio é um dos elementos quimicos mais abundantes nas rochas da crosta terrestre.
Infelizmente, contudo, ele ndo é um elemento essencial a vida das plantas. Sua presenca é
normalmente considerada prejudicial a producao agricola ndao sé por causar aumento no
potencial osmético do solo como também por deteriorar a estrutura do solo promovendo
excessiva dispersao dos minerais de argila. Felizmente, o sédio é um dos cétions mais
facilmente lixiviados no solo. Assim, solos e d4guas de regibes Umidas raramente tém
quantidades significativas de sédio. Tal ndo acontece em regiées de menor precipitagao.

Sédio por si s6 ndo é téxico e em pequenas quantidades pode até ser benéfico. Por esse
motivo, sédio nao é regulado pela Resolucdo CONAMA 357/05. O efeito deletério do sédio na
estrutura do solo ocorre em maior ou menor grau em fungao da presenga de outros ion,
mormente calcio e magnésio. Esses dois Gltimos cdtions sao adsorvidos ao solo
preferencialmente. Assim, sua presenca atenua o efeito dispersante do sédio. Por esses
motivos, a classificagdo de dguas para irrigacao elaborada pelo U.S. Salinity Lab. leva em conta
a razao de adsorgao de soédio (RAS).

v Potencial Hidrogeniénico - pH

O pH tem uma ampla importancia na engenharia sanitria e ambiental. Em relacdo as dguas de
abastecimento publico o pH é importante no controle de agentes de coagulagao (o pH ideal
para o sulfato de aluminio estd entre 6,5 e 7,5 e para o sulfato ferroso entre 7,5 e 9,0), na
desinfeccao (a desinfeccao é muito mais eficiente em pH baixo), no controle da corrosao e no
controle do abrandamento (etapas de recarbonatacao). Em relacao aos efluentes domésticos e
industriais o pH é importante nos processos biolégicos de tratamento, nos processos de
coagulagdo quimica e nos processos de oxidacdo de certas substancias (o pH deve ser

controlado dentro de certos limites, para maior eficiéncia de remogao).

O pH define o carater 4cido, bédsico ou neutro de uma solugdo e é um fator importante nos
corpos hidricos uma vez que influencia muitos processos quimicos e biolégicos. O pH pode
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influenciar na composicao de espécies animais e vegetais do ambiente aquatico. Afeta também
a disponibilidade de nutrientes e toxidez relativa de metais pesados, devido as alteragbes no
potencial de 6xido-reducao da agua.

Os organismos aquaticos estdo geralmente adaptados as condigbes de neutralidade e, em
conseqiéncia, alteragbes bruscas do pH de uma agua pode acarretar no desaparecimento dos
seres presentes na mesma. A acidificacdo dos sistemas aqudticos também inibe a atividade
microbiana bentdnica, reduzindo a decomposicao e a ciclagem de nutrientes. Isto pode levar a
uma redugao de planctons e organismos invertebrados que sao vitais para a cadeia alimentar.

Os valores fora das faixas recomendadas podem alterar o sabor da agua e contribuir para
corrosao do sistema de distribuicdo, ocorrendo assim, uma possivel extragao do ferro, cobre,
chumbo, zinco e cddmio, e dificultar a descontaminagao das aguas.

Em meio mais acido, os agrotoxicos dcidos aumentam sua solubilidade, enquanto os pesticidas
basicos podem atuar de modo contrario. Em produtos agrotéxicos, como por exemplo, os
organofosforados e carbamatos, que sofrem comumente hidrélise alcalina (pH acima de 7,0),
haverd inativacao das moléculas. Isto dificulta sua detecgdao em aguas alcalinas. Além disso, os
produtos gerados pela reacao de hidrélise podem muitas vezes ser mais txicos que a molécula
que 0s originou.

Outros processos importantes como as alteragoes que ocorrem em colbides em suspensao na
agua e nos sedimentos, podem ser alterados. Em pH mais acido pode ocorrer a liberacao
(dessorgao) dos agroquimicos dos sitios de ligacdo, ficando assim disponibilizados para serem
absorvidos pelas plantas aquaticas e/ou ingeridos pelos animais.

Os valores de pH podem sofrer variagdes sazonais em mananciais de superficie. Assim é que se
observa, mais freqlientemente no periodo chuvoso, uma diminuicdo do pH, sugerindo que,
durante essa época, vdrios processos estdao envolvidos, dentre eles a diluicdo, a entrada de
acidos organicos da superficie do solo e a entrada de argila em suspensao, que podem alterar o
pH realizando troca de cétions em solucao.

v' Condutividade Elétrica

Condutividade elétrica ou eletrolitica refere-se a facilidade com que cargas elétricas sdo
conduzidas por fons dissolvidos na dgua. A condutividade é, portanto, uma medida indireta da
quantidade de elementos quimicos na forma idnica dissolvidos em &agua e depende da
concentragdo dos fons presentes na solugdo (cdtions e anions) e da temperatura. Quanto
menos substiancia dissolvida tiver uma amostra, menor sera sua condutividade. Assim, o
aumento da temperatura da agua e dos sélidos suspensos sdao situagdes que favorecem a
condutividade elétrica no ambiente. A condutividade ndao é uma varidvel regulada pelo
CONAMA.

A condutividade é um parametro muito empregado no monitoramento da qualidade de dguas
para abastecimento e residudrias, porque pode ser relacionada com o teor de sélidos
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dissolvidos. Em laboratério a condutividade é empregada como critério para verificacdo da
pureza da agua destilada, pois como a dgua é muito fracamente ionizada, a presenga do menor
grao de material eletrolitico provoca um grande incremento da condutividade especifica.

A condutancia especifica (condutividade) fornece uma boa indicacdo das modificagoes na
composicdo de uma dgua, especialmente na sua concentragdo mineral, mas nao fornece
nenhuma indicagio das quantidades relativas dos varios componentes. A medida que mais
sélidos dissolvidos sdo adicionados, a condutividade especifica aumenta. Altos valores podem
indicar caracteristicas corrosivas da agua.

Cada corpo de agua tende a ter um grau relativamente constante de condutividade que, uma
vez estabelecido, pode ser usado para comparacdo com medidas regulares, do mesmo ponto,
de condutividade. Mudancas significativas podem ser indicadores de que processos de
poluicdo estejam ocorrendo com a descarga de material na 4gua. Desta forma a medida da
condutividade elétrica da 4gua torna-se um bom parametro de monitoramento da qualidade
da mesma ao longo do tempo.

Para uso agricola, a condutividade é importante parametro na definicdo da qualidade da 4gua
para irrigacao. O cloreto e o sédio sao os fons responsaveis por altas condutividades elétricas
em aguas de irrigacao.

4.5.6 Indicadores de caracteristicas fisicas da dgua
v' Materiais Solidos (Sélidos Dissolvidos, Suspensos e Totais)

Das caracteristicas fisicas, o teor de matéria sélida é a de maior importancia, em termos de
dimensionamento e controle de operagoes das unidades de tratamento de dgua. O excesso de
sélidos dissolvidos pode causar alteragdes de sabor e problemas de corrosao. Ja os sélidos em
suspensao, provocam a turbidez da dgua danificando-a esteticamente, impedindo a penetracao
da luz.

Todos os contaminantes da agua, com excegao dos gases dissolvidos, contribuem para a carga
de sélidos, que podem estar associados a teores de cloretos, sulfatos, bicarbonatos, carbonatos,
pequenas quantidades de ferro e outras substancias. Dentro dos sélidos totais sdo encontrados
os sélidos dissolvidos ou sélidos filtraveis e sélidos em suspensao.

Medidas de sélidos totais sdo importantes para avaliar a existéncia de fontes de poluentes que
provocam o actmulo de sélidos em suspensao, tais como descarga de esgotos, descargas
industriais, dreas de irrigacao intensiva, sedimentos de erosio e também para avaliar a
tendéncia de acimulo de sélidos em mananciais de regies dridas e semi-dridas com elevados
indices de evaporacao.

Os solidos transportados em aguas de canais de irrigacdo e rios podem adsorver compostos
poluentes, tais como agrotéxicos, fertilizantes e metais pesados, e ao serem transportados pelas
correntezas e fontes pontuais, podem contaminar todo o percurso que esta agua fizer. No
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percurso podem ocorrer alteragbes de varios parametros de qualidade (turbidez, coloragao,
DBO etc), introducado dos contaminantes que estdo adsorvidos nos col6ides em locais onde
eles ndo existiam, além de comprometer a vida aquética.

O monitoramento regular de sélidos totais é também uma ferramenta atil que pode ser usada
para detectar tendéncias de aumento de erosdao em bacias hidrograficas. Para os corpos
hidricos de superficie, os sélidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica. Eles podem
decantar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem alimentos, ou também danificar
os leitos de desova de peixes. Os sélidos podem reter bactérias e residuos organicos no fundo
dos rios, promovendo decomposigao anaerébia.

v Coloracao e Turbidez
Significado ambiental da Cor da dgua

A cor de uma amostra de dgua estd também associada ao grau de redugao de intensidade que
a luz sofre ao atravessé-la, devido a presenca de sélidos dissolvidos, principalmente material
em estado coloidal organico e inorganico.

O problema maior de coloragao nas 4guas para consumo humano, em geral, é o estético ja
que causa um efeito repulsivo aos consumidores. Isto ocorre para valores acima de 10 ou 15
UC para potabilidade, sendo o maximo permitido pela legislacao, 20 UC. Alguns processos
industriais exigem dguas isentas de qualquer coloragdo (inddstrias farmacéuticas, alimenticias,
de bebidas, etc) ou, como ocorre freqiientemente, a exigéncia é de minima coloragao ou que
pode tornar o custo do tratamento destas aguas bastante alto. Para d4guas da classe 2 o maximo
permitido é de 75 UC.

Para a coloracdo da agua, dentre os coléides organicos que provocam o aumento da cor, estdao
os acidos hdmico e filvico, substancias naturais resultantes da decomposicao parcial de
compostos organicos presentes em folhas, dentre outros substratos. Também os esgotos
sanitarios se caracterizam por apresentarem predominantemente matéria em estado coloidal,
além de diversos efluentes industriais.

Nos perimetros de irrigacao estes compostos podem ser originados da decomposicao de restos
vegetais das culturas. Quando carreados pelas dguas de chuvas ou excedentes da irrigagao,
afetam a qualidade das dguas dos drenos. Quando infiltram em grandes quantidades nos solos
podem comprometer a qualidade das dguas do lencol freatico.

Ha também compostos inorganicos capazes de possuir as propriedades e provocar os efeitos de
matéria em estado coloidal e alterar a cor da 4dgua. Os principais sdo os 6xidos de ferro e
manganés, que sao abundantes em diversos tipos de solo. Alguns outros metais presentes em
efluentes industriais conferem-lhes cor, mas, em geral, fons dissolvidos pouco ou quase nada
interferem na passagem da luz. O problema maior de coloracdo na dgua, em geral, é o estético
ja que causa um efeito repulsivo aos consumidores.
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Como se mencionou anteriormente a coloracdo da agua pode estar sendo influenciada pelos
teores de ferro dissolvido em agua, devido a classe de solos encontrados neste perimetro de
irrigacao.

Significado ambiental da Turbidez

A turbidez de uma amostra de agua é o grau de atenuagdo de intensidade que um feixe de luz
sofre ao atravessa-la. Esta reducdo se da por absorcdo e espalhamento, uma vez que as
particulas que provocam turbidez nas dguas sdo maiores que o comprimento de onda da luz
branca, devido a presenga de sélidos em suspensao, tais como particulas inorganicas (areia,
silte, argila) e de detritos organicos, algas e bactérias, planctons em geral, etc.

A avaliagao da turbidez nao é uma medida da concentragao dos sélidos suspensos ou o grau
de sedimentagdo das dguas, uma vez que mede apenas a quantidade de luz que é dispersa
pelas particulas em suspensao.

A turbidez confere estética desagradavel a dgua, indicando uma possivel contaminacao. O
aumento da mesma torna mais dificil e dispendioso a filtragdo, e pode-se comprometer o
processo de desinfecgdo, uma vez que a maioria dos germes nocivos pode ficar oclusa dentro
das particulas protegidos, assim, dos desinfetantes. Portanto, a medida da turbidez é essencial
para determinar qual o reagente mais econdmico e a quantidade a ser utilizada na coagulagao
quimica, evitando, dessa forma, a sobrecarga nos filtros (entupimento), além de auxiliar no
dimensionamento dos alimentadores quimicos das cameras de sedimentacao, floculadores,
bem como da casa de quimica (CETESB, 2003).

As dguas claras de cabeceiras de rios normalmente tém turbidez em torno de 1 NTU, ao passo
que em rios de grande envergadura a turbidez estd em torno de 10 NTU. Estes valores podem
subir para a escala de centenas de NTUs durante eventos de escorrimento superficial. A
turbidez é uma varidvel extremamente importante em monitoramento de microbacias
hidrograficas atuando como indicador de programas de manejo e conservacao de solos nas
microbacias.

As mudangas no ambiente aquético causadas pela turbidez podem alterar a composicao
daquele sistema de diversas maneiras. Se por exemplo, a turbidez é devido a um grande
volume de sedimento em suspensao, vai ocorrer uma diminuicao da atividade fotossintética de
macrdfitas e algas sub-superficiais. Se por outro lado a turbidez ocorrer devido a uma massa
maior de particulas organicas, deve ocorrer diminuigdo do oxigénio dissolvido, onde em casos
extremos causa a morte de peixes.

Esses pardmetros sao mais utilizados nos estudos para o abastecimento urbano e nao influencia
diretamente a qualidade de 4dgua para a irrigagdo. Porém, a turbidez pode ser utilizada para
medir a concentracao de sedimentos em suspensao (CARVALHO, 1994), que é de grande
importancia para a irrigagao por estar relacionado a problemas de entupimentos de aspersores
e filtros.
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A turbidez apresenta como fonte natural as particulas de rocha, argila, silte, algas e outros
microorganismos (fitoplancton e zooplancton) e detritos organicos (despejos domésticos ou
industriais). A alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacao enraizada submersa e algas. Esse
desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes.
Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades biolégicas aquaticas (Braga et al, 2002).

O aporte de sedimentos de solos aos mananciais hidricos de superficie, causados pela erosao
das margens dos rios e areas agricolas em estagoes chuvosas, é exemplo de um fendmeno que
resulta em aumento da turbidez nos mananciais. Nos perimetros de irrigagdo podemos
considerar também como fontes provaveis de sedimentos a erosao das bordas dos drenos, dos
lotes em producao e estradas internas do perimetro, provocando aumento da turbidez nas
aguas de drenagem que, por fim, chegam aos mananciais de superficie na regido. Isto mostra o
carater sistémico da poluicao, ocorrendo inter-relagcdes ou transferéncia de problemas de um
ambiente (dgua, ar ou solo) para outro.

A turbidez ndo depende estritamente da concentracdo de sélidos ou sedimentos em
suspensao, mas também de outras caracteristicas do sedimento tais como tamanho,
composicao mineral, cor e quantidade de matéria organica (SANTOS et al, 2001). Assim, o
aumento de sélidos suspensos em dagua aumenta a turbidez, mas dependendo do tipo de
particulas ela pode ser alta mesmo com poucos sélidos suspensos.

Em regides semi-aridas as particulas de solos transportadas pela erosdo sao mais finas,
acarretando maiores problemas de turbidez, teores de sélidos suspensos e cor da agua. Este
tipo de turbidez é mais persistente e pequena movimentagdo do manancial é suficiente para
manter estes s6lidos em suspensao por muitos meses.

Por outro lado o tipo de substdncia em suspensao também é importante para aumentar a
turbidez e coloragdo da d&gua. Existem compostos inorganicos capazes de possuir as
propriedades e provocar os efeitos de matéria em estado coloidal e alterar a turbidez e cor do
corpo hidrico, tais como os 6xidos de ferro e manganés, que sdo abundantes em diversos tipos
de solo, como nos latossolos vermelhos e argissolos vermelhos.

4.5.7 Indicadores de contaminacao por metais pesados

Significado ambiental dos metais pesados

A expressao “metal pesado”, comumente utilizada para designar metais classificados como
poluentes, na verdade aplica-se a elementos que tém peso especifico maior que 5 g.cm-3 ou
que possuem um nUmero atdbmico maior que 20. A expressao engloba metais, semi-metais e
mesmo nao metais como o selénio (Se). Trata-se, portanto, de um conjunto muito heterogéneo
de elementos. A expressdo “metal pesado” parece ter sido a mais usada para designar metais
classificados como poluentes do ar, agua, solo, alimentos e forragens. Na lista de metais
pesados estdo com maior freqliéncia os seguintes elementos: Cu, Fe, Mn, Mo, Zn, Co, Ni, V,
Al, Ag, Cd, Cr, Hg e Pb (MALAVOLTA, 1994).
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Estes elementos sao substancias encontradas em concentragbes muito baixas em aguas naturais,
efluentes agricolas e efluentes de esgotos, mas que pode ser altamente téxico ao homem,
plantas e animais. Normalmente sdao cumulativos no organismo e podem provocar diversos
tipos de doencas no ser humano com a ingestao de pequenas doses, por periodos prolongados.

Apesar de muitos elementos serem essenciais ao crescimento de diversas variedades de
vegetais, alguns se tornam téxicos em niveis elevados, tanto as plantas como aos
microrganismos. A aplicagdo destes elementos na agricultura como nutrientes das plantas e,
mesmo sua presenca em compostos organicos de defensivos agricolas, pode contaminar
mananciais superficiais e subterraneos quando seu uso for continuo numa mesma area. A
irrigacdo continua com aguas contendo metais pesados, mesmo em pequenas quantidades,
pode levar ao acimulo destes elementos na superficie dos solos e desencadear varios
problemas ambientais.

A acumulacdo de metais pesados no perfil vertical do solo pode propiciar fitotoxicidade as
plantas, além de constituir em um risco a saide humana, na medida em que pode ser
introduzido a cadeia alimentar pelo consumo desses vegetais de carnes ou de dagua
contaminada.

Em geral, as concentragbes de metais pesados na dgua estdo muito aquém dos padroes de
qualidade estabelecidos. Por outro lado, a tendéncia dos metais pesados é de se aderirem aos
s6lidos em suspensao que por sua vez, sedimentam-se no fundo do corpo hidrico. Nos solos
eles sao retidos através da adsorgao as particulas de argila e matéria organica, além da
formagao de complexos organo-metalicos na camada superficial do solo. Entretanto em solos
acidos, ndo ha retencao destes elementos e, por lixiviagao, acabam atingindo o lencol freético.
Adicionalmente, na presencga de sulfetos, principalmente, podem ocorrer reagoes quimicas que
provocam a desorgao destes elementos e sua lixiviagdo no perfil.

A manutencao dos metais pesados nos solos também depende da sua conservacdo, pois a
ocorréncia de erosdo laminar nas dareas agricolas pode carrear estes compostos até os
mananciais hidricos e provocar a contaminagao dos recursos hidricos superficiais.

A maioria dos casos ja relatados na literatura especializada sobre grandes concentragbes de
metais pesados em sistemas aqudticos esta associado as atividades humanas. A drenagem
urbana é uma das principais fontes destes elementos para os corpos hidricos.

A maioria dos metais pesados que atinja corpos hidricos fica depositada nos sedimentos, assim
a composicao quimica dos sedimentos pode ser um indicador mais confidvel da carga de
metais pesados existentes. Estas concentragbes podem ser até 6 vezes maiores que aquelas
existentes nas dguas. Ferro e manganés, por serem muito abundantes na natureza sao excegoes
entre os metais pesados e podem ser detectados em dgua com maior facilidade.

Foram analisadas as concentragbes de boro; cadmio; chumbo; cianeto; cobre total; cromo
total; ferro dissolvido; manganés total; mercirio; niquel e zinco. Os resultados sao
apresentados no Quadro 7.7 e discutidos com apoio de graficos ilustrativos.
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v" Boro

O boro é muito reativo de forma que é dificultada a sua ocorréncia no estado livre. Contudo,
pode-se encontra-lo combinado em diversos minerais. Na sua forma combinada de bérax é
utilizado na preparagao de outros compostos de boro e como matéria-prima na producao de
vidro de borosilicato, resistente ao calor, para usos domésticos e laboratoriais, familiarmente
conhecido pela marca registrada Pirex.

E utilizado como inseticida, fungicida e tem fungio antiséptica. No entanto pode causar
irritacdo se inalado ou em contato com pele e olhos. O boro atua sobre o sistema nervoso
central, causando hipotensao, vomitos diarréia. A ingestdao de doses elevadas pode provocar
coma ou até mesmo ser fatal. O boro acumulado no corpo através da absorcao, ingestao ou
inalacdo dos seus compostos.

Trata-se de um elemento essencial para o crescimento dos vegetais, mas a quantidade
requerida de boro é muito pequena. Porém, em concentragdes um pouco maiores, torna-se
muito toxico para alguns vegetais. O nivel de concentragao que o torna téxico varia de acordo
com a espécie de vegetal.

Em razao dessa variacao de espécie para espécie, a d4gua para irrigacao tem de ser classificada
em classes distintas, segundo a sensibilidade da cultura a ser irrigada. Desta forma, caso venha
a ser identificado boro em agua utilizada para irrigacdo nas futuras campanhas, sugere-se que
seja identificado os valores deste elemento que sejam téxicos para as culturas que estiverem
sendo irrigadas.

v Cadmio

O cadmio possui uma grande mobilidade em ambientes aqudticos, é bioacumulativo e
persistente no ambiente, acumula em organismos aqudticos, possibilitando sua entrada na
cadeia alimentar. E altamente téxico as plantas e aos animais. Ao lado ao merctirio, o cadmio é
considerado o metal mais toxico para o ser humano.

Diferentemente de outros elementos, o cddmio ndo e um elemento essencial para o
crescimento da planta, sendo usualmente téxico as plantas em baixas concentragoes. O cadmio
adicionado ao solo é, rdpida e prontamente, absorvido pelas plantas, aumentando
drasticamente os niveis do elemento acumulado.

Estd presente em aguas doces em concentragdes muito pequenas, geralmente inferiores a 1 g/L.
Pode ser liberado para o ambiente através da queima de combustiveis fésseis e também é
utilizado na produgao de pigmentos, baterias, soldas, equipamentos eletronicos, lubrificantes,
acessorios fotograficos, praguicidas etc.

E um subproduto da mineracdao do zinco. O elemento e seus compostos sdao considerados
potencialmente carcinogénicos e pode ser fator para varios processos patolégicos no homem,
incluindo disfungao renal, hipertensao, arteriosclerose, doengas cronicas em idosos e cancer.
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v' Chumbo

A Organizacao Mundial da Saltde considera como limite tolerdvel de incorporacao para o
homem adulto o valor de 3 mg, ou 0,05 mg/kg de peso corporal.

Nas plantas, o chumbo pode inibir o crescimento celular quando absorvidas altas
concentracbes, embora, mesmo em solos altamente contaminados, nao tenham sido
observados efeitos fitotoxicos em concentragbes de até 200 ppm de chumbo soldvel
acrescentado ao solo.

Estudos indicaram que a maior parte do chumbo disposto no solo reverte-se na forma nao
trocavel e permanece nos primeiros 15 cm de profundidade, e um pequeno porcentual pode
lixiviar de forma lenta a profundidades nao significativas.

Em sistemas aquaticos, o comportamento de compostos de chumbo é determinado
principalmente pela hidrossolubilidade. Concentragbes de chumbo acima de 0,Tmg/L inibem a
oxidacao bioquimica de substancias organicas, e sao prejudiciais para os organismos aquaticos
inferiores. Concentragdes de chumbo entre 0,2 e 0,5mg/L empobrecem a fauna, e a partir de
0,5mg/L a nitrificagao é inibida na 4gua.

A queima de combustiveis fésseis € uma das principais fontes, além da sua utilizagdo como
aditivo anti-impacto na gasolina. O chumbo é uma substancia téxica cumulativa. Uma
intoxicagao cronica por este metal pode levar a uma doenga denominada saturnismo, que
ocorre na maioria das vezes, em trabalhadores expostos ocupacionalmente. Outros sintomas
de uma exposicao cronica ao chumbo, quando o efeito ocorre no sistema nervoso central, sio:
tontura, irritabilidade, dor de cabega, perda de meméria, entre outros. Quando o efeito ocorre
no sistema periférico o sintoma é a deficiéncia dos musculos extensores. A toxicidade do
chumbo, quando aguda, é caracterizada pela sede intensa, sabor metdlico, inflamagao gastro-

intestinal, vomitos e diarréias.
v Cobre

O teor total de cobre em solos varia entre 2 e 100 mg/kg com valores médios de 20 a 30
mg/kg. Entretanto, em razdo do material de origem do solo, os limites superiores podem ser
ampliados para 150 mg/kg, como é o caso de solos derivados de rochas basélticas e outros
solos de clima tropical ricos em ferro.

O cobre pode ser altamente téxico as plantas aquaticas e, animais quando na forma ionica,
porém na forma orgdnica sua toxicidade é reduzida. Mesmo em concentragdes consideradas
baixas (de 0,02 a 0,08 ppm) na agua, esse elemento pode ser letal a diferentes espécies de
peixes. A concentracdo 1 ppm de cobre é considerada limite para o seu uso continuo em
irrigacao.
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Como o zinco e outros metais, a toxicidade do cobre disponivel no solo também é influenciada
pelo pH e pela quantidade de matéria organica. O cobre é menos prontamente translocado
para a planta do que o zinco, e pode acumular-se em altas concentragdes nas raizes.

Na forma de complexo organico, move-se vagarosamente solo, permanecendo em sua
superficie. A contaminagao dos solos por cobre é rara, exceto quando se tem disposicao de
efluentes de atividades agricolas, onde esse elemento é largamente utilizado como fungicida.

As fontes de cobre para o meio ambiente incluem corrosao de tubulagbes de latdo por aguas
acidas, efluentes de estagbes de tratamento de esgotos, algicidas clpricos aquaticos,
escoamento superficial e contaminacdo da dgua subterranea a partir de usos agricolas do cobre
em diversos insumos (pesticida, fertilizantes etc), além de precipitagdo atmosférica de fontes
industriais.

As principais fontes industriais sao as inddstrias de mineragao, fundicao, refinaria de petréleo e
téxtil. No homem, a ingestdo de doses excessivamente altas pode acarretar em irritagao e
corrosao da mucosa, danos capilares generalizados, problemas hepéticos e renais e irritacdo do
sistema nervoso central seguido de depressao.

v Cromo

O cromo estd presente nas aguas nas formas tri e hexavalente. Na forma trivalente o cromo é
essencial ao metabolismo humano e, sua caréncia, causa doencas. Ja na forma hexavalente é
toxico e cancerigeno, sendo assim, os limites maximos estabelecidos sao basicamente em
fungao do cromo hexavalente. Os organismos aquaticos inferiores podem ser prejudicados por
concentragdes de cromo acima de 0,1Tmg/L, enquanto o crescimento de algas ja é inibido com
concentragoes de 0,03 mg/L.

O cromo, como outros metais, acumula-se nos sedimentos. E comumente utilizado em
aplicagdes industriais e domésticas, como na produgao de aluminio, aco inoxidavel, tintas,
pigmentos, explosivos, papel, fotografia e ja foi utilizado largamente em curtumes.

v' Ferro Dissolvido

Os elementos ferro e manganés estdo naturalmente presentes em baixas concentragbes em
organismos aqudticos e sao importantes no desencadeamento de suas fungdes metabdlicas
como fotossintese, cadeia respiratéria e fixacdo de nitrogénio. Esses cations estdo incluidos
entre 0s principais cations encontrados nos corpos d’agua, mas pouco soltvel na dgua de
superficie, enquanto no solo, esta presente insoltvel na sua forma (Fe™).

O ferro e manganés sao indesejaveis em aguas de abastecimento por conferir gosto e odor,
manchar roupas, tingimento de instalagbes sanitarias e favorecer o desenvolvimento de
ferrobactérias, que obstruem canalizacoes e sistemas de distribuigdo. Exposta ao ar, as aguas
ricas em ferro, turvam-se pela formacdo de hidréxido de ferro. O excesso de ferro causa
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corrosao de canalizagcdes. O manganés desenvolve a doenga denominada manganismo, com
sintomas similares aos vistos em mineradores de manganés ou trabalhadores de plantas de aco.

Segundo Von Sterling (1996) o ferro e o manganés na auséncia de oxigénio dissolvido, se
apresentam na forma soltvel (Fe*> e Mn*?). Na presenca de oxigénio, o ferro e o manganés
voltam a se oxidar as suas formas insoldveis (Fe™> e Mn*?), o que pode causar uma coloragao
avermelhada (ou cor de ferrugem) na superficie. Por isso em 4gua parada por muito tempo,
muitas vezes aparecem uma crosta de ferrugem na superficie.

A principal fonte natural desses cations é a dissolucao de compostos do solo, enquanto que os
despejos industriais respondem pela origem antropogénica (acdo antrépica). Solos ricos em
ferro e manganés geralmente levam a maiores teores destes elementos nas aguas que passam
pelos mesmos.

Em reservatérios e mesmo em rios, 0 manganés concentra-se mais em sedimentos e no fundo
dos mananciais e muitas vezes nao é detectado nas andlises de amostras de superficie. Em
Brumado-BA, no reservatério do rio Santo Antonio, este fendmeno foi detectado em 2002
quando ocorreu um periodo prolongado de seca na regiao, reduzindo os niveis de dgua do
reservatorio. A captacdo em maiores profundidades evidenciou a contaminacao por manganés,
com problemas para a populagao local. A origem desta contaminacao foram rejeitos industriais
de minério de manganés que eram utilizados na pavimentacao das estradas rurais na bacia de
hidrografica do reservatério.

v Mercurio

Entre as fontes antropogénicas de mercirio no meio aquatico destacam-se as industrias cloro-
alcali de células de mercirio, varios processos de mineracao e fundicao, efluentes de estagdes
de tratamento de esgotos, fabricacdo de certos produtos odontolégicos e farmacéuticos,
inddstrias de tintas, dentre outras.

O merctrio prejudica o poder de autodepuracao das dguas a partir de uma concentragao de
apenas 18 g/L. Este pode ser adsorvido em sedimentos e em sélidos em suspensdao. O
metabolismo microbiano é perturbado pelo mercdrio através de inibicdo enzimdtica. Alguns
microrganismos sao capazes de metilar compostos inorganicos de mercirio, aumentando assim
sua toxicidade.

O peixe é um dos maiores contribuintes para a carga de merctrio no corpo humano, sendo
que o merclrio mostra-se mais téxico na forma de compostos organo-metdlicos. A intoxicagao
aguda pelo merctrio, no homem, é caracterizada por naduseas, vomitos, dores abdominais,
diarréia, danos nos ossos e morte. A intoxicagao cronica afeta glandulas salivares, rins e altera
as fungdes psicoldgicas e psicomotoras.

O uso de agrotoxicos com merctrio no Brasil ja foi proibido hd muitos anos, mas
clandestinamente ainda se encontra seu uso principalmente em culturas de tomate. Os
Compostos de mercdrio reagem com o solo e podem volatilizar parte do elemento mercdrio.
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Entretanto, em razdo da grande afinidade o metal e o solo, e também pela adsorgao do
mercirio a matéria organica, ele ndo tem a tendéncia de lixiviar, mantendo os lengdis
subterraneos em condi¢bes normais, isentos dessa contaminacao.

v Niquel

A maior contribuicdo de niquel para o meio ambiente, através da atividade humana, é a
queima de combustiveis fésseis. Além disso, as principais fontes sao as atividades de mineragao
e fundicdo do metal, fusdo e modelagem de ligas, indistrias de eletrodeposigao e, como fontes
secunddrias, a fabricacdo de alimentos, artigos de panificadoras, refrigerantes e sorvetes
aromatizados. Doses elevadas de niquel podem causar dermatites nos individuos mais sensiveis
e afetar nervos cardiacos e respiratérios. O niquel acumula-se no sedimento, em musgos e
plantas aquéticas superiores.

v Zinco

O zinco é oriundo de processos naturais e antropogénicos, dentre os quais destacam a
producdo de zinco primédrio, combustdao de madeira, incineracdo de residuos, siderurgias,
cimento, concreto, cal e gesso, indUstrias téxteis, termoelétricas e producao de vapor, além dos
efluentes domésticos. Alguns compostos organicos de zinco sao aplicados como pesticidas. O
zinco, por ser um elemento essencial para o ser humano, s6 se torna prejudicial a satde
quando ingerido em concentragbes muito altas, levando as perturbagées do trato
gastrintestinal.

Zinco auxilia a sintese de substancias que atuam no crescimento dos sistemas enziméticos,
sendo essencial para a ativagcdo de reagdes metabdlicas e necessario para a producdo da
clorofila e dos carboidratos. E um metal essencial ao organismo humano, animais e plantas, por
participar em, pelo menos, setenta conhecidas metaloenzimas.

Na agricultura, é comum a adicao de até 6,0 kg/ha de zinco em solos com deficiéncia deste
micronutriente, verificando-se que este nutriente permanece disponivel as culturas por no
méximo quatro anos, quando se torna necessdria nova adicao do elemento.

A percolagao de solucdo de sais pode carrear o elemento profundamente no perfil do solo.
Solos alcalinos ou calcdreos podem reter grande quantidade de zinco, pela sua capacidade de
troca cationica. Grande quantidade de zinco pode ser fixada na fragdao organica do solo. Baixos
niveis de matéria organica em solos minerais sdo freqlientemente indicativos de baixa
disponibilidade de zinco.
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5. RELACAO ENTRE A QUALIDADE DA AGUA E COMPOSICAO
DAS COMUNIDADES BIOLOGICAS DO RIO JEQUITAI

A busca pelo reconhecimento de padroes abibticos que participem do processo de
caracterizagdo das comunidades biol6gicas é uma premissa fundamental para a adocao de
planos ambientais focados no manejo e conservacao da diversidade. Nos ecossistemas
aquaticos, os fatores relacionados a qualidade da dgua podem atuam na definicao de padroes
de distribuicdo e composicdo das assembléias de peixes. Entre os principais pardmetros
interrelacionados a estrutura da comunidade de peixes pode-se citar o oxigénio dissolvido, pH,
temperatura, condutividade elétrica, tipo de substrato, velocidade da agua, etc.

Quando os dados relativos a ictiofauna e padrao de qualidade da 4gua sdao analisados em
conjunto no rio Jequitaf, algumas observagoes podem ser realizadas.

A diversidade de organismos aqudticos (zoo, fito e bentos) foi baixa nas lagoas marginais, sendo
os maiores valores encontrados para a Lagoa do Renero e no Lagoao. Este mesmo resultado foi
observado para a ictiofauna, ainda que os valores de riqueza fossem considerados baixos. Nas
demais lagoas foi observado comunidades de organismos aquaticos pouco complexas, fato que
se estendeu também para a ictiofauna.

No que diz respeito as lagoas marginais, um ponto importante deve ser ressaltado. No periodo
de dezembro, quando foram realizadas as campanhas de campo para 4gua e ictiofauna, as
lagoas amostradas encontravam-se recentemente alagadas. Segundo moradores locais a
inundacao das lagoas ocorreu com as enchentes do rio Jequitai durante a primeira quinzena de
dezembro. Assim, toda a matéria organica acumulada durante os periodos de estiagem
encontravam-se em periodo inicial de decomposicao o que pode ajudar a explicar os padroes
de qualidade da 4gua apontados pelos estudos limnolégicos. Em relagdo a ictiofauna, foi
apontado no relatério técnico que curto periodo de colonizacao deve ter sido o principal fator
que influenciou na pequena captura de peixes.

Nos ambientes |6ticos pode-se observar correlagbes entre a riqueza e abundancia de peixes em
relacdo a qualidade das aguas. No rio Sao Lamberto foi realizado um esforco amostral de 30
lances de tarrafa durante a campanha de icitofauna (dezembro de 2008), e nenhum exemplar
foi capturado. Na época foi levantada a hipétese de que a baixa qualidade ambiental registrada
para o local estaria influenciando na aparente auséncia de peixes no trecho amostrado. Com a
avaliagao limnolégioca dos ponto, esta hipétese foi reforcada. Este resultado é um indicativo de
que medidas de manejo deverdo ser delineadas para este afluente do Jequitai, visando a
conservagao e recuperacao da qualidade ambiental da drea, bem como eventuais pontos de
contaminagao para outros pontos da bacia.

Como apontado anteriormente, o volume de chuvas no periodo das amostragens limnoldgicas
e de ictiofauna podem ter influenciado decisivamente nos resultados dos estudos. Com o
aumento do nivel da agua, as varidveis limnoldgicas estdo sujeitas a séries de alteragdes, o que
determina um carater pontual a amostragem. No caso dos peixes, a chuva foi responsavel por
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alteragdes na metodologia de coleta que facultaram ao processo de captura um cardter mais
seletivo, ou seja, o esforco foi focado na captura de espécies de maior porte, em pontos
potencias de adensamento (principalmente no “pé” do cachoeirdo). Dadas estas caracteristicas,
a correlacdo entre os padroes abiéticos com a estrutura das comunidades biolégicas do rio
Jequitai deve ser avaliada com cautela, devido ao curto periodo amostral conduzido até o
momento.

Apesar dos resultados aqui levantados apontarem para a ocorréncia de comunidades bioldgicas
pouco complexas e que a baixa qualidade da dgua pode apresentar relacdo com os estudos de
icitofauna, algumas ressalvas devem ser realizadas: para se obter resultados seguros sobre a
correlagdo entre duas varidveis, faz-se fundamental que o desenho amostral seja bem
planejado, englobando periodos amostrais significativos. No caso dos estudos conduzidos na
bacia do Jequitai, o periodo amostral empregado ainda é considerado curto para que
avaliagbes mais apuradas possam ser realizadas. Assim, embora a campanha de agua e
ictiofauna sirvam como indicadores de padroes das comunidades de organismos aquéticos e de
qualidade das 4guas, apenas com o monitoramento periédico, ao longo de um periodo de
tempo vidvel, serd possivel correlacionar os padrées estruturais das comunidades biolégicas e
fatores abidticos que eventualmente os influencie. E importante que estes estudos tenham
metodologia focada em anadlises estatisticas pertinentes como andlises de regressao e
correlacao.

6.  CONSIDERACOES FINAIS

Diante das andlises efetuadas nas aguas e nos sedimentos campanha de dezembro/2008
algumas conclusdes sobre os aspecto gerais das d4guas na regido de influéncia do
empreendimento foram obtidas:

v' A classificagdo obtida pelo calculo médio do 1.Q.A. refletiu a baixa qualidade das aguas
neste periodo de chuvas na bacia do rio Jequitai e o nivel de qualidade ficou RUIM nos
pontos JEQ 01, JEQ 04 e LAM 01 e MEDIO, nos demais pontos;

v As principais varidveis que comprometeram a Qualidade das Aguas, por apresentarem
resultados em desconformidade ao preconizado por lei, nas estagbes dos rios foram:
Turbidez, Fésforo Total, pH, Oxigénio Dissolvido e Coliformes Termotolerantes, enquanto
nas lagoas apenas a turbidez nao violou os limites;

v"As ocorréncias das violagdes de resultados inconformes com os limites legais apontou o
ponto JEQ 01, com o maior nimero e o ponto RIA 01, com o menor;

v' As 4guas dos ambientes I6ticos apresentaram-se barrentas e com alta turbidez em 3 pontos
e as aguas deste trecho da bacia (inclusive as lagoas) possuem cardter &cido e
contaminantes fecais;

v A comunidade do fitoplancton esteve pouco representada quali-quantitativamente o que
pode ter ocasionado a baixa oxigenagao observada em alguns pontos de coleta;
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v Na lagoa Lagoao, entretanto, as dosagens de clorofila a ultrapassaram o limite preconizado,
o que pode ser uma indicacdo do processo de eutrofizacdo das dguas deste ambiente;

v O zooplancton, por sua vez, mostrou grande abundancia e riqueza, reflexo da
disponibilidade dos itens alimentares desta comunidade, que é principalmente bacteri6faga
e detritivora;

v Os sedimentos dos rios esteve composto notadamente por areias finas e nas lagoas Buritis,
Renero e Lagodo as porgdes de argila foram superiores;

v" As medidas para matéria organica e fésforo foram relativamente baixos para os sedimentos
e os valores de Nitrogénio apontam para a presenca de material vegetal

v" Quanto aos metais dos sedimentos constatou-se concentragbes aumentadas para o
aluminio e chumbo, mas o valor-guia para o Pb nao foi ultrapassado;

v" Os macroinvertebrados benténicos mostraram baixa riqueza nos sedimentos das lagoas com
predominio de indicadores de baixa qualidade ambiental.

7. RECOMENDACOES

As principais recomendagoes a serem feitas ap6s esta primeira avaliagdo referem-se a inclusao
neste monitoramento da dosagem de Chumbo e da Cor nas aguas deste trecho da bacia,
conforme detectado pelo monitoramento efetivado pelo IGAM.

Com relacdo a avaliagao das condigoes tréficas das aguas das lagoas recomenda-se a inclusao
das comunidades planctonicas (fito e zoo) que poderdo estimar e acompanhar a evolugao
tréfica dos ambientes. Da mesma forma, para os ambientes |6ticos, os macroinvertebrados
bentdnicos devem ser avaliados nos sedimentos visando a bioindicacao ambiental.
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Apéndice A
Fichas de Caracterizacao dos Pontos Amostrais
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FICHA 1
Caracteristicas do ponto de amostragem
Corpo d’agua: Rio Jequitaf Cédigo: JEQ 01
Local: a jusante dos barramentos, no trecho conhecido como Boiadeiro
Coordenadas (UTM): 561901 E; 8093254 Municipio: Jequitai
Usos antrépicas:Pesca embarcada, recreagao;
Margens: Margem direita, declive suave, vegetacao ciliar alterada;

Substrato: Argila e seixos
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FICHA 2
Caracteristicas do ponto de amostragem
Corpo d’dgua: Rio Jequital Cédigo: JEQ 04
Local: a montante do Cachoeirdo, no corpo do reservatério Jequitaf I.
Coordenadas (UTM): 566007 E; 8091141 Municipio: Jequitai
Usos antrépicas:Pesca predatéria, recreagao;
Margens: Margem direita, declive abrupto, vegetagao ciliar preservada;

Substrato: Rochoso e areia
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FICHA 3
Caracteristicas do ponto de amostragem
Corpo d’dgua: Rio Riachao Cédigo: RIA 01
Local: afluente do futuro reservatério Jequitaf |.
Coordenadas (UTM 23K):575794 E; 8085007 N;  Municipio:Francisco Dumond
Usos antrépicas: recreacao, fazenda de gado no entorno;
Margens: Margem esquerda, declive suave, vegetacao ciliar alterada;

Substrato: Areia, argila e rocha.
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FICHA 4
Caracteristicas do ponto de amostragem
Corpo d’dgua: Rio Sao Lamberto Cédigo: LAM 01
Local: afluente do futuro reservatério Jequitaf I.
Coordenadas (UTM 23K):570912 E; 8093254 N; Municipio: Jequitai
Usos antrépicas: fazenda de gado no entorno;
Margens: Margem direita, declive suave, vegetacao ciliar alterada;

Substrato: Argila e lama.
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FICHA 5
Caracteristicas do ponto de amostragem
Corpo d’dgua: Lagoa do Barro Cédigo: BAR
Local: lagoa marginal a jusante dos futuros barramentos.
Coordenadas (UTM 23K): 552895 E; 8097622 N; Municipio: Jequitaf
Usos antrépicas: fazenda de gado no entorno;
Margens: Margem esquerda, declive suave, vegetacao ciliar rasteira, capins e aguapés na lagoa;

Substrato: Argila e lama.
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FICHA 6
Caracteristicas do ponto de amostragem
Corpo d’dgua: Lagoa Lagodo Cédigo: LAG
Local: lagoa marginal a jusante dos futuros barramentos.
Coordenadas (UTM 23K): 542629 E; 8104764 N; Municipio: Jequitai
Usos antrépicas: fazenda de gado no entorno;
Margens: Margem direita, declive suave, vegetacao ciliar fragmentada, capins, aguapés e salvinias na lagoa;

Substrato: Argila e lama.
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FICHA 7
Caracteristicas do ponto de amostragem
Corpo d’dgua: Lagoa Buriti Cédigo: BUR
Local: lagoa marginal a jusante dos futuros barramentos.
Coordenadas (UTM 23K):546204 E; 8103234 N; Municipio:Claro dos Pogoes
Usos antrépicos: fazenda de gado no entorno;
Margens: Margem direita, declive suave, vegetacao ciliar fragmentada, capins, aguapés e salvinias na lagoa;

Substrato: Argila e lama.
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FICHA 8
Caracteristicas do ponto de amostragem

Corpo d’dgua: Lagoa do Renero Cédigo: REN

Local: Lagoa marginal a jusante das barragens do rio Jequitai Municipio: Claro dos Pogoes

Coordenadas (UTM): 541972 E; 8103915 N;
Usos Antrépicos: pesca e criagdo de gado no entorno;
Margens: Planas, capim e mata ciliar alterada;

Substrato: Areia
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Apéndice B
Boletins de Analises de Agua
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Rio Jequitai Cachoeirao - Resultado do Ensaio n° 15148

Parametro Unidade Resultados Incerteza Expandida LQ VMP Método
Alcalinidade Total mg/L 36,44 ND 1,94 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
Amoénia mg/L 0,30 ND 0,01 3,7 Andlisis del agua, pg. 15
Calcio mg/L 5,4 ND 200,0 0 US EPA
Carbonato mg/L <LQ ND 0,01 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
CF (Coliformes Fecais) - Tubos Mult. UFC/100mL 2600 ND 3 100 SMWW 9221 - E 212 ed. 2005
CT (Coliformes Totais) - Prese/Ause. UFC/100mL 3750 ND 1 0 SMWW 9222 D 212 ed. 2005
Fosforo Organico Dissolvido mg/L 0,2414 ND 0,0001 0 Colorimétrico
Fosforo Total mg/L 2,37 ND 0,01 0,03 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Magnésio mg/L 1,95 ND 0,02 0 SMWW 2340 C 212 Ed. 2005
Nitrato mg/L 1,49 ND 0,01 10,0 Brucina - FRIES, pg. 278
Nitrito mg/L 0,13 ND 0,01 1,0 Alfanaftila-mina - FRIES J., pg. 130
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,8 ND 0,1 > 5,0 SMWW 4500-O C 202 Ed. 1999
pH Unid 5,6 ND 0,1 6,0/9,0 SMWW 4500-H+ B 212 Ed. 2005
Sélidos em Suspensao mg/L 212,0 ND 4,0 0 SMWW 2540 D 212 Ed. 2005
Sulfatos mg/L <LQ ND 0,01 250,0 Cloreto de Bario - Andlisis del agua, pg. 189
Temperatura da Agua & 21,1 ND 0,1 0 SMWW 2550 B 212 Ed. 2005
Transparéncia m 0,2 ND 0,1 0 Disco de Secchi
Turbidez UNT 131,06 ND 0,01 100 SMWW 2130 B 212 Ed. 2005
Clorofila "a" ug/L 3 ND 1 30,0 LOREZEM 1967
Feofitina ug/L 0,49 ND 0,01 0 LOREZEM 1967
Nitrogénio KJEDAHL mg/L 3,78 ND 0,01 0 HACH 8075
Condutividade Elétrica uS/cm 52,5 ND 0,1 0 SMWW 2510 B - 4b 212 Ed. 2005
Cloretos mg/L <LQ ND 0,24 250,0 SMWW 4500-Cl B 212 ed. 2005
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 0,45 ND 0,17 5,0 SMWW 5210 B 212 Ed. 2005
Demanda Quimica de Oxigénio mg/L 1,5 ND 1,0 0 SMWW 5220 D 212 Ed. 2005
Solidos Totais mg/L 410,70 ND 2,00 0 SMWW 2540 B e 2540 E 202 Ed. 1999
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Amostra: Rio Jequitai ( Cachoeirdo ) - Resultado do Ensaio n° 15156

Parametro Unidade Resultados Incerteza Expandida,,, LQ,, VMP,, Método
Carbono Organico Total dag/Kg 0,90 ND 0,10 0 Permanganato de Potassio
Fésforo Total mg/Kg 1,20 ND 0,01 0 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Matéria Organica Sedimentar dag/Kg 1,560 ND 0,01 0
Nitrogénio Total g/100g 0,13 ND 0,01 0 Persulfato - APHA 4500 C, 4-105
Aluminio mg/Kg 2688,610 ND 0,010 0 US EPA
Arsénio mg/Kg 1,080 ND 0,005 0 US EPA
Cadmio mg/Kg <LQ ND 0,0010 0 US EPA
Chumbo mg/Kg 6,930 ND 0,010 0 US EPA
Merciirio mg/Kg <LQ ND 0,001 0 US EPA 7470A/7471A
Molibdénio mg/Kg <LQ ND 0,010 0 US EPA
Areia Grossa dag/Kg 21,80 ND 0,01 0
Areia Fina dag/Kg 48,20 ND 0,01 0
Silte dag/Kg 14,00 ND 0,01 0
Argila dag/Kg 16,00 ND 0,01 0
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Rio Jequitai Boiadeiros - Resultado do Ensaio n° 15147

Pardmetro Unidade Resultados Incerteza Expandida, LQ,, VMP,, Método
Alcalinidade Total mg/L 18,22 ND 1,94 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
Aménia mg/L 0,22 ND 0,01 3,7 Andlisis del agua, pg. 15
Calcio mg/L 6,2 ND 200,0 0 US EPA
Carbonato mg/L <LQ ND 0,01 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
CF (Coliformes Fecais) - Tubos Mult. UFC/100mL 4000 ND 3 1000 SMWW 9221 - E 212 ed. 2005
Condutividade Elétrica uS/cm 45,0 ND 0,1 0 SMWW 2510 B - 4b 212 Ed. 2005
CT (Coliformes Totais) - Tubos Mullti. UFC/100mL 4865 ND 3 0 SMWW 9221 - B 212 ed. 2005
Fosforo Organico Dissolvido mg/L 0,1638 ND 0,0001 0 Colorimétrico
Fosforo Total mg/L 1,31 ND 0,01 0,03 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Magnésio mg/L 1,67 ND 0,02 0 SMWW 2340 C 212 Ed. 2005
Nitrato mg/L 0,79 ND 0,01 10,0 Brucina - FRIES, pg. 278
Nitrito mg/L 0,22 ND 0,01 1,0 Alfanaftila-mina - FRIES J., pg. 130
Oxigénio Dissolvido mg/L 3,9 ND 0,1 > 5,0 SMWW 4500-O C 202 Ed. 1999
pH Unid 5,5 ND 0,1 6,0/9,0 SMWW 4500-H+ B 212 Ed. 2005
Sélidos em Suspensao mg/L 276,0 ND 4,0 0 SMWW 2540 D 212 Ed. 2005
Sulfatos mg/L <LQ ND 0,01 250,0 Cloreto de Bario - Analisis del agua, pg. 189
Temperatura da Agua o 24,0 ND 0,1 0 SMWW 2550 B 212 Ed. 2005
Transparéncia m 0,1 ND 0,1 0 Disco de Secchi
Turbidez UNT 225,66 ND 0,01 100 SMWW 2130 B 212 Ed. 2005
Clorofila "a" ug/L 8 ND 1 30,0 LOREZEM 1967
Feofitina ug/L <LQ ND 0,01 0 LOREZEM 1967
Continua...
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Continuacao

Rio Jequitai Boiadeiros - Resultado do Ensaio n° 15147

Parametro Unidade Resultados Incerteza Expandida,,, LQ, VMP Método
Nitrogénio KJEDAHL mg/L 3,88 ND 0,01 0 HACH 8075
Cloretos mg/L 0,98 ND 0,24 250,0 SMWW 4500-Cl B 212 ed. 2005
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 1,13 ND 0,17 5,0 SMWW 5210 B 212 Ed. 2005
Demanda Quimica de Oxigénio mg/L 3,0 ND 1,0 0 SMWW 5220 D 212 Ed. 2005
Sélidos Totais mg/L 305,30 ND 2,00 0 SMWW 2540 B e 2540 E 202 Ed. 1999
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Rio Jequitai Boiadeiros - Resultado do Ensaio n° 15155

Parametro Unidade Resultados Incerteza Expandida,, LQ, VMP Meétodo
Carbono Organico Total dag/Kg 1,96 ND 0,10 0 Permanganato de Potassio
Fésforo Total mg/Kg 3,20 ND 0,01 0 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Matéria Organica Sedimentar dag/Kg 3,37 ND 0,01 0
Nitrogénio Total g/100g 0,15 ND 0,01 0 Persulfato - APHA 4500 C, 4-105
Aluminio mg/Kg 5018,630 ND 0,010 0 US EPA
Arsénio mg/Kg 1,580 ND 0,005 0 US EPA
Cadmio mg/Kg <LQ ND 0,0010 0 US EPA
Chumbo mg/Kg 11,610 ND 0,010 0 US EPA
Merciirio mg/Kg <LQ ND 0,001 0 US EPA 7470A/7471A
Molibdénio mg/Kg <LQ ND 0,010 0 US EPA
Areia Grossa dag/Kg 2,30 ND 0,01 0
Areia Fina dag/Kg 65,70 ND 0,01 0
Silte dag/Kg 12,00 ND 0,01 0
Argila dag/Kg 20,00 ND 0,01 0
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Rio Sao Lamberto - Resultado do Ensaio n° 15149

Pardmetro Unidade Resultados Incerteza Expandida, | LQ,, VMP,,, Método
Alcalinidade Total mg/L 30,37 ND 1,94 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
Amoénia mg/L 0,36 ND 0,01 3,7 Andlisis del agua, pg. 15
Calcio mg/L 13,93 ND 200,0 0 US EPA
Carbonato mg/L <LQ ND 0,01 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
CF (Coliformes Fecais) - Tubos Mult. UFC/100mL 580 ND 3 1000 SMWW 9221 - E 212 ed. 2005
Condutividade Elétrica uS/cm 28,3 ND 0,1 0 SMWW 2510 B - 4b 212 Ed. 2005
CT (Coliformes Totais) - Tubos Mullti. UFC/100mL 2800 ND 3 0 SMWW 9221 - B 212 ed. 2005
Fosforo Orgénico Dissolvido mg/L 0,2362 ND 0,0001 0 Colorimétrico
Fésforo Total mg/L 2,56 ND 0,01 0,03 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Magnésio mg/L 1,12 ND 0,02 0 SMWW 2340 C 212 Ed. 2005
Nitrato mg/L 1,31 ND 0,01 10,0 Brucina - FRIES, pg. 278
Nitrito mg/L 0,50 ND 0,01 1,0 Alfanaftila-mina - FRIES J., pg. 130
Oxigénio Dissolvido mg/L 4,9 ND 0,1 > 5,0 SMWW 4500-O C 202 Ed. 1999
pH Unid 5,8 ND 0,1 6,0/9,0 SMWW 4500-H+ B 212 Ed. 2005
Sélidos em Suspensao mg/L 220,0 ND 4,0 0 SMWW 2540 D 212 Ed. 2005
Sulfatos mg/L <LQ ND 0,01 250,0 Cloreto de Bario - Analisis del agua, pg. 189
Temperatura da Agua Cc° 21,1 ND 0,1 0 SMWW 2550 B 212 Ed. 2005
Transparéncia m 0,1 ND 0,1 0 Disco de Secchi
Turbidez UNT 559,34 ND 0,01 100 SMWW 2130 B 212 Ed. 2005
Clorofila "a" ug/L 23 ND 1 30,0 LOREZEM 1967
Feofitina ug/L <LQ ND 0,01 0 LOREZEM 1967
Nitrogénio KJEDAHL mg/L 6,49 ND 0,01 0 HACH 8075
Cloretos mg/L 0,98 ND 0,24 250,0 SMWW 4500-CI B 212 ed. 2005
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 1,36 ND 0,17 5,0 SMWW 5210 B 212 Ed. 2005
Demanda Quimica de Oxigénio mg/L 3,0 ND 1,0 0 SMWW 5220 D 212 Ed. 2005
Solidos Totais mg/L 508,00 ND 2,00 0 SMWW 2540 B e 2540 E 202 Ed. 1999
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Rio Sao Lamberto - Resultado do Ensaio n° 15157

Parametro Unidade Resultados Incerteza Expandida,, LQ, VMP,, Método
Carbono Organico Total dag/Kg 1,27 ND 0,10 0 Permanganato de Potassio
Fésforo Total mg/Kg 2,20 ND 0,01 0 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Matéria Organica Sedimentar dag/Kg 2,18 ND 0,01 0
Nitrogénio Total g/100g 0,12 ND 0,01 0 Persulfato - APHA 4500 C, 4-105
Aluminio mg/Kg 5052,100 ND 0,010 0 US EPA
Arsénio mg/Kg 1,750 ND 0,005 0 US EPA
Cadmio mg/Kg 0,4100 ND 0,0010 0 US EPA
Chumbo mg/Kg 11,610 ND 0,010 0 US EPA
Merciirio mg/Kg <LQ ND 0,001 0 US EPA 7470A/7471A
Molibdénio mg/Kg <LQ ND 0,010 0 US EPA
Areia Grossa dag/Kg 4,80 ND 0,01 0
Areia Fina dag/Kg 59,20 ND 0,01 0
Silte dag/Kg 12,00 ND 0,01 0
Argila dag/Kg 24,00 ND 0,01 0
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Rio Riachdo - Resultado do Ensaio n° 15142

Pardmetro Unidade Resultados | Incerteza Expandida,, | LQ, VMP,;, Método
Alcalinidade Total mg/L 6,07 ND 1,94 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
Amoénia mg/L 0,19 ND 0,01 3,7 Andlisis del agua, pg. 15
Calcio mg/L 1,6 ND 200,0 0 US EPA
Carbonato mg/L <LQ ND 0,01 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
CF (Coliformes Fecais) - Tubos Mult. UFC/100mL 9800 ND 3 1000 SMWW 9221 - E 212 ed. 2005
Condutividade Elétrica uS/cm 73,7 ND 0,1 0 SMWW 2510 B - 4b 212 Ed. 2005
CT (Coliformes Totais) - Tubos Multi. | UFC/100mL 2000 ND 3 0 SMWW 9221 - B 212 ed. 2005
Fosforo Organico Dissolvido mg/L 0,2069 ND 0,0001 0 Colorimétrico
Fosforo Total mg/L 0,16 ND 0,01 0,03 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Magnésio mg/L 1,67 ND 0,02 0 SMWW 2340 C 212 Ed. 2005
Nitrato mg/L 0,28 ND 0,01 10,0 Brucina - FRIES, pg. 278
Nitrito mg/L 0,03 ND 0,01 1,0 Alfanaftila-mina - FRIES J., pg. 130
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,0 ND 0,1 > 5,0 SMWW 4500-O C 202 Ed. 1999
pH Unid 6,3 ND 0,1 6,0/9,0 SMWW 4500-H+ B 212 Ed. 2005
Sélidos em Suspensao mg/L 64,0 ND 4,0 0 SMWW 2540 D 212 Ed. 2005
Sulfatos mg/L <LQ ND 0,01 250,0 Cloreto de Bario - Analisis del agua, pg. 189
Temperatura da Agua (O 19,8 ND 0,1 0 SMWW 2550 B 212 Ed. 2005
Transparéncia m 0,4 ND 0,1 0 Disco de Secchi
Turbidez UNT 17,89 ND 0,01 100 SMWW 2130 B 212 Ed. 2005
Clorofila "a" ug/L 4 ND 1 30,0 LOREZEM 1967
Continua...
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Continuacao

Rio Riachao - Resultado do Ensaio n° 15142

Pardmetro Unidade Resultados Incerteza Expandida, | LQ, VMP,,, Método
Feofitina ug/L <LQ ND 0,01 0 LOREZEM 1967
Nitrogénio KJEDAHL mg/L 3,71 ND 0,01 0 HACH 8075
Cloretos mg/L 0,49 ND 0,24 250,0 SMWW 4500-Cl B 212 ed. 2005
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 0,91 ND 0,17 5,0 SMWW 5210 B 212 Ed. 2005
Demanda Quimica de Oxigénio mg/L 2,0 ND 1,0 0 SMWW 5220 D 212 Ed. 2005
Sélidos Totais mg/L 173,00 ND 2,00 0 SMWW 2540 B e 2540 E 202 Ed. 1999
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Rio Riachdo - Resultado do Ensaio n° 15150

Parametro Unidade Resultados Incerteza Expandida,,, LQ,, VMP Método
Carbono Organico Total dag/Kg 2,20 ND 0,10 0 Permanganato de Potassio
Fosforo Total mg/Kg 2,50 ND 0,01 0 Digestdao-Molibideno - Davino, pg. 205
Matéria Organica Sedimentar dag/Kg 3,79 ND 0,01 0
Nitrogénio Total g/100g 1,12 ND 0,01 0 Persulfato - APHA 4500 C, 4-105
Aluminio mg/Kg 3053,210 ND 0,010 0 US EPA
Arsénio mg/Kg 0,890 ND 0,005 0 US EPA
Cadmio mg/Kg 0,2000 ND 0,0010 0 US EPA
Chumbo mg/Kg 7,140 ND 0,010 0 US EPA
Merciirio mg/Kg <LQ ND 0,001 0 US EPA 7470A/7471A
Molibdénio mg/Kg <LQ ND 0,010 0 US EPA
Areia Grossa dag/Kg 18,40 ND 0,01 0
Areia Fina dag/Kg 61,60 ND 0,01 0
Silte dag/Kg 8,00 ND 0,01 0
Argila dag/Kg 12,00 ND 0,01 0
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Lagoa do Barro - Resultado do Ensaio n° 15147

Pardmetro Unidade Resultados | Incerteza Expandida, | LQ,, VMP,, Método
Alcalinidade Total mg/L 18,22 ND 1,94 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
Amoénia mg/L 0,22 ND 0,01 3,7 Andlisis del agua, pg. 15
Calcio mg/L 6,2 ND 200,0 0 US EPA
Carbonato mg/L <LQ ND 0,01 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
CF (Coliformes Fecais) - Tubos Mult. UFC/100mL 4000 ND 3 1000 SMWW 9221 - E 212 ed. 2005
Condutividade Elétrica uS/cm 45,0 ND 0,1 0 SMWW 2510 B - 4b 212 Ed. 2005
CT (Coliformes Totais) - Tubos Multi. | UFC/100mL 4865 ND 3 0 SMWW 9221 - B 212 ed. 2005
Fosforo Organico Dissolvido mg/L 0,1638 ND 0,0001 0 Colorimétrico
Fosforo Total mg/L 1,31 ND 0,01 0,03 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Magnésio mg/L 1,67 ND 0,02 0 SMWW 2340 C 212 Ed. 2005
Nitrato mg/L 0,79 ND 0,01 10,0 Brucina - FRIES, pg. 278
Nitrito mg/L 0,22 ND 0,01 1,0 Alfanaftila-mina - FRIES J., pg. 130
Oxigénio Dissolvido mg/L 3,9 ND 0,1 > 5,0 SMWW 4500-O C 202 Ed. 1999
pH Unid 5,5 ND 0,1 6,0/9,0 SMWW 4500-H+ B 212 Ed. 2005
Sélidos em Suspensao mg/L 276,0 ND 4,0 0 SMWW 2540 D 212 Ed. 2005
Sulfatos mg/L <LQ ND 0,01 250,0 Cloreto de Bario - Analisis del agua, pg. 189
Temperatura da Agua o 24,0 ND 0,1 0 SMWW 2550 B 212 Ed. 2005
Transparéncia m 0,1 ND 0,1 0 Disco de Secchi
Turbidez UNT 225,66 ND 0,01 100 SMWW 2130 B 212 Ed. 2005
Clorofila "a" ug/L 8 ND 1 30,0 LOREZEM 1967
Continua...
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Continuacao

Lagoa do Barro - Resultado do Ensaio n° 15147

Pardmetro Unidade Resultados Incerteza Expandida, | LQ,, VMP Método
Feofitina ug/L <LQ ND 0,01 0 LOREZEM 1967
Nitrogénio KJEDAHL mg/L 3,88 ND 0,01 0 HACH 8075
Cloretos mg/L 0,98 ND 0,24 250,0 SMWW 4500-Cl B 212 ed. 2005
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 1,13 ND 0,17 5,0 SMWW 5210 B 212 Ed. 2005
Demanda Quimica de Oxigénio mg/L 3,0 ND 1,0 0 SMWW 5220 D 212 Ed. 2005
Sélidos Totais mg/L 305,30 ND 2,00 0 SMWW 2540 B e 2540 E 202 Ed. 1999
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Lagoa do Barro - Resultado do Ensaio n° 15152

Parametro Unidade Resultados Incerteza Expandida,, LQ, VMP,, Método
Carbono Organico Total dag/Kg 1,20 ND 0,10 0 Permanganato de Potassio
Fésforo Total mg/Kg 8,70 ND 0,01 0 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Matéria Organica Sedimentar dag/Kg 1,76 ND 0,01 0
Nitrogénio Total g/100g 0,77 ND 0,01 0 Persulfato - APHA 4500 C, 4-105
Aluminio mg/Kg 5636,790 ND 0,010 0 US EPA
Arsénio mg/Kg 0,810 ND 0,005 0 US EPA
Cadmio mg/Kg <LQ ND 0,0010 0 US EPA
Chumbo mg/Kg 11,450 ND 0,010 0 US EPA
Merciirio mg/Kg <LQ ND 0,001 0 US EPA 7470A/7471A
Molibdénio mg/Kg <LQ ND 0,010 0 US EPA
Areia Grossa dag/Kg 46,80 ND 0,01 0
Areia Fina dag/Kg 43,20 ND 0,01 0
Silte dag/Kg 4,00 ND 0,01 0
Argila dag/Kg 6,00 ND 0,01 0
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Lagoa Buritis - Resultado do Ensaio n° 15143

Pardmetro Unidade Resultados | Incerteza Expandida,, LQ,, VMP,,, Método
Alcalinidade Total mg/L 46,57 ND 1,94 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
Amoénia mg/L 0,02 ND 0,01 3,7 Andlisis del agua, pg. 15
Calcio mg/L 13,9 ND 200,0 0 US EPA
Carbonato mg/L <LQ ND 0,01 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
CF (Coliformes Fecais) - Tubos Mult. UFC/100mL 1170 ND 3 1000 SMWW 9221 - E 212 ed. 2005
Condutividade Elétrica uS/cm 1,9 ND 0,1 0 SMWW 2510 B - 4b 212 Ed. 2005
CT (Coliformes Totais) - Tubos Mullti. UFC/100mL 2600 ND 3 0 SMWW 9221 - B 212 ed. 2005
Fosforo Orgénico Dissolvido mg/L 0,4482 ND 0,0001 0 Colorimétrico
Fésforo Total mg/L 0,60 ND 0,01 0,03 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Magnésio mg/L 1,93 ND 0,02 0 SMWW 2340 C 212 Ed. 2005
Nitrato mg/L 1,76 ND 0,01 10,0 Brucina - FRIES, pg. 278
Nitrito mg/L 0,82 ND 0,01 1,0 Alfanaftila-mina - FRIES J., pg. 130
Oxigénio Dissolvido mg/L 3,8 ND 0,1 > 5,0 SMWW 4500-O C 202 Ed. 1999
pH Unid 5,9 ND 0,1 6,0/9,0 SMWW 4500-H+ B 212 Ed. 2005
Sélidos em Suspensao mg/L 12,0 ND 4,0 0 SMWW 2540 D 212 Ed. 2005
Sulfatos mg/L <LQ ND 0,01 250,0 Cloreto de Bario - Analisis del agua, pg. 189
Temperatura da Agua Cc° 24,9 ND 0,1 0 SMWW 2550 B 212 Ed. 2005
Transparéncia m 0,3 ND 0,1 0 Disco de Secchi
Turbidez UNT 1,72 ND 0,01 100 SMWW 2130 B 212 Ed. 2005
Clorofila "a" ug/L 4 ND 1 30,0 LOREZEM 1967
Feofitina ug/L 10,08 ND 0,01 0 LOREZEM 1967
Nitrogénio KJEDAHL mg/L 7,10 ND 0,01 0 HACH 8075
Cloretos mg/L 0,49 ND 0,24 250,0 SMWW 4500-CI B 212 ed. 2005
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 0,45 ND 0,17 5,0 SMWW 5210 B 212 Ed. 2005
Demanda Quimica de Oxigénio mg/L 1,5 ND 1,0 0 SMWW 5220 D 212 Ed. 2005
Solidos Totais mg/L 126,00 ND 2,00 0 SMWW 2540 B e 2540 E 202 Ed. 1999
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Lagoa Buritis - Resultado do Ensaio n° 15151

Unidade Resultados Incerteza Expandida,, LQ, VMP,, Método
Carbono Organico Total dag/Kg 2,68 ND 0,10 0 Permanganato de Potassio
Fésforo Total mg/Kg 1,90 ND 0,01 0 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Matéria Organica Sedimentar dag/Kg 4,62 ND 0,01 0
Nitrogénio Total g/100g 0,23 ND 0,01 0 Persulfato - APHA 4500 C, 4-105
Aluminio mg/Kg 9776,980 ND 0,010 0 US EPA
Arsénio mg/Kg 1,690 ND 0,005 0 US EPA
Cadmio mg/Kg 0,0800 ND 0,0010 0 US EPA
Chumbo mg/Kg 16,780 ND 0,010 0 US EPA
Merciirio mg/Kg <LQ ND 0,001 0 US EPA 7470A/7471A
Molibdénio mg/Kg <LQ ND 0,010 0 US EPA
Areia Grossa dag/Kg 0,80 ND 0,01 0
Areia Fina dag/Kg 29,20 ND 0,01 0
Silte dag/Kg 30,00 ND 0,01 0
Argila dag/Kg 40,00 ND 0,01 0
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Lagoa Lagoao - Resultado do Ensaio n° 15146

Parametro Unidade Resultados | Incerteza Expandida, | LQ,, VMP Método
Alcalinidade Total mg/L 16,20 ND 1,94 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
Amoénia mg/L 0,40 ND 0,01 3,7 Andlisis del agua, pg. 15
Calcio mg/L 7,7 ND 200,0 0 US EPA
Carbonato mg/L <LQ ND 0,01 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
CF (Coliformes Fecais) - Tubos Mult. UFC/100mL 2410 ND 3 1000 SMWW 9221 - E 212 ed. 2005
Condutividade Elétrica uS/cm 54,8 ND 0,1 0 SMWW 2510 B - 4b 212 Ed. 2005
CT (Coliformes Totais) - Tubos Multi. UFC/100mL 2634 ND 3 0 SMWW 9221 - B 212 ed. 2005
Fosforo Orgénico Dissolvido mg/L 0,1724 ND 0,0001 0 Colorimétrico
Fésforo Total mg/L 0,31 ND 0,01 0,03 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Magnésio mg/L 5,57 ND 0,02 0 SMWW 2340 C 212 Ed. 2005
Nitrato mg/L 0,44 ND 0,01 10,0 Brucina - FRIES, pg. 278
Nitrito mg/L 0,04 ND 0,01 1,0 Alfanaftila-mina - FRIES J., pg. 130
Oxigénio Dissolvido mg/L 5,8 ND 0,1 > 5,0 SMWW 4500-O C 202 Ed. 1999
pH Unid 5,6 ND 0,1 6,0/9,0 SMWW 4500-H+ B 212 Ed. 2005
Sélidos em Suspensao mg/L 8,0 ND 4,0 0 SMWW 2540 D 212 Ed. 2005
Sulfatos mg/L 17,00 ND 0,01 250,0 Cloreto de Bario - Analisis del agua, pg. 189
Temperatura da Agua Cc° 29,9 ND 0,1 0 SMWW 2550 B 212 Ed. 2005
Transparéncia m 0,6 ND 0,1 0 Disco de Secchi
Turbidez UNT 3,10 ND 0,01 100 SMWW 2130 B 212 Ed. 2005
Clorofila "a" ug/L 45 ND 1 30,0 LOREZEM 1967
Feofitina ug/L 20,06 ND 0,01 0 LOREZEM 1967
Nitrogénio KJEDAHL mg/L 3,88 ND 0,01 0 HACH 8075
Cloretos mg/L 2,94 ND 0,24 250,0 SMWW 4500-CI B 212 ed. 2005
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 0,23 ND 0,17 5,0 SMWW 5210 B 212 Ed. 2005
Demanda Quimica de Oxigénio mg/L 1,0 ND 1,0 0 SMWW 5220 D 212 Ed. 2005
Solidos Totais mg/L 85,30 ND 2,00 0 SMWW 2540 B e 2540 E 202 Ed. 1999
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Lagoa Lagoao - Resultado do Ensaio n° 15154

Parametro Unidade Resultados Incerteza Expandida,, LQ, VMP Método
Carbono Orgaénico Total dag/Kg 3,38 ND 0,10 0 Permanganato de Potassio
Fosforo Total mg/Kg 4,2 ND 0,01 0 Digestdo-Molibideno - Davino, pg. 205
Matéria Organica Sedimentar dag/Kg 5,81 ND 0,01 0
Nitrogénio Total g/100g 0,25 ND 0,01 0 Persulfato - APHA 4500 C, 4-105
Aluminio mg/Kg 9960,0740 ND 0,010 0 US EPA
Arsénio mg/Kg 1,420 ND 0,005 0 US EPA
Cadmio mg/Kg 0,1500 ND 0,0010 0 US EPA
Chumbo mg/Kg 20,750 ND 0,010 0 US EPA
Merciirio mg/Kg <LQ ND 0,001 0 US EPA 7470A/7471A
Molibdénio mg/Kg <LQ ND 0,010 0 US EPA
Areia Grossa dag/Kg 3,10 ND 0,01 0
Areia Fina dag/Kg 34,90 ND 0,01 0
Silte dag/Kg 24,00 ND 0,01 0
Argila dag/Kg 38,00 ND 0,01 0
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Lagoa do Renero - Resultado do Ensaio n° 15145

Pardmetro Unidade Resultados Incerteza Expandida,,, LQ,, VMP,,, Método
Alcalinidade Total mg/L 24,30 ND 1,94 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
Amoénia mg/L 0,18 ND 0,01 3,7 Andlisis del agua, pg. 15
Calcio mg/L 13,9 ND 200,0 0 US EPA
Carbonato mg/L <LQ ND 0,01 0 SMWW 2310 B e 2320 B 212 Ed. 2005
CF (Coliformes Fecais) - Tubos Mult. UFC/100mL 1020 ND 3 1000 SMWW 9221 - E 212 ed. 2005
Condutividade Elétrica uS/cm 48,1 ND 0,1 0 SMWW 2510 B - 4b 212 Ed. 2005
CT (Coliformes Totais) - Tubos Multi. UFC/100mL 2500 ND 3 0 SMWW 9221 - B 212 ed. 2005
Fosforo Orgénico Dissolvido mg/L 0,2586 ND 0,0001 0 Colorimétrico
Fésforo Total mg/L 1,09 ND 0,01 0,03 Digestao-Molibideno - Davino, pg. 205
Magnésio mg/L 1,95 ND 0,02 0 SMWW 2340 C 212 Ed. 2005
Nitrato mg/L 0,62 ND 0,01 10,0 Brucina - FRIES, pg. 278
Nitrito mg/L 0,53 ND 0,01 1,0 Alfanaftila-mina - FRIES J., pg. 130
Oxigénio Dissolvido mg/L 3,6 ND 0,1 > 5,0 SMWW 4500-O C 202 Ed. 1999
pH Unid 6,2 ND 0,1 6,0/9,0 SMWW 4500-H+ B 212 Ed. 2005
Sélidos em Suspensao mg/L 48,0 ND 4,0 0 SMWW 2540 D 212 Ed. 2005
Sulfatos mg/L <LQ ND 0,01 250,0 Cloreto de Bario - Analisis del agua, pg. 189
Temperatura da Agua Cc° 25,8 ND 0,1 0 SMWW 2550 B 212 Ed. 2005
Transparéncia m 0,3 ND 0,1 0 Disco de Secchi
Turbidez UNT 47,80 ND 0,01 100 SMWW 2130 B 212 Ed. 2005
Clorofila "a" ug/L 26 ND 1 30,0 LOREZEM 1967
Feofitina ug/L 4,93 ND 0,01 0 LOREZEM 1967
Nitrogénio KJEDAHL mg/L 9,83 ND 0,01 0 HACH 8075
Cloretos mg/L 0,98 ND 0,24 250,0 SMWW 4500-CI B 212 ed. 2005
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg/L 0,68 ND 0,17 5,0 SMWW 5210 B 212 Ed. 2005
Demanda Quimica de Oxigénio mg/L 2,0 ND 1,0 0 SMWW 5220 D 212 Ed. 2005
Solidos Totais mg/L 86,7 ND 2,00 0 SMWW 2540 B e 2540 E 202 Ed. 1999
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BOLETINS DE ANALISE DE AGUA

Lagoa do Renero - Resultado do Ensaio n° 15153

Pardmetro Unidade Resultados Incerteza Expandida,, LQ,, VMP Método
Carbono Organico Total dag/Kg 1,36 ND 0,10 0 Permanganato de Potassio
Fosforo Total mg/Kg 0,90 ND 0,01 0 Digestdo-Molibideno - Davino, pg. 205
Matéria Orgénica Sedimentar dag/Kg 2,33 ND 0,01 0
Nitrogénio Total g/100g 0,07 ND 0,01 0 Persulfato - APHA 4500 C, 4-105
Aluminio mg/Kg 1545,180 ND 0,010 0 US EPA
Arsénio mg/Kg 0,460 ND 0,005 0 US EPA
Cadmio mg/Kg 0,1900 ND 0,0010 0 US EPA
Chumbo mg/Kg 3,950 ND 0,010 0 US EPA
Merciirio mg/Kg <LQ ND 0,001 0 US EPA 7470A/7471A
Molibdénio mg/Kg <LQ ND 0,010 0 US EPA
Areia Grossa dag/Kg 14,40 ND 0,01 0
Areia Fina dag/Kg 23,60 ND 0,01 0
Silte dag/Kg 26,00 ND 0,01 0
Argila dag/Kg 36,00 ND 0,01 0
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ANEXO Il

DESCRICAO DAS LAGOAS MARGINAS QUE SERAO

AVALIADAS DURANTE AS CAMPANHAS DE AGUA E
ICTIOFAUNA
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A) Lagoa do Barro
Acesso

Localizada a aproximadamente 10 km do municipio de Jequitai, o acesso a drea se da pela BR
365 sentido Pirapora. Cerca de 3 Km apds a ponte sobre o rio Jequitai pega-se o acesso a
direita, em estrada vicinal até a propriedade “Fazenda do Candinho”. As Fotos 1 a 6 ilustram
aspectos da Lagoa do Barro.

Caracteristicas Hidrol6gicas

Localizada na margem esquerda do rio Jequitai, constitui-se na primeira lagoa marginal a
jusante do eixo da barragem Jequitai que foi amostrada pela equipe de ictiofauna. O rio
Jequitaf é o Unico tributario da lagoa, o qual derrama dgua apenas no periodo chuvoso. Assim,
a lagoa do Barro apresenta diferentes regimes ao longo do ano. Entre os meses de novembro e
margo, ela é constantemente alagada pelo rio Jequitai. A partir de abril inicia-se o processo de
estivacdo que é completado no més de julho, quando as lagoas encontram-se praticamente
seca. Entre os meses de julho e inicio de outubro a lagoa fica completamente seca e no més de
novembro inicia-se novamente o ciclo de inundagdao. A drenagem da lagoa ocorre via
escoamento para o rio Jequitai, evaporagao e pelo para dessedentagao animal. A profundidade
média observada em campo foi de aproximadamente 1,20 metros.

Vegetacao

A vegetacao no entorno é pouco densa, sendo observada grandes dreas de pastagem, com
manchas de Floresta Estacional e Cerrado. O trecho mais bem preservado corresponde a uma
faixa de floresta entre a lagoa e o rio Jequitai.

Fauna Terrestre

Em relacao a fauna silvestre foram observadas poucas espécies o que pode estar relacionado ao
estado de antropizacdo da area. Grande parte da avifauna registrada estd relacionada a
ambiente antropizados, tendo em vista o grau de degradacao da area. A mastofauana é pouco
representativa, com registro principalmente de gambas e roedores. Também pdde-se observar
durante a campanha de campo vestigios de lontra nesta lagoa. Os anfibios sao representados
principalmente por espécies da anurofauna, todas com biologia associada a ambientes
antropizados.

Fontes de poluicao e degradacao

Os principais eventos de degradacao ambiental na drea estdo relacionados a atividade pecudria
no entorno da lagoa que através do constante pisoteio do solo pelo gado, impede ou prejudica
o processo de regeneragao natural da vegetagao marginal.
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A poluicdo da agua se da principalmente no periodo de estivacdo devido a processos de
decomposicao da matéria organica e revolvimento do fundo pelo pisoteio do gado.

Fotos 3 e 4 - Exemplos de vegetacdo no entorno da lagoa do Barro, manchas de floresta estacional e areas de
pastagens.

Fotos 5 e 6 - Dindmica hidrica na Lagoa do Barro durante periodo de estiagem - totalmente seca; e periodo
chuvoso com dgua préximo do nivel maximo de alagamento.
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B) Lagoa do Buriti
Acesso

A lagoa do Buriti estd localizada a aproximadamente 30 km da cidade Jequitai. O acesso a drea
se faz a partir da BR 365, sentido Montes Claros. Cerca de 1 km apés o trevo da cidade de
Jequitai, pega-se a estrada vicinal a esquerda, que por sua vez d4 acesso a cidade de Lagoa dos
Patos. As Fotos 7 a 16 ilustram aspectos da Lagoa do Buriti.

Caracteristicas Hidrol6gicas

A lagoa do Buriti est4 localizada na margem direita do rio Jequitai. E a segunda maior lagoa
amostrada, apresentando como fontes de abastecimento as enxurradas e o derramamento de
agua do rio Jequitai. Apresenta dinamica hidrica acentuada, sendo observado o ressecamento
completo durante o periodo de estiagem. Em agosto de 2008, pode-se observar pequenas
pocas com agua no corpo da lagoa, entretanto a maioria encontrava-se em processo final de
estivacdo. Durante a campanha de dezembro de 2008 a lagoa do Buriti ja encontrava-se
alagada no entanto, abaixo de seu nivel maximo. Sua dinamica hidrica pode ser considerada
semelhante a descrita para a lagoa do Barro, entretanto por estar localizada mais distante do rio
é necessario um maior volume de enchentes para provocar o seu alagamento. Durante o
periodo de dezembro a profundidade média observada era de 1,00 m.

Vegetacao

A vegetacao marginal é pouco presente. O maior fragmento esta localizado na porgao leste, no
trecho entre a lagoa e o rio Jequitai. Nestas porgdes é observado o predominio de Floresta
Estacional. O resto da vegetacao é rasteira, fruto do intenso desmatamento observado para a
area. Foram observados adensamentos de macroéfitas nesta lagoa, principalmente Eichornnia

SPpP-

Fauna terrestre

Tendo em vista o grau de antropizagdo da drea, no geral, a fauna terrestre da regido estd
associada a ambientes degradados. Os anfibios sao representados por espécies generalistas, de
ampla distribuicdo. Para as aves observou-se garcas e ariris, utilizando a 4rea principalmente
para o forrageamento, entretanto trechos da vegetacao de floresta do entorno sao utilizadas
como ninhais por algumas espécies. A mastofuana é dominada por pequenos e médios
mamiferos todos de ampla distribuigao, entretanto puderam ser observados vestigios (pegadas)
de veado do campo no entorno da lagoa.

Fontes de poluicao e degradacao

A principal fonte de degradagdo observada na lagoa Buriti foi o estado de degradagao da
vegetagdo marginal que inclui o desmatamento no entorno da lagoa, e queimadas na
vegetacao de Floresta e na biomassa de macréfitas remanescentes apés o periodo de estiagem.
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Fontes de contaminagdo da qualidade da 4gua incluem o carreamento de defensivos e
fertilizantes agricolas provenientes de areas cultivdveis no entorno da lagoa. Embora ndo
tenham sido observados gado em campo, estas dreas provavelmente sdo utilizadas para a
pastagem o que dificulta o processo de regeneracao natural da vegetagao.

-_—

-

Fotos 7 e 8 - Visao panordmica da lagoa do Buriti e perfil da ldmina d’dgua observada de dentro da lagoa
Buriti.

Fotos 9 e 10 - Dindmica hidrolégica na lagoa Buriti com diferentes regimes hidrolégicos no periodo de
estiagem (agosto/08) e periodo chuvoso (dezembro/08).

Fotos 11 e 12 - Perfis de vegetacao no entorno da lagoa Buriti, dreas de pastagem ao sul e fragmentos de
Floresta Estacional a leste.
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Fotos 13 e 14 - Focos de degradagdo ambiental no entorno da lagoa Buriti através de desmatamento e
queima da vegetacao marginal.

<

Fotos 15 e 16 - Focos de queimada na vegetacao ciliar (Floresta Estacional) da lagoa Buriti.
(@) Lagoao
Acesso

O Lagoao estd localizado a aproximadamente 35 km da cidade Jequitai. O acesso a érea se faz
a partir da BR 365, sentido Montes Claros. Cerca de 1 km apéds o trevo da cidade de Jequitaf,
pega-se a estrada vicinal a esquerda, que por sua vez da acesso a cidade de Lagoa dos Patos.
As Fotos 17 a 24 ilustram aspectos do Lagoao.

Caracteristicas Hidrologicas

O Lagodo é a maior lagoa amostrada pela equipe de ictiofauna. Localizada na margem direita
do rio Jequitai a lagoa tem regime hidrolégico diferenciado das demais lagoas amostradas.
Devido a seu porte, a lagoa, geralmente, ndo apresenta ressacamento total durante o periodo
de estiagem. De fato durante as campanhas de campo pouca diferenca pode ser notada em
relacido ao nivel da 4gua. Segundo moradores da regidao, alem do rio Jequitai, o Lagoao
também é abastecido diretamente por pequenos riachos, o que pode ser confirmado através
das imagens de satélite. Assim, geralmente ndo é observado o ressecamento total da lagoa o
que certamente implica em diferentes dinamicas das comunidades biolégicas que habitam a
regido. A inundagdo do Lagodo a partir do Jequitai ocorre através de uma ampla planicie
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atravessando trechos de Floresta Estacional e campos de vegetacao herbacea. Vale ressaltar que
no ano de 2008 os moradores da regidao disseram que pela primeira vez foi observado a
estivacdo completa desta lagoa, ou seja, ela secou completamente.

Vegetacao

Nesta lagoa a vegetagdo marginal encontra-se melhor conservada quando comparado as
demais lagoas. Sao observadas faixas de Floresta Estacional em quase todo o entorno da lagoa.
A interface d4gua-meio terrestre é predominada por espécies herbaceas. As macréfitas aquaticas
sao abundantes, sendo observado principalmente o adensamento de Eichornnia spp.

Fauna terrestre

O principal elemento da fauna terrestre observado no Lagodo sao as Aves. Das lagoas
amostradas, o Lagodo é a que apresenta maior densidade e riqueza de espécies. A presenca de
vegetacao marginal no entorno da lagoa, bem como os adensamentos de macroéfitas permitem
um ambiente de maior qualidade para a construcao ninhos, bem como fonte de alimento para
adultos e filhotes. Devido as caracteristicas de conservagdo da vegetagao acredita-se que os
grupos de mastofauna e herpetofauna se encontrem em comunidades mais complexas do que
as encontradas nas demais lagoas.

Fontes de poluicdo e degradacido

As maiores fontes de degradacdo na regidao do Lagoao estdo associados a eventos de
antropizagao. A presenga de gado na regiao pode dificultar processos de regeneragao natural e
colonizagao da fauna silvestre.

No entorno da lagoa as dreas degradadas correspondem principalmente a focos de queimada
na interface dgua-ambiente terrestre. Outro fator importante de degradacao foi a queimada da
massa de macrdfitas depositadas no meio terrestre devido ao ressecamento parcial da lagoa.

Fotos 17 e 18 - Visdo geral do Lagoao.
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Fotos 19 e 20 - Diferentes niveis d’dgua no Lagoao - periodo de estiagem (agosto/08) e periodo chuvoso
(dezembro/2008).

Fotos 21 e 22 - Vegetacao de Floresta Estacional encontra no entorno do Lagoao; bancos de macrdfitas
aquadticas no interior do Lagoao.

Fotos 23 e 24 - Focos de degradacao no entorno do Lagoao - vestigios de queimadas; solo pisoteado por gado
na interface dgua-ambiente terrestre.
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D)  Lagoa do Renero

Acesso

A Lagoa do Renero estd localizada a aproximadamente 35 Km da cidade de Jequitai. O acesso
se faz pela estrada que liga o municipio de Jequitai a Lagoa dos Patos, sendo a mesma estrada
que dd acesso ao Lagoao, entretanto deve-se seguir até a “Fazenda do Renero”. As Fotos 25 a
28 ilustram aspectos da Lagoa do Renero.

Caracteristicas Hidrol6gicas

A lagoa do Renero se constitui na menor lagoa amostrada na regido. Apresenta regime
hidrolégico marcado com dois periodos bem definidos. Entre os meses de novembro e marco,
a lagoa do Renero encontra-se com dgua, em conseqiiéncia de derramamento de agua do
Jequtai. A partir de abiril inicia-se o processo de estivagao que é completado no més de julho,
quando a lagoa encontra-se praticamente seca. Entre os meses de julho e inicio de outubro a
lagoa fica completamente seca e no més de novembro inicia-se novamente o ciclo de
inundacado. O rio Jequitai é a Unica fonte de abastecimento fluvial que juntamente com as
aguas oriundas de enxurradas abastecem a Lagoa do Renero.

Vegetacao

A lagoa do Renero estd localizada a pouco mais de 2 km do Lagodo, o que confere
similaridade entre a vegetacdo. Entretanto na regiao da lagoa do Renero ocorrem mais dreas de
pastagens, principalmente no sentido oeste. Os demais trechos sao circundados por areas de

Floresta Estacional, entretanto em faixas estreitas. Também é observado um ndmero
significativo de macrdéfitas, havendo predominio de Eichornnia spp.

Fauna terrestre

A fauna local é similar a que ocorre na regiao do Lagoao, devido a proximidade fisica entre os
pontos. Entretanto, como a lagoa do Renero seca totalmente no periodo de estiagem algumas
variagdes na estrutura da fauna sdo observadas. As aves estdao presentes sendo observados
grupos forragendo, bem como ninhais na vegetacao do entorno. A fauna de mamiferos é
dominada por espécies de pequeno porte como roedores e gambds.

Fontes de contaminacdo, poluicdo e degradacido

As principais fontes de degradacdo na lagoa do Renero estdo associados a eventos de
antropizagdo da area. Apesar da vegetacao ciliar estar presente, a mesma apresenta dreas
espagadas com desmatamento principalmente do sub-bosque. A presenca de gado no entorno
contribui para a degradacdo do solo, bem como para o lancamento de matéria organica na
agua (fezes). Também foram observados carcagas de animais dentro da agua durante a
campanha de dezembro de 2008, contribuindo para alteragoes na qualidade da 4gua.
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Fotos 25 e 26 - Lagoa do Renero em diferentes periodos hidrolégicos — estiagem (agosto de 2008) e chuvoso
(dezembro de 2008).

Fotos 27 e 28 - Formacées vegetais no entorno da lagoa do Renero.
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