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ANEXO |
ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 OBJETIVO

O objetivo destas especificacdes técnicas é estavehormas e critérios para a
execucao dos servicos de Construcdo de Pequemagdyas em Municipios sob a jurisdicdo da
12 Superintendéncia Regional, localizada no Esfaddinas Gerais.

2.0 DISPOSICOES GERAIS

2.1. Os servigcos contratados serdo executadososigmente de acordo com estas
especificacdes, Normas da ABNT, projetos e demameantos nele referidos;

2.2. Todos os materiais serdo fornecidos pela Htepee salvo disposicdo em
contrario nestas especificacoes;

2.3. Toda a mao-de-obra serd fornecida pela Erepeeitsalvo disposicdo em
contrario nestas especificacoes;

2.4. Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todosatsltros que néo satisfacam as
condigdes contratuais;

2.5. Ficara a Empreiteira obrigada a demolir efazex os trabalhos impugnados logo
apos a oficializacéo pela Contratante, ficando quar conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias;

2.6. Os materiais a serem empregados deverdo ses,nadequados aos tipos de
servicos a serem executados e atenderem as Espe@ds. Em nenhuma hipétese sera admitido
0 uso de resquicios de materiais de outras obras;

2.7. A Empreiteira mantera na obra engenheirostragsoperarios e funcionarios
administrativos em numero e especializacdo comgiattom a natureza dos servi¢os, bem como
materiais em quantidades suficientes para exeagsitrabalhos;

2.8. A Empreiteira serd responséavel pelos dancsadas a Contratante e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao

2.9. Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito atarrupto servico de vigilancia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a respditsad® por quaisquer danos decorrentes de
negligéncia durante a execucao das obras, atéegartefinitiva;

2.10. A utilizacdo de equipamentos, aparelhosrarfentas deverdo ser apropriados a
cada servico;
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2.11. Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo coneesssidades da obra ou a pedido
da Fiscalizacédo, desenhos de detalhes de exemgapais serdo previamente examinados e
autenticados, se for o caso, pela Contratante.

2.12. Caso seja efetuada qualquer modificacdoigbane total dos projetos licitados,
proposta pela Contratante ou pela Empreiteira, faste ndo implicara anular ou invalidar o
contrato, que prevalecera em quaisquer circunstdn8iendo a alteracdo do projeto responséavel
pelo surgimento de servigco novo, a correspondemrted de medicdo e pagamento devera ser
apresentada previamente pela Empreiteira e analigallh Contratante antes do inicio efetivo
deste servico. No caso de simples mudanca de tatewuts, o fato ndo devera ser motivo de
qualquer reivindicagdo para alteracdo dos precdgrios. Sendo 0s servigcos iniciados e
concluidos sem qualquer solicitacdo de revisdo mgop por parte da Empreiteira, fica
tacitamente vetado o pleito futuro.

3.0 SERVICOS PRELIMINARES

3.1 Mobilizagdo e Desmobilizagao

A Empreiteira deverqd tomar todas as providénciaktivas a mobilizacdo
imediatamente apos assinatura do contrato, de farpwer dar inicio efetivo e concluir a obra
dentro do prazo contratual.

No final da obra, a Empreiteira devera remover doa@s instalacdes do Canteiro de
Obras, equipamentos, construcdes provisoriastaetirestos de materiais, de modo a entregar
as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos inclueas ndo se limitam
necessariamente aos seguintes:

* Despesas relativas ao transporte de todo o egeita de construcdo, de
propriedade da Empreiteira ou sublocado, até cerantle obra e sua posterior
retirada;

» Despesas relativas a movimentacao de todo o glelsgado a Empreiteira ou as
suas subempreiteiras, em qualquer tempo, até @ikcarde obras e posterior
regresso a seus locais de origem;

» Despesas relativas a infra-estrutura do canteicessaria para a execucao da obra;

» Despesas relativas a construcdo manutencdo denhmznde servico, quando
necessario.

O servico de “Mobilizagcédo e desmobilizacdo” sergappor preco unitario contratual e
conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacdo, sé0éo do valor referente a mobilizacéo e
50% referente a Desmobilizacdo. Dos 50% refereMtiolailizacdo, 25% do valor sera pago na
12 medicao e os outros 25% serdo pagos apos azagéd total da contratada.
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Os 50% referente a Desmobilizagdo, seréo pagosaposclusdo total da obra e a
total desmobilizacdo da contratada. Estao inctuitin valor do item, todos os equipamentos e
pessoal necessarios, bem como 0s encargos e des@ssas necessarias a sua execucgao.

4.0 BACIA HIDRAULICA/MACICO DA BARRAGEM/SANGRADOUR O
4.1 Limpeza do terreno - Desmatamento e limpeza wenizada com destocamento
atée 20 cm

Serdo desmatadas e limpas as areas destinadasteuc@do do reservatorio, bacia
hidréaulica, areas de empréstimo, area de estocagrriras areas a critério da Fiscalizacao.

A limpeza consistird na derrubada e/ou corte e cdmale todas as arvores e outras
vegetacOes, mato, troncos, galhos, entulhos e owiementos de refugo. Inclui também a
remocao de todas as construgdes e/ou benfeitodsterges na area a ser limpa, a critério da
Contratante.

Serao destocadas e expurgadas as areas destir@messracao do reservatorio, bacias
hidraulicas, reas de empréstimos, estradas deceeesde indicado pela Fiscalizacao.

O destocamento consiste na extragdo de todos os, tboncos enterrados, raizes,
touceira de raizes e outros materiais inaceitav@isaspagem e remocao desses materiais e do
solo de capeamento até uma profundidade minima GdeceBtimetros ou a critério da
CODEVASF.

Todo solo de natureza orgénica das areas destodastasser removido antes da
execucao de outras atividades especificadas psacaesa.

Os materiais das escavagfes, considerados inadeqgetdo lancados em areas de
bota-fora. Essas areas serdo escolhidas de modosqigpositos formados nao interfiram com
as operacoes de construcdo e ndo prejudiguem &apada obra nem de areas préximas. Terdo
uma distancia de até 1000 m. A forma e a alturadepgsitos nas areas de bota-fora devera se
adaptar ao aspecto das areas adjacentes.

A Empreiteira tomara todas as precau¢cfes de modoogonaterial langado nessas
areas néo venha a causar danos ou obstruir asoéireasstrucdes adjacentes, em decorréncia de
deslizamentos, erosdes etc.

O material das areas de bota-fora podera ser wsadalquer momento, a critério da
Fiscalizacéo.

A remuneracédo deste item se fara por metro quadtadwea cuja limpeza tenha sido
concluida, nos locais antecipadamente determinaelasCODEVASF.

O pagamento serd efetuado pelo preco unitario smorelente da Planilha de
Orcamentacdo de Obras. Neste preco dever-se d itoelas as atividades descritas acima, bem
como, estando incluidos neles todo o equipamenpessoal necessario, encargos e outras
despesas necessarias a sua execucao.
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4.2. Escavacao, carga, transporte e descarga em matergg 12 categoria até 1000 m

Entende-se como tal todo o depdsito solto ou modenante coeso, tais como
cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quaisdeesuas misturas, com ou sem componentes
organicos, formados por agregacéo natural, queapossr escavados com ferramentas de mao
ou maquinaria convencional para esse tipo de tiab&onsiderar-se-a também 12 categoria a
fracdo de rocha, pedra solta e pedregulho que jtéesdladamente, diametro igual ou inferior a
0,15 m qualquer que seja o teor de umidade quesenee e, em geral, todo o tipo de material
gue nao possa ser classificado como de 22 ou&jora.

Os materiais das escavagfes, considerados inadeqgetdo lancados em areas de
bota-fora. Essas areas serdo escolhidas de modosqigpositos formados nao interfiram com
as operacoes de construcdo e ndo prejudiguem @nafada obra nem de areas préximas. Terdo
uma distancia de até 1000 m. A forma e a alturadepgsitos nas areas de bota-fora devera se
adaptar ao aspecto das areas adjacentes.

A Empreiteira tomara todas as precau¢cfes de modooqgonaterial langado nessas
areas néo venha a causar danos ou obstruir asoéireasstrucdes adjacentes, em decorréncia de
deslizamentos, erosoes etc.

O material das areas de bota-fora podera ser wsadalquer momento, a critério da
Fiscalizacéo.

Em nenhum caso sera aplicado ao volume medido,iccodEs a titulo de
empolamento do material, valor este, que ja deestar incluso nos precos unitarios da
contratada.

O servico de “Escavacdao, carga, transporte e dgsesn material de 12 categoria até
1000 m” sera pago por preco unitario contratualrdarme medicdo aprovada pela Fiscalizacao,
em “m?3’, estando incluidos neles todo o equipameantpessoal necessario, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a suadexecug

4.3. Escavacao, carga, transporte e descarga em matergg 22 categoria até 1000 m

Esta categoria compreende o0s materiais com resigt&ao desmonte mecanico
inferior a do granito séo, cuja extracao se preac@ss combinacdo de métodos que envolvam
equipamento de escarificacdo, explosivos ou prosesgentuais equivalentes. Estdo incluidos
nesta classificacdo os blocos de rocha, matacOogednas de diametros superiores a 0,15 m e
igual ou inferior a 1 m.

Os materiais das escavagfes, considerados inadeqgetdo lancados em areas de
bota-fora. Essas areas serdo escolhidas de modosqiepodsitos formados nao interfiram com
as operacdes de construcdo e ndo prejudiquem @énajeda obra nem de areas préximas e terdo
distancia de transporte de até 1000 m. A formaaltuaa dos depdositos nas areas de bota-fora
devera se adaptar ao aspecto das areas adjacentes.
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Em nenhum caso sera aplicado ao volume medido,iceodes a titulo de
empolamento do material, valor este, que ja deestar incluso nos precos unitarios da
contratada.

A Empreiteira tomara todas as precaucdes de modooqgunaterial lancado nessas
areas ndo venha a causar danos ou obstruir asoéreaastrucdes adjacentes, em decorréncia de
deslizamentos, erosdes etc.

O material das areas de bota-fora podera ser wsadalquer momento, a critério da
Fiscalizacéo.

O servi¢co de “Escavacdo, carga, transporte e dgsesin material de 22 categoria até
1000 m” sera pago por preco unitario contratualrdarme medicao aprovada pela Fiscalizacéo,
em “m3”’, estando incluidos neles todo o equipameantpessoal necessario, bem como o0s
encargos e outras despesas necessarias a suad@xecug

4.4, Escavacdao, carga, transporte e descarga em materdd 32 categoria até 1000 m

Classificar-se-ao nesta categoria todas aquelasafi@ies naturais provenientes da
agregacado natural de graos minerais, ligados nmediarcas coesivas permanentes e de grande
intensidade, com resisténcia ao desmonte mecagiteatente a da rocha granitica ndo alterada.

Todavia, seréa requisito para classificar um mdteamo rocha aquele que tenha uma
dureza e textura tais que nao possa ser afrouxadesagregado com ferramentas de mao e que
s6 possa ser removido com uso prévio de explosigoshas, ponteiros ou dispositivos
mecanicos de natureza semelhante.

Considerar-se-do dentro desta classificacdo blodesrocha, pedra solta ou
pedregulhos que, separadamente, apresentem untidnéelio superior a 1m.

Quando o volume de material a classificar for costpaole volumes parciais de 12 e 22
categorias, determinar-se-a por forma estimatiparaentagem em que cada um destes materiais
entra na composicao do volume total considerado.

A classificacdo das escavacOes e a estimativa emagem serdo efetuadas pela
Fiscalizacéo.

A Empreiteira poderd utilizar o método de escavapéoconsidere mais conveniente
a fim de aumentar sua produtividade, ja que este f@r si sO, nao influird na classificacdo do
material.

Os materiais das escavagfes, considerados inadeqgetdo lancados em areas de
bota-fora. Essas areas serdo escolhidas de modosqiepodsitos formados nao interfiram com
as operacdes de construcdo e ndo prejudiquem @énajgda obra nem de areas préximas e terdo
distancia de transporte de até 1000 m. A formaaltuaa dos depdositos nas areas de bota-fora
devera se adaptar ao aspecto das areas adjacentes.
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Em nenhum caso sera aplicado ao volume medido,iceodes a titulo de
empolamento do material, valor este, que ja deestar incluso nos precos unitarios da
contratada.

A Empreiteira tomara todas as precaucdes de modooqgunaterial lancado nessas
areas ndo venha a causar danos ou obstruir asoéreaastrucdes adjacentes, em decorréncia de
deslizamentos, erosdes etc.

O material das areas de bota-fora podera ser wsadalquer momento, a critério da
Fiscalizacéo.

O servi¢co de “Escavacdo, carga, transporte e dgsesn material de 32 categoria até
1000 m” sera pago por preco unitario contratualrdarme medicao aprovada pela Fiscalizacéo,
em “m3”’, estando incluidos neles todo o equipameantpessoal necessario, bem como o0s
encargos e outras despesas necessarias a suad@xecug

4.5. Aterro para parede de barramento (PN 97%), am material de 12 cat.
Proveniente da bacia hidraulica/sangradouro/emprégnos, incluindo
regularizacdo do subleito, espalhamento, umedecimi@&n homogenizacdo e
compactagéo do material

Este servico se utlizard& de material selecionadp ebscavacdo da bacia
hidraulica/sangradouro/empréstimos, sendo que errabtievera estar isento de rocha, material
organico ou turfoso, etc. Compreende também a aegatdo do subleito para langcamento do
material.

Fazem parte deste servico ainda o espalhamentajeemeento, homogeneizacéo e
compactacdo com o uso de maquinas proprias parérast

Durante a execucado do aterro, o material deveraasecado em camadas uniformes,
que serdo espalhadas sucessivamente em toda aalaagsinalada na secdo transversal
correspondente.

As camadas deverdo manter uma superficie aproximextta horizontal, porém com
declividade suficiente para que haja uma drenagemsfatoria durante a construcao,
especialmente quando se interromper o aterro, guerd ter sempre sua camada superior
disposta de modo a permitir o bom escoamento dess&yperficiais. Além disto, a distribuicdo
dos materiais de cada camada deverd ser feita de mmao produzir segregacdo de seus
materiais e a fornecer um conjunto que nao apreseavidades nem “lentes” de textura
diferente.

Cada camada devera ser compactada completa e meifemte em toda sua
superficie, e ndo devera ter mais de 25 cm de |spEesapOs a compactacdo. Se, na opiniao da
Fiscalizagéo, a superficie sobre a qual ser4 cdéoomna camada de material se encontrar seca
ou lisa demais para que haja uma liga adequadaacaamada anterior, tal superficie sera
umedecida e/ou escarificada, até uma profundidddpié se possa obter uma liga eficiente.
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Para a escarificacdo, poderdo ser usados aradakesgde pontas, grades de discos,
escarificadores ou quaisquer outros equipamentespgaduzam o efeito desejado. Porém, os
sulcos produzidos pelo equipamento usado nao @astaais de 30 cm entre si, nem terdo menos
de 5 cm e mais que 7 cm de profundidade.

Concluida a escarificacdo, o material solto restdtalesta operacdo sera revolvido
junto com o material da camada seguinte, para oiote@r mistura homogénea de materiais antes
de iniciar a compactacao. Proceder-se-a, entddesagregamento ou trituracdo dos torrées que
possa haver no material utilizando grade de discgualquer outro equipamento adequado, a
critério da Fiscalizacéo, e, no caso de nao sesiyelsa decomposicdo, esses torrdes e raizes
serdo retirados do aterro. Ainda durante as opesage compactacdo de materiais néo
granulares, cada camada devera apresentar a comigimidade 6tima, devendo ser uniforme
em toda a camada.

Colocado, entdo, o material pela forma especificauteriormente, proceder-se-a a
compactacao até uma densidade entre 97% e 100%udmandensidade seca obtida no ensaio
de compactacao Proctor Normal, através de equipames compactacdo que seja adequado ao
tipo de material colocado, aprovado previamenta pecalizacéo.

Os ensaios de compactacéo, ficardo a cargo da Hemarecabendo a equipe de
Fiscalizagdo, o0 acompanhamento dos mesmos.

A critério da Fiscalizac&o, podera a Empreiteididar outro método de compactacéo
que ela venha a julgar conveniente ou que altesreaucdo dos aterros. Todavia, tal método
deverd, necessariamente, atender aos requisitaslfmos no projeto.

A Fiscalizacdo podera solicitar a Empreiteira osa@s necessarios para verificar o
grau de compactacdo, podendo indicar modificacoes materiais ou no processo de
compactacgéao, a fim de obter os resultados previstos

Cada uma das camadas que formam o aterro seraampeld Fiscalizacdo para
verificar se seu nivelamento e suas dimensfes dst@rordo como o especificado. Caso uma
ou mais camadas nao satisfizerem os mencionadassiteq de compactacéo, nivelamento ou
dimensdes, podera a Fiscalizacdo exigir quandaijugnveniente, sua remocao total ou parcial
e indicar sua substituicdo, sem que assista a Eeipralireito a qualquer reclamacéo.

S6 serdo permitidas espessuras maiores que asemdadas anteriormente, caso a
topografia do terreno ndo permita a colocacado deadas com espessuras iguais ou inferiores a
25 cm compactada, ou quando, com 0 equipament@eegar, se possa conseguir os indices de
compactacao exigidos em toda a espessura da lggpemada. Entretanto, em qualquer caso,
a Empreiteira devera obter autorizacdo da Fised@zee obedecerd as instrugbes sobre o método
a adotar.

A cota de coroamento do aterro ndo podera nuncenfegior a indicada no projeto,
salvo o caso em que a Fiscalizagdo introduza noadiies.

Caso ocorram recalques na fundacdo do aterro, @aaleFiscalizacdo indicar a
construcdo adicional necessaria para restabeleasmdémensdes originais.
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Os aterros compactados serdo realizados prepasanduoeialmente, o terreno de
fundacao por meio de rega e escarificacdo. A segslimateriais a compactar, isentos de pedras
e torrdes de dimensdo maximos superior a 10 cnizesiaaprovados pela Fiscalizagdo, serdo
umedecidos até conseguir um teor de umidade proaidtima (+ 2%), seja por aragem ou por
umidificagdo, sendo, entdo, estendidos em camadaiohtais de espessura maxima
compreendida entre 15 e 25 cm, depois do lancamerndm toda a largura da camada a
compactar. A umidificagdo e homogeneizacao dosriaeteale preferéncia, deverdo ser feitas
nos locais das escavagdes em empréstimo.

Para a compactacao de aterros formados com matargilosos, dos quais mais de
12% passem pela peneira 200 e para argilas inaggobm limite de liquidez superior a 25%
usar-se-ao, de preferéncia, rolos pés-de-carneiro.

O servico de “Aterro para parede de barramento gP%), com material de 12 cat.
Proveniente da bacia hidraulica/sangradouro/emprést incluindo regularizagdo do subleito,
espalhamento, umedecimento, homogenizacdo e camgfactio material” sera pago por preco
unitario contratual e conforme medicdo aprovada p&calizacdo, em “m?”, estando incluidos
neles todos os equipamentos e pessoal necesd#inscomo 0S encargos e outras despesas
necessarias a sua execucgao.

4.6. Execugéo de meio fio no coroamento da barrage

Este servigco envolve o assentamento do meio-fionéempla as seguintes etapas de
execucao: escavacao, assentamento e rejunte dowmes

Sera utilizado para delimitacdo da pista de rolagencoroamento da barragem, dos
dois lados, para o trafego de veiculos, conforrogetw.

Sua execucdo podera ser feita em pedra graniticeoeoncreto pré-moldado no
traco 1:3:6 (cimento, areia grossa, seixo lavadobota), devera ter secdo retangular com
dimensdes de 12x18x45x80 cm e resisténcia iguauparior a 10 Mpa.

As valas deverao ter profundidade tal que o meididue enterrado no minimo 30 cm
(trinta centimetros).

O fundo das valas onde serdo assentados os masogldivera ser regularizado e
apiloado. O assentamento dos meios-fios deverdesecutado apds a regularizacdo do
coroamento.

Todo o rejuntamento do meio-fio pré-moldado devea feito com argamassa de
cimento e areia grossa isenta de argila no trego 1:

O meio-fio devera ser totalmente protegido nasrdaecom aterro. O aterro a ser
utilizado neste servico serd, preferencialmentejaterial utilizado no aterro do reservatorio.
Qualquer sobra de material existente por ocasiatédnino dos servicos devera ser retirada
imediatamente do local da obra. A pavimentacdo estangera aberta ao trafego depois que
devidamente examinada e aprovada pela fiscalizagao.
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Antes da aplicacdo da pedra a ser utilizada, aaficontratada para a execugao dos
servicos devera solicitar a aprovacédo da mesmimcad pela fiscalizacao.

Toda a areia utilizada nas argamassas devera s@padgrossa, lavada e isenta de
impurezas tais como barro, matéria organicas, etc.

A gualidade das argamassas depende tanto dasecestacds dos componentes, como
do correto preparo. A mistura das argamassas abdacobra pode ser feita manualmente ou em
betoneira. Nos dois casos, € recomendavel misipemas a quantidade suficiente para 1 (uma)
hora de aplicacéo. Este cuidado evita que a argangaglureca ou perca a plasticidade.

O servico de Execucdo de meio fio no coroamento da barragé€nsera pago por
preco unitario contratual e conforme medicdo aptavpela Fiscalizacdo, em “m”, estando
incluidos neles todo o equipamento e pessoal rEd@sdHem como 0S encargos e outras
despesas necessérias a sua execugao.

4.7. Execucdo de drenagem superficial com uso denaletas em concreto simples no
talude %2 secédo e diametro 200 mm, inclusive dissgha final

A execucdo da drenagem superficial sera executada @analetas em concreto
simples para escoamento das aguas superficiaifislie/também para se evitar o acumulo de
agua superficial (empogcamento).

Possibilitara o escoamento da agua para se ewvitmae e fornecer condicbes
favoraveis para desagtie.

O concreto utilizado sera o simples e devera apraseas propriedades e
caracteristicas indicadas nos itens que se seguem:

1- Teor minimo de cimento: 200 kg/m3 de concreto;

2- Diametro maximo de agregado graudo: 60 mm;

3- Fator agua/cimento: 1,20 1/kg (areia com 3%rd&lade);
4-  Trago volumétrico 1:4:8.

As canaletas serdo executadas em concreto simpléslude de jusante com %2 secao
de diametro de 200 mm e espessura de concret® den6,

Sera da responsabilidade da Empreiteira, o forrexdion incluindo sua fabricacéo,
colocacao, emprego e remocédo, o tracado de juatasduras, bem como, quaisquer outras
operacdes necessarias.

A execucao devera ser rigorosamente controladamheaf que o concreto ndo seja
poroso, com vazios ou ninhos.

Especial atencdo devera ser dada a cura. Fisasualtantes de cura inadequada seréo
motivos de rejeicdo do trecho, podendo entretamt&mpreiteira, quando achar necessario,
utilizar impermeabilizante, previamente aprovadta géscalizacdo, a fim de conseguir a cura
adequada.
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Em todos 0s casos, 0 concreto para revestimentoati@ietas devera ser colocado de
baixo para cima, ou seja, em primeiro lugar as@es¢nferiores do mesmo e posteriormente as
superiores, a medida que a concretagem avanceafente a colocacdo do concreto, os taludes
deverdo ser umedecidos.

Todo concreto que, de acordo com o estipulado estpecificacbes ou com o
ordenado pela Fiscalizagéo for demolido sera degguisao pé do talude exterior do reservatorio.

O servico de “Execucgédo de drenagem superficial atemde canaletas em concreto
simples” sera pago por preco unitario contratuadr@orme medicdo aprovada pela Fiscalizagéo,
em “m”, estando incluidos neles todo o equipamentpessoal necessario, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a suad@xecug

4.8. Estrutura do sangradouro em alvenaria de pedrargamassada, incluindo lastro e
contencao lateral do corpo do barramento

A estrutura de contengao lateral do sangradouro,dmmo o lastro de escoamento do
mesmo, devera ser executada em alvenaria de pgadraassada.

A alvenaria de pedra argamassada sera executadacaemadas respaldadas
horizontalmente com o necesséario travamento, fodmamm todo maci¢co, sem vazios. A
primeira fiada sera constituida de pedras grarmedadosamente escolhidas, colocadas sobre
um leito de concreto magro, quando estiver em tmrdtam solo ou rocha. Suas superficies
expostas deverdo ser bem acabadas e sem relevos.

Devera ser utilizada rocha sa, densa e duravetoTlranto possivel, serédo utilizadas
pedras de faces sensivelmente planas cuja formparerima da cubica.

A argamassa para ligacdo das pedras sera corstdaidimento e areia, cujo traco,
dosado em volume, sera de 1:3, devendo a arementn, utilizados na execucao, obedecer aos
requisitos prescritos nas Normas relativas ao &ssuou orientacdo da Fiscalizagao.

O servico de “Alvenaria de pedra argamassada’fsegé por preco unitario
contratual e conforme medic&o aprovada pela Fmogib, medido segundo as dimensdes de
projeto, em “m3”, estando incluidos neles todo viggmento e pessoal necessario, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a suad@xecug

5.0 DETALHAMENTO DE PROJETO BASICO

5.1. Os detalhamentos de projetos basicos deverdo atasdeguintes Normas e Praticas
Complementares:

* Normas da ABNT e do INMETRO;

» Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Fexjdtataduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicolicpghb

« Instrucdes e Resolucbes dos Orgédos do Sistema CRENFEA
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5.2 Servigos de campoompreendendo:

5.2.1 Estudos geotécnicgs conforme as prescricdes contidas nas Normas dATAB
compreendendo a realizacdo de sondagens a tradprodamdidade minima igual a
profundidade de 1,50m, ao longo dos eixos dos ibasre area de escavacao do
poréo, visando a identificacdo das caracteristocasolo local para aproveitamento do
material de escavacgao na execuc¢ao da fundacaoigordas barreiros.

5.2.2 Servicos de Escritorio compreendendo:

O detalhamento do projeto basico completo, coemmmteas condi¢des topogréficas e
geotécnicas do local de implantacdo dos barregosiendo os elementos indispensaveis e
perfeitamente definidos, devendo conter o detalnéwmnedos elementos do barreiro,
levantamento dos quantitativos dos servicos e edgho de memorial descritivo, memorias de
calculo, especificagdes técnicas e desenhos.

Deverao ser registradas junto ao CREA, as Anotagéd’esponsabilidade Técnica -
ART'’s dos detalhamentos dos projetos basicos, ewsos da Lei n.° 6496/77, podendo ser
agrupados os projetos elaborados em um mesmo mien@in uma dnica ART, que devera
identificar a localidade de cada projeto. O autoaatores deverdo assinar todos os documentos
e pecas graficas que compdem o0s projetos, indicasdoimeros de inscricdo e das ART’s
efetuadas nos Orgéos de regulamentac&o profissional

Anexo ao relatério deve constar desenho contenldatgpdo local da obra, cotada e
amarrada a referéncias facilmente encontradas eopowutaveis (logradouros publicos,
acidentes geograficos, marcos topograficos, et.jodna a ndo deixar davidas quanto a sua
localizag&o; nessa planta deve constar a locabzag® sondagens cotadas e amarradas a
elementos fixos e bem definidos no terreno. A platgve conter, ainda, a posicao da referéncia
de nivel (RN) tomada para o nivelamento das boeasstndagens, bem como a descri¢cao
sumaria do elemento fisico tomado como RN.

Para efeito destas especificacbes técnicas, sasidecadas pequenas barragens
aquelas que acumulam até 250.060magua.

Trata-se do dimensionamento e apresentacdo ddaethto dos projetos basicos de
construcdo ou recuperacdo de barragens, com dew@ddisesecdes transversais e demais partes
constituintes do projeto, tomando-se com base elEmeobtidos na execucdo de estudos
topograficos, hidrolégicos e geotécnicos realizados

Além das consideracdes e documentacdo comum jaionede, deve-se observar a
necessidade de alguns elementos especificos paréips de projeto:
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+ Planta da bacia hidrogréfica responsavel por tod&ribuicdo hidraulica da reqido,
até o local do barramentoa escala 1:100.000, ou mais conveniente.

» Planta planialtimétrica da bacia hidraulica, naaksc:5000, ou 1:2.000, com
curvas de nivel de 5 em 5 metrowsta planta deverdo ser indicadas as areas de
jazidas do material a ser utilizado (terra, ar@egras, etc.) na construcao da
barragem.

+ Planta do local do barramento e obras complementaege escala 1:2.000, ou
maior, com curvas de nivel de metro em metro.

* Secao longitudinal do eixo da barragem (secao damuditio): na escala 1:200
(vertical) e 1:2.000 (horizontal), ou maiores.

+ Desenhos das secdes transversais da barragem,aie 20 metrosdestacando a
secao principal, na escala 1:200, ou maior.

+ Secoes longitudinais e transversais do sangradnarescala 1:200, ou maior.

« Diagrama cota x area x volume do reservatorio.

» Estudo hidroldgico para determinar a cheia maxiowem periodo de recorréncia
minimo de dez anos (Tr= 100) para dimensionamesgervatorio, do vertedouro,
tomada d agua, etc.

» Estudos geotécnicos de caracterizacdo de solahasitanto de fundacéo, como a
serem utilizados na construcéo da barragem.

e Para barragens com altura do barramento maior @uemétros: ensaios de
granulometria, limites fisicos de Atterberg (LL, l&PIP), densidade de campo,
umidade, permeabilidade, Proctor (compactacao)jstéesia a penetracao,
adensamento, rochas etc.

* Memorial descritivo do projetocom detalhes de sua concepcéo e justificativa
técnica da solucédo adotada.

+ Estudos hidroldgicos.

» Estudos Geoldqgicos.

Abaixo estdo os elementos que devem constar nihadetento do Projeto Basico de
construcao de pequenas barragens:
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1 Memorial descritivo

3 Estudos topograficos, hidrologicos e geotécnicos
4 Relatorio fotografico
5

9

Memoria de calculo
Anotacéo de responsabilidade técnica (ART) X

XX XX

10 Mapa de localizagdo do municipio X
11 Mapa de localizacdo da obra X
12 Planta da bacia hidrogréafica X
13 Levantamento topogréfico X
14 Planta do local do barramento e obras complearesnt X
15 Planta da secéao longitudinal do eixo da barragegéo do boqueirdo) X
16 Detalhes das secdes transversais X
17 Sec0bes longitudinais e transversais do sangradou X
18 Diagrama cota x area x volume X
19 Ensaios de granulometria, LL, LP, IP, densidé®eampo, umidade, X

permeabilidade, Proctor, resisténcia a penetragiasamento, rochas, efc.

O servico de “Detalhamento de projeto Basico” spego conforme planilha
orcamentaria em seus itens de Detalhamento detrbjgsico e Estudos geotécnicos e
hidrolégicos, quando da execucdo dos mesmos.



